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ОБЩИЕ ВОПРОСЫ 


Редактор К. А. Рыбников 


10620. —О советской математике и советских математи- 
ках. Чэнь Цзянь-гун, Шусюэ цзиньчжань, Ргоэт. 
Ма@., Зпихце ]1п2Вап, 1958, 4, № 4, 586—590 (кит.) 
Доклад на’ заседании Шанхайского филиала Матема- 

тического общества” Китая, посвященном сорокалетию 

Великой Октябрьской социалистической революции. Док- 

ладчик участвовал в работе Третьего всесоюзного ма- 

тематического съезда в Москве в 1956 г. Он коротко рас- 
сказал о славных традициях русской математики и по- 
казал некоторые блестящие успехи в разных областях 

математики, достигнутые советскими математиками в 

последние годы. Докладчик подчеркнул, что Великая 

Октябрьская революция открыла широчайшее поле дея- 

тельности перед советскими учеными. Овладевая марк- 

сизмом-ленинизмом, советские математики сознательпо 
вносили и вносят большой вклад в дело строительства 
социализма и коммунизма. Во всех областях математи- 
ки советские. ученые идут в первых рядах во всем мире 

и достигают самого высокого уровня. Гу Чао-хао 

10621. Ленинские премии 1957 г. по математике. Чи- 

_ стяков В. Д., Матем. в школе, 1958, 1—3. 
Разъяснение проблемы тождества слов в теории групп 

и решения ее П. С. Новиковым. Биографическая справка. 

106.2. Доклады отделения математических и физиче- 
ских наук (общее собрание венгерской Академии наук, 
16—17 декабря, 1957 г.) (А тшаетайКал ез ПэаКа! ш- 
4отапуок 0524а!уапак е!ба4аза1. (А таруаг фи4ота- 
пуоз аКаЧдёпма 1957. &!  паруй65зе ПОес. 16—17 
Ап—), Маруаг 14. аКа4. Маф. 6$ Й2. 144. 05724. Ко?1,, 
1958, 8, № 3, 395, 402 (венг.) 

10623. Обзор основных пунктов программы съезда 
1958 года. Мак-Кормик (Н!оИрер{$ оЁ Фе 1958 
сопуелНоп ргостат репега! он те. МеСогш1сК 
С | у4еТ. 5сНоо| $1. ап@ Маф., 1958, 58, № 7, 567— 
569 (англ.) 

Краткий обзор основных пунктов программы очередно- 
го съезда Центральной ассоциации ученых и преподава- 
гелей математики США (27—29 ноября 1958 г.). 
Программа включает: связь школьного курса мате- 
иатики с ‘математикой-наукой, опыт преподавания 
троения атома, ознакомление с основными идея- 
ми атомной энергии, посещение биологической, 
татологической и др. лабораторий, посещение 
‘авода с целью ознакомления с новыми машина- 
ии (в том числе с реактивными двигателями и др.). Учи- 
теля прошли практику по изготовлению наглядных по- 


собий. На съезде подвергнут обсуждению 
профессиональном 


вопрос © 

совершенствовании преподавателей. 

Е. В. Вандышева 

10624. — Совещание преподавателей кафедр начертатель- 

ной геометрии. Гулисашвили А. А., Вестн. высш. 
школы, 1956, № 10, 33—35 


10625. Седьмая математическая олимпиада в Польше 


для учащихся средних школ. Виршуп (ТБе Зеуеп 

'Ма{Бета“ са! О1утрёа4 Гог зесоп4датгу зсбоо! ззи4еп!$ {п 

Ро]апа. \1гзхир [2гааК), Маф. ТеасВег, 1958, 

51, № 8, 585—589 (англ.) 

Автор ‘кратко характеризует опыт советских матема- 
тических олимпиад для школьников, послуживших об- 
разцом для аналогичных соревнований в Польше, и кон- 
статирует их крупную роль. Затем следует описание 
организации ‘и результатов седьмой польской математи- 
ческой олимпиады 1955—5656 г. Олимпиада проведена 
в масштабе всей страны; приняло участие 1642 учащихся 
из 394 школ. Олимпиада проходила в три тура. Приве- 
дены задачи, предлагавшиеся во всех турах олимпиады. 

Ю.М. Гайдук 
10626. Торжественное открытие мемориальных досок 

Леода де Доломьё и Эли Картана на мэрии города 

Доломьё, деп. Изер, в воскресенье 16 сентября 1956 г. 

Море (Тпацсигайоп 4е р|!адиез сотштеётогаНуез ае 

Рео4а{ Че Ро!опиеи её 4’ЕЙе Сайап зиг |а шайе 4е 

Ро|опцеи, [з6ге |[е АппапсВе 16 зер{етьге 1956. М огеё 

Геоп), Мойсез е{ 415соигз. [1$ Егапсе. Аса4. $51. 

Т. 3. Рамз, 1957, 714—724 (франц.) 

Значительная часть речи посвящена геологу Доломьё 


(1850—1901), в конце — краткая биография Э. Картана 


(1869—1951). В. П. Зубов 
10627. Торжественное открытие мемориальной доски с 
изображением Жозефа Фурье в Оксерре в воскресенье 

9 ноября 1952 г. Данжуа (пацоигайоп 4’ип тедай- 

1оп а Ге ре 4е Лозерн Еоцпег а Аихегге |е аипаясве 

9 пометьте 1952. Реп] оу Агпаца), №осез е 4!$- 

соиг$. [1${. РЕгапсе. Аса4. $с1. Т. 3. Рамз, 1957, 420— 

443 (франц.) 

Живой и выразительный очерк жизни ‘и деятельности 
Ж. Фурье (1768—1830) с рядом замечаний о задачах 
научного образования и природе научного творчества. 
Доска была установлена в родном городе Фурье вза- 
мен большого памятника, уничтоженного во время не- 
мецко-фашистской оккупации. В. П. Зубов 


и 


10628 


10628. Празднование 200-летия со дня рождения Пье- 
ра-Симона маркиза де Лапласа в университете в Ка- 
не 21 мая 1949 г. и в Бомонт-ан-Ож 22 мая 1949 т 
Данжон (Сбгётоп!ез Чи 4еих — сепнёте аптшуег- 
зате 4е 1а па!ззапсе 4е Р!егге — Зипоп тагаиз Че 
Гар!асе а "ОпуегзЦе 4е Саёп 1е 21 та! 1949 её а Веан- 
поп{-еп-Аире |е 22 та! 1949. Рап]оп Апаге), 
МоНсез её 415соигз. 5. Егапсе. Аса4. зс1. Т. 3. Рам, 
1957, 19—28 (франц.) 

Характеристика Лапласа — ученого, мыслителя и об- 
щественного деятеля, с многочисленными выдержками 
из отзывов современников. В. П. Зубов 
10629. Неравенство предмета и отражения. Мейо 

(Тре 1псопегийу о! соиг(еграг{5. Мауо Ветгпаг а), 

РЬ!оз. $с4., 1958, 25, № 2, 109—115 (англ.) 

Естественно-научный этюд о различии между пово- 
ротом трехмерного тела на 180° вокруг оси и зеркальным 
отражением. Приводятся биологические и психологиче- 
ские причины, вызывающие неправильную, но обычную 
в случае человеческого тела трактовку зеркального 
изображения как полученного заменой левого на пра- 
вое. Б. Л. Лаптев 
10630. Введение в кибернетику. Глазер (ЕшБгипе 

ш @е КуБегпеНнК. а |азег Низо), ОтуегзНаз, 1959, 

14, № 1, 59—62 (нем.) 

Популярная статья о возникновении кибернетики и об 
ее приложениях в различных областях науки и техники. 

Н. П. Жидков 

10631. Логика, кибернетика, сознакие и электронные 
вычислительные машины (Гоб1адие, суБегпеНаце, соп- 
зс1епсе её шас тез а са|си|! @есёгоп!аие$), Мапшепф. 
теёс. её ашота%., 1958, 11, № 11, 43—47 (франц.) 
Замечания о различии между разумной человеческой 

деятельностью и возможностями математических ма- 

ШИН. Н. П. Жидков 

10632. Румынские ученые о математической логике. 
Негру Раду, Вопр. философии, 1958, № 9, 182—183 
Краткий обзор статей румынских философов и мате- 

матиков, рассматривающих математическую логику с 

позищий диалектического материализма: академика Ата- 

насия Жожа «Что такое логика?»; академика Григория 

Моисила «Математическая логика вчерашнего и сегод- 

няшнего дня»; профессора Бухарестского университета 

Некульче «Спонтанное мышление и законы отрицания»; 

сотрудников Института философии: Раду Стоикица 

«Многозначная логика» и Павла Апостола «Формальная 

математическая и диалектическая логика». А. Н. Гливич 

10633. Критерий простоты. Гудман (Тве {ез{ о! 
знпрИсИу. @оо4тап Ме|$зоп), 54епсе, 1958, 128, 
№ 3331, 1064—1069 (англ.) 

Полагая проблему простоты одной из неотложных 
новейших проблем, требующих серьезной разработки, 
автор предлагает свою теорию измерения простоты пу- 
тем исчисления предикатов. Он формулирует аксиомы 
простоты, указывает формулы для определения числен- 
ного значения простоты утверждений. Дан также обзор 
современного состояния изучения проблемы простоты. 

Н. А. Киселева 

10634. — Феноменологическое представление в геометрии. 
Хиле, Хиле-Гелдоф (Ееп’ Гепотепо|оэясве 1л1е- 
Ч1пю 10 4е теекипае. Нте]ерР. М. уапт, Нте | е-@ ео |- 
(о! РО. уап), Еис14ез (Медег|.), 1957, 33, № 2, 33— 
47 (гол.) 

10635. К вопросу статической индукции. Янко (К 
офахсе зайзИске шацКсе. ЛапКо 4.), Аба Рас. ге- 
гит пафиг. Ошху. Сотешапае Ма{., 1956, 1, № 4—6, 
149—154 (чешск.; рез. русск., англ.) 

Вопрос, существуют ли в математической статистике 
индуктивные заключения или возможно говорить толь- 
ко об индуктивной реакции на побуждения внешнего ми- 
ра, решен в этой статье с помощью разбора двух путей, 
которыми приходят к заключениям о реальном мире, 


Общие вопросы 


1959 г. 


т. е. пути логического суждения и пути эксперимента. 
Оба пути заключают в себе все познавание. Требуется 
различать познавание эмпирическое и рациональное. 
Имеет смысл различать индукцию и дедукщию в обла-. 
сти математической системы только при эмпирическомо 
суждении. Если эмпирическое суждение опирается толь- 
ко на абстрактный материал, то это суждение является 
дедуктивным. Индуктивным суждение бывает лишь 
тогда, когда опирается на опыт, т. е. на наблюдения. 
При интерпретации результатов экспериментов приме- 
няются индуктивные суждения. Из резюме автора 
10636. Новый подход к понятию предела. Адамсон 

(А пем арргоаср ® 15. Адашзоп Га1п Т.), 

Ма!. ОСа2., 1958, 42, № 340, 87—90 (англ.) 

Автор сравнивает классическое определение предела 
функции с определением Менгера, приведенным в ра- 
боте „Са!сшШиз. А то4дегп арргоасв“ (РЖМат, 1953, 
1234 РЕЦ). 

Предел функции [Г в а есть Г, Пт} =[, если для 

а 


каждого действительного числа = > 0 найдется такое 
число 5 > 0, что |{}х—Г| < ь, как только 0 < | х— 
—а | < 5. 

Автор считает, что определение Менгера предпочти- 
тельнее, так как отбрасывается выражение „х стремит- 
ся (1еп4з) к а“, которое неизбежно вызывает в вооб-^ 
ражении движение х к и, но движение можно понимать 
только во времени, в то время как в чистой матема- 
тике, по мнению автора, не изучаются процессы, зави- 
сящие от времени. 

Он предлагает определение „Е-предела“ функции, 
которое считает более общим. Пусть а, 6 > 0 — дейст- 
вительные числа. б-окрестностью а, М; (а) называют 
множество действительных чисел х таких, что | х— 
—а| <5, М, (а) — положительная -окрестность а. 
М№; (—оо) есть множество действительных чисел х та- 

1 [1 
ких, что х < ——. М; ( — о) есть М; (— о) без —оо. 
6 
Аналогично определяются М, (--<°) и М, (-+ оо). 


Действительное число а называется точкой накопления 
множества действительных чисел ЕЁ, если для каждого 


8 >0 М; (а) содержит хотя бы одну точку из Е. 


Пусть }/ — функция, определенная на множестве Е. 
Для каждого действительного числа 5 > 0 образуем 


множество Ё; = (ЕПМ, (а)) и замкнутое множество 
СЕ 
Тогда „Е-пределом“ функции {} ва Адамссн на- 


зывает множество действительных чисел, принадлежа- 
щих всем множествам С/ (ЕЁ; ), 


Е— Иш[ = ПС (Ё(ЕПЬ, (а))). 
а 6 


Используя определение „Е-предела“ функции, автор 
доказывает несколько теорем классической математики. 
А. С. Кузичев 
10637. (Об аксиоматическом построении теории измере- 

ния величин. Мацкин М. С., Уч. зап. Глазовск. гос. 

пед. ин-та, 1956, вып. 3, 78—93 

Вводятся: система величин, их измерение, сечение, 
наибольшая (няименьшая) величина. Система величин 
удовлетворяет аксиомам сравнения, аддитивности и не- 


прерывности. Доказывается несколько элементарных 
теорем. А. С. Кузичев 
10638 К. Путешествие в четырехмерном пространстве, 


или что такое относительность? Вейсман (4224$ а 
песу Чтепбфап уазу пи а г@аНуНаз? Мет тя- 
тапп Епаге ВиКагезх, Из. Копумк., 1958 215 
Ш., 3.50 1е1) ВПоог. ВРК, 1958, 7, № 15, 524 (венг.} 
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10639 К. Математика в СССР за 40 лет, 1917—1957, 
в двух томах. Том. 1. Обзорные статьи. Курош А. Г. 
(гл. ред.). М., Физматгиз, 1959, 1002 стр., 43 р. 80 к. 
Сборник обзоров математических работ советских уче- 

ных, имеющий целью показать, как в результате кол- 

лективного труда составляется все громадное здание со- 
ветской математической науки. В первом томе преиму- 
щественно рассматриваются сочинения за 1947—1957 гг. 

_О более ранних изданиях включены только краткие све- 

‘дения, а также отсылки к книгам: «Математика в СССР 

за 15 лет», М., 1932 и «Математика в СССР за 30 лет», 

М.. 1948. 

Вся совокупность математических работ и достиже- 
ний разделена на следующие части (в скобках фамилии 
‚авторов обзоров): Математическая логика и основания 
математики (С. А. Яновская); Теория чисел (Ю. В. Лин- 
ник); Общая алгебра (В. М. Глушков и А. Г. Курош); 
Теория полей и многочленов (Д. К. Фаддеев); Линей- 
ная алгебра (Е. Б. Дынкин); Теория групп Ли (Е. Б. Дын- 
кин); Топология (П. С. Александров и В. Г. Болтяч- 
ский); Метрическая и конструктивная теория функций 
вещественной переменной (С. М. Лозинский и И. П. На- 
тансон); Теория функций комплексного переменного 
(статьи-обзоры А. О. Гельфонда, С. Н. Мергеляча, 
М. А. Евграфова, Г. Ц. Тумаркина и С. Я. Хавинсона, 
И. Е. Базилевича, Л. И. Волковысского, Б. В. Шабата, 
Б. А. Фукса, Ф. Д. Гахова и Б. В. Хведелидзе); Обыкзюо- 
венные дифференциальные уравнения (В. В. Немыцкий); 
Дифференциальные уравнения с частными производны- 
ми (М. И. Вишик, А. Д. Мышкис, О. А. Олейник), вариа- 
ционное исчисление (Л. А. Люстерник); Линейные ин- 
тегральные уравнения (С. Г. Михлин); Функциональный 
анализ (М. А. Красносельский, М. А. Наймарк и 
Г. Е. Шилов); Теория вероятностей (А. Н. Колмогоров); 
Математическая статистика (И. И. Гихман и Б. В. Гне- 
денко); Приближенные и численные методы (М. К. Га- 
вурин и Л. В. Канторович); Математические исследова- 
ния, связанные с эксплуатацией электронных вычисли- 
тельных машин (А. А. Ляпунов); Программирование 
(М. Р. Шура-Бура); Номография (С. В. Бахвалов); На- 

‚ чертательчая геометрия (Н. Ф. Четверухин); Диффе- 

ренциальная геометрия (А. М. Васильев, А. П. Норден 

и С. П. Фиников); Геометрия «в целом» (Н. В. Ефимов); 

История математики (А. П. Юшкевич). 
’Библиографический указатель работ советских мате- 

матиков за 40 лет (1917—1957) и биографические справ- 

ки об авторах составят содержание второго тома. 

Книга показывает, что за последние десять лет совет- 
ские математики опубликовали значительно больше ра- 
бот, чем за все предшествующее тридцатилетие, сделали 
очень много открытий выдающегося научного значення, 
расширили круг творческих интересов, в ряде областей 
математики стали играть ведущую роль, укрепили связи 
с техникой, вырастили многочисленное пополнение, сре- 
ди которого появились первоклассные математики. За 
истекшее десятилетие советские математики внесли 
болышой вклад в дело коммунистического строительст- 
ва в нашей стране и в развитие математических наук 
во всем мире. К. А. Рыбников 
10640 К. Аксиоматические определения в математике. 

Адамар (Газ дейг!стопез ахотаНсаз еп аз та!е- 

тайсаз. Надашаг4 ЧЛасацез. ($ир!. Зепит. 

ртоБ. сепё. у 10$. № 6). Ри. Мёх!со, Пим. Мас., 

1956, 21 р., 2.50 резоз$), Во!. ЫБЙорт. техсапо, 1958, 

18, № 912, 22 (исп.) 

10641 К. Словарь математических терминов. [Русско- 
азерб.]. Ред. Халилов 3. И. Баку, АН АзербССР. 
1958, 76 стр., 1 т. 15 к. 

10642 Ж. Численная математика. Ред. Зауэр, Шти- 
фель, Тодд, Вальтер. Нумерише математик (Мн- 
тегзсне МашешаНк. (Митег. Ма!.). Нгзв. Зац- 
ег В., $ 1еЁе! Е., Тода Ф, Ма Вег А. Вег- 


История математики. Персоналия 
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Ио — ЧОН треп — Не!4еЪего, 
16.80 ОМ рго НеН.) (нем.) 
Первый номер нового журнала. Вышел 13 января 
1959 г., отпечатан в Вюрцбурге (ФРГ). Содержит 4 ста- 
тьи: Штифель, О дискретных ‘и линейных чебышевских 
приближениях (нем.); Хаусхольдер, Альстон, Бауэр, 
О некоторых методах развертывания характеристических 
полиномов (англ.); Вайсфельд М., Ортогональные по- 
линомы нескольких переменных (англ.); Перлис и Сей- 
мелсон, Сообщение об алгоритмическом языке АГОаОГ.. 
10643 Ж. Труды международной ассоциации по анало- 
говым вычислениям. Анналь де л‘`ассосьасьон энтер- 
насьональ нур ле калькюль аналожик. (Аппа|ез 4е 

'Аззослаюп м\{егпаНопа!е ‘роиг |е сайси! апаюоаце. 

'(Апп. Аззос. м\егпай. саси|! апаос.) А$з0с. Пиегпа#. 

са]си! апаюс. Вгихе\ез, Ргеззез, аса4. еигорееп 

пез, Тгипез. АБоппетепй: Вео14ие: | ап: 250 ВН., 
ацёгез рауз: 1 ап: 350 ВИ.) (франц.) 

Первый номер вышел в июне 1958 г. В нем помещены 
статьи: Г. Германн, Оптимальное программирование для 
электронных аналоговых вычислительных машин; В. Вуч- 
кович и ПП]. Милянич, Приспособление синхронных машин 
к анализу сеток, а’ также информация о деятельности 
Ассоциации, хроника и библиография. 


бргииеег, 7\апе]0$, 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


10644. История науки и психология открытия. 
мар (Тидотапуог{епеё 6$ шуепс!брз2ено6а. 
Чатага ..), 'МаЁ Тарок, 1958, 9, № 1-2, 64—66 
(венг.) 3 
Перевод на венгерский язык (РЖМат, 1956, 2680). 

См. также РЖМат, 1956, 68. 

10645. —О достижениях китайских ученых в области ма- 
тематики. Ван Шоу-и, Шусюэ цзиньчжань, 1958, 4, 
№ 2, 306—312 (кит.) 

Реферат одноименной статьи А. П. — Юшкевича 
(РЖМат, 1957, 1936). Приведены 4 замечания: 1) из- 
вестно, что в книге Нинь Цзю-шао содержатся приме- 
ры применения метода небесного элемента для нахож- 
дения дробного корня алгебраических уравнений: эти 
примеры не отмечены А. П. Юшкевичем; 2) автор вы- 
сказывает гипотезу о методе нахождения корня урав- 


Ада- 
На- 


2 
нения 23 -- = Хх? — 5 —= 0, использованном Ван Цзян- 
туном; 3) необходимо формулу В = А для 
Аь 
В=1 


оценки остальной части корня считать одним из важней- 
ших достижений математиков Китая в области прибли- 
женных вычислений; в работе А. П. Юшкевича ее нет; 
4) изложен метод Цинь Цзю-шао для решения задачи, 
сводящейся к уравнению 10-й степени. Гу Чао-хао 
10646. Способ Горнера в китайской математике; за- 

рождение его в процессе извлечения корней в Хань- 

скую эпоху. Ван Лин, Нидем (Ногпег’$ ше о т 

СЫтезе та етаНс$: 11$ оге1$ ш Ше гоо{-ех{гасНоп 

ргоседигез оГ Ве Нап Чупазу. Мапе Г 1п р, Меед- 

Ваш ЛозерН), Т’оипр рао, 1955, 43, № 5, 345—401 

(англ., кит.) 

'`Метод численного решения уравнений п-й степени, 
известный под названием метода Горнера (1819 г.), 
в общем виде уже содержался в работах Цинь Цзю-шаю 
(ХИТ в.), а для п=3 — у Ван 'Сяо-туна '(УП в.). Истоки 
этого метода обнаруживаются еще раньше. К началу 
нашей эры китайцы владели способом извлечения квад- 
ратных и кубических корней, который в дальнейшем 
явился исходным пунктом ‘рассматриваемого метода. 
В статье подробно освещается история этого вопроса. 
Расшифрован сложный текст правил извлечения кор- 
ней; при этом выяснились основные моменты процесса, 


10647 


который демонстрируется на китайской счетной доске. 
Дается толкование непонятных технических терминов, 
связанных < употреблением счетной доски. Строится 
гипотеза возникновения способа ‘извлечения корней, ко- 
торая сводится к геометрически наглядному методу. 
Как представляется авторам статьи, метод извлечения 
корней в китайской математике произошел от нагляд- 
ного способа деления чисел (нахождение стороны пря- 
моугольника по заданной площади и другой стороне). 
Считается, что переход к нахождению стороны квадрата 
или куба по заданной площади или объему очевиден. 
Описывается также история вычислительных методов 
решения уравнений высших степеней в западноевропей- 
ской математике. Э. И. Березкина 
10647. —Из истории математических наук в Китае. М и- 

лев (Из историята на математическите науки в‘ Ки- 

тай. М илев С.), Природа (Блъг.), 1958, 7, № 4, 107— 

110 (болг.) 

Краткий очерк истории китайской математики с древ- 
нейших времен до конца ХУГ в. Отмечены важнейшие 
источники и деятельность выдающихся математиков и 
‘астрономов, особенно Цзу Чун-чжи (У в.). Значитель- 
ное внимание уделено вопросу о вычислении числа п 
и календарным вопросам. Приведенные сведения в 
основном известны (см. например, РЖМат, 1956, 3567). 
Дается портрет Цзу Чун-чжи, представителя семейства, 
давшего ученых в нескольких поколениях. 


С. Н. Киро 

10648. Пифагоровы триады в РШпрюп 322. Гил- 
лингс (Ру арогеап #1а4з ш РШтр:оп 322. а! 
11 поз К. /.), Ма. Са2., 1958, 42, № 341, 212—213 


(англ. 

о подвергает критике статью Е. М. Брюйнса 
(РЖМат, 1958, 1715). Он указывает, что формулы для 
образования троек пифтгоровых чисел Нейгебауэра 
(х=2р4, 6 = р? — 4?, 2=р? - 42) идентичны с фур- 
мулами Брюйнса [1 =1, 6==1/, (А —1/ ), — 1/. (л + 
+ Ул )] только при 2Р/, =^. Объяснение ошибки во 
второй строке таблицы (3, 12,1 вместо 1, 20, 25) 
Брюйнса. вряд ли более убедительно, чем то, которое 
дано в статье автора (РЖМат, 1957, 6094). 

А. Е. Раик 


10649. Из истории математики. Квадратные уравнения 
в «Началах» Евклида. Раик А. Е. В сб.: В помощь 
учителю. Вып. 2. Саранск, Мордовск. кн. изд-во, 1955, 
260—277 
Подробно разбираются те предложения 11 и УГ книг 

„Начал“ Евклида, в которых строится аппарат для ге- 

метричёского решения квадратных уравнений и приво- 

дится само это решение. И. Г. Башмакова 

10650. Доказательства пятого постулата Евклида сред- 
невековых математиков Хасана Ибн ал-Хайсама и 
Льва  Герсонида. Розенфел ьд Б. А., В сб. 
Истор-матем. исследования. Вып. 11. М., Физматгиз 
1958, 733—742 
Вводная статья к публикации перевода доказательств 

постулата параллельности (реф. 10651, 10652), принад- 

лежащих ал-Хайсаму (965—1039) и Герсониду (1288— 

1344). Анализируя ‘несостоятельноеть доказательств, 

автор отмечаст вместе с тем; что у Ибн ал-Хайсама 

впервые используется трипрямоугольник, обычно связы- 
ваемый с именем Ламберта (1728—1777), и двупрямо- 
угольник Саккери (1667—1733). Автор полагает, что 
рассмотрение такого рода четырехугольников в рабо- 
тах Хайяма (1040—1123), Насирэддина ат-Туси 

(1207—1274) и Саккери вызвано работами Ибн ал-Хай- 

сама и проводилось в последовательной связи’ Герсо- 

ниду были безусловно известны работы Ибн ал-Хайсама, 

а возможно, Хайяма. 

Примечание референта. Разъяснение тер- 
мина «линия, которая. наклонена», данное автором 

(стр. 741), не согласуется с оригинальным текстом. 


Общие вопросы 


1959 `В 


Дата рождения Насирэддина неправильна (нужно 
1201 г., напечатано 1207 г.). Лаптев 
10651. Книга комментариев к введениям книги Евкли- 
да «Начала». Хасан Ибн ал-Хайсам. В сб.: 
Истор.-матем. исследования. Вып. 11. М., Физматгиз, 
1958, 743—762 
Два отрывка из ‘названного сочинения в переводе 
Б. А. Розенфельда. Первый содержит доказательство 
существования двух параллельных прямых, основанное 
на использовании движения и допущении, что при 
плоском движении траектории точек плоскости, сколь- 
зящей вдоль прямой, конгруэнтны. Этим же путем вы- 
водится постоянство расстояния между параллелями. 
Во втором отрывке дано доказательство постулата па- 
раллельности Евклида, основанное на предыдущих 
соображениях и ‘на изучении свойств трипрямоугольника 
и четырехугольника с двумя прямыми углами, приле- 
жащими к основанию, и равными боковыми сторонами, 
получившего впоследствии ‘название четырехугольника 
Саккери. Б. Л. Лаптев 
10652. Комментарии к введениям книги Евклида. 
Герсонид Лев. В с6б.: Истор.-матем. исследова- 
ния. Вып. 11. М., Физматгиз, 1958, 763—776 
Отрывок в. переводе И. Г. Польского из названного 


‚сочинения, содержащий доказательство постулата па- 


раллельности Евклида, опирающееся на две аксиомы: 
аксиому Архимеда и аксиому о «наклоненной прямой», 
т. е. о монотонности сближения перпендикуляра. и на- 
клонной в направлении, соответствующем той стороне, 
где лежит острый угол. Вторая аксиома аналогична 
аксиоме Аристотеля, использованной ранее . Хайямом. 
В отличие от Ибн ал-Хайсама и Хайяма здесь рассмат- 
риваются четырехугольники с четырьмя острыми (соот- 
ветственно тупыми) углами и доказывается невозмож- 
ность их существования. Далее использованы четырех- 
угольники с попарно равными противоположными сто- 
‘ронами и, наконец, двупрямоугольники, для которых 
доказано, путем опровержения других возможностей, 
равенство верхнего и нижнего оснований. Отсюда выте- 
кает равенство суммы углов прямоугольного (а следо- 
вательно, и любого) треугольника двум прямым углам. 
Б. Л. Лаптев 

10653. Геометрия Птолемея Александрийского. Чва- 
лина (Р1е Сеотее 4ез Р4оетаец$ уоп Мехапаг!а. 

С2ма!1па Аг Виг), Епзееп. та., 1958, 4, №4, 

292—299 (нем.) 

Речь идет о геометрии на сфере в «Великом мате- 
матическом построении астрономии в ХИ книгах» 
Птолемея. В основе этой геометрии лежит теорема 
о транверсалях сферического треугольника (13 гл. пер- 
вой книги), в несколько иной форме приписываемая 
Менелаю.и известная в средние века под названием 
«геви!а зех диап а ит» (формулировку см., например, 
Ван-дер-Варден Б.’Л., реф 10682К). Воспроизво- 
дится доказательство указанной теоремы, причем автор 
стремится как можно точнее следовать ходу мыслей 
Птолемея. Систематически используется не синус дуги, 
а ее удвоенная хорда, которую автор называет птоле- 
меевой функцией дуги. Рассмотрение приведенной у 
Птолемея в качестве примера задачи о нахождении 
склонения Солнца по заданной долготе (см. там же, 
370—371) приводит автора к заключению, что решение 
содержит неперовы аналогии. С. Н.. Киро 


10654. Расширение Паппом теоремы Пифагора. Ивс 


(Рарриз’5 ех{епз1оп о! 1е Ру{пасогеап {Неогет. Еуез 


Номага), Ма. ТеасВег, 1958, 51, № 7, 544—546 
(англ.) 


Папп Александрийский (2-я половина ИП в.н. 5.) 
в 4-й книге «Математического собрания» расширил тео- 
рему Пифагора (Евклид, Начала, 1, 47). Он указал 
способ построения на стороне’ произвольного треуголь- 
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вика параллелограмма, равновеликого сумме паралле- 

лопраммов, построенных на других сторонах. 

“ А. С. Кузичев 

10655. Средневековый итерационный алгоритм. Кен- 
неди, Трансью (А шефеуа| Негайуе а1сог!зт. 

Кеппеду Е. $., Тгапзие \.. К.), Ашег. Май. 

Моп+Шу, 1956, 63, № 2, 80—83 (англ.) 

Для представлений небесных явлений, выр”зимых 
симметрической периодической функцией, по д нным 
#(0°) =! (180°) = 0, 1 (90°) =, античные астр‹ номы 
ф-ктически вычисляли значения интерп. ляциснной функ- 
ции /(0) = А5!п0; так поступзл, например, Птолемей. 
В арабской астрсномической литер туре ( л-Хорезми, 
ок. 830 г.: Ибн аш-Шатир, ок. 1360 г.\ для представле- 
ния нек.торых периодических явлений со смещенным 
максимумом, соответствующим @ = 50° — т, 0°<т < 


180° 
Е 50°, ф-ктически вычислялись таблицы интерполя- 
п 


ционной функции 
Ф (Е) =А3110 (Ё), (1) 
где # =6 — 115110. (2) 


Работавший в середине [Х в. в Багдаде астроном и ма- 
тематик Х. баш ал-Хгсиб ал-М:грв:зи, т. е. Вычислитель 
из Мерва, словесно сформулировал итерационный ал- 
горитм вычисления 0 из (2): 


0% (1) = Е- мэшь 

би (Е) =1- т зв, _, (1), (3) 

причем он пользуется в к.честве (1) значениями 
Е 3163 (2). Авторы док зывают сходимость последов -- 
тельности (3), предел котерей удовлетворяет (2), и 
д:ют геометрическсе истолкование алгоритма. Изобре- 
татель его неизвестен; возможно, что прием создан 
был в Инлии. Как известно, к уравнению (2) позднее 
пришел из других сообсрэжений Кеплер, под именем 
котсрсго ‹но встречается в небесной мех нике. Об аст- 
ономической пост.новке вопроса см. Кеппеду Е. $., 

ах {леогу ш 1[3!апс Азгопоту, 19313, 1956, 47, 
№ 147, 33—53. А. П. Юшкевич 
10656. Омар Хайям—математик. Стройк (Отаг 

КВаууат. та{етайс!ап. $ + ги1К О. {.), Ма. Теа- 

сБег, 1958, 51, № 4, 280—285 (англ.) 

Обзор м.тем тических результ-т.ьв ‘матемлтикл и поэ- 
та Омара Хайяма (1040 — 1123) по :нглийскому перево- 
му Л. ‚К:сира алгебраического трактатз (Мем Уогк, 
1931), русск-му перевсду Б. А. Резенфельда гесметри- 
ческого тракт та (РЖМет, 1955, 2495) ксмментгриям 
Б. А. Розенфельда и А. П. Юшкевич к обсим тракт-- 
там (РЖ Мат, 1956, 64). Биогр фические сведения о Хайя- 
ме сообщаются по книге С. Б. Морочника и Б. А. Ро- 
зенфельда „Омар Хайям — поэт, мыслитель, ‚ученый“, 
СталинаСад, 1957 (в статье вместо Ст. линаб: дя ошибоч- 
но указан Самарк?нд). Б. А. Розенфельд 
10657. Решение Омаром Хайямом кубических уравнении. 

Ивс (Отаг КВаууат’5 зом оп ‹0{ сибе еЧиаНолз. 

Еуе5$ Номагда), Маш. ТеасНег, 1958, 51, № 4, 285— 

286 (англ.) 

Рассматривается решение одного из видов кубических 
уравнений (х3 - 5?х -- 43 — сх?) с помощью пересечения 
окружности и равносторонней гиперболы в алгеор:и- 
ческом трактате Хайяма (об я и русском пе- 

актата см. реф. . 

р Ыы ее Б. А. Розенфельд 
10658. К истории проблемы непрерывного и дискретно- 
го в математике. Розенфельд Б. А., Уч. зап. Ко- 

ломенск. пед. ин-та, 1958, 2, 61—99 2 

Обзор высказываний, относящихся к проблеме непре- 
рывного и дискретного в математике, начиная с фило- 
софов и математиков ‘античной Греции, а затем мате- 
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матиков средневекового Востока: Омара Хайяма и. 
Насирэддина ат-Туси. Далее с различной степенью 
полноты прослеживается трактовка этих ‘вопросов 
у Кавальери, Декарта, Ньютона, Лейбница, Эйлера, 


Лобачевского, Римана и др. Автор лишь бегло касается 

строгого определения непрерывности Дедекиндом и не 

уделяет места развитию понятий теории множеств. 

Статья завершается перечислением различных подхо- 

дов к трактовке непрерывности в современной топо- 

логии. 

В заключение ‘автор, указывая на все возрастающую 
роль дискретных процессов в`современной физике, на 
создание гипотезы квантованного дискретного простран- 
ства-времени, приходит к выводу, что решение рассмат- 
риваемой проблемы, данное современной математикой, 
нельзя считать окончательным, ‘что на основе диалек- 
тико-материалистических установок в математике воз- 
можно достижение более высокой степени единства 
непрерывности и прерывности. 

Примечание референта. Автор неверно назы- 
вает речью известную работу Лобачевского «О началах 
геометрии» '(см. стр. 86). Б. Л. Лаптев 
10659. Об одной опечатке в сочинении Торричелли 

«Об измерении параболы», отмеченной Стефано Анд- 

жели. Тенка (5и ипа $\15{а 41 Затра ш «Ре 41- 

тепзюпе рагаБо!ае» 41 Еуапое!${а Тогг!се!! пофафа 

а Зеапо Апоей. Тепса Ги!р9!), ВоП. Чшопе. 

тай. На|., 1956, 11, №2, 258—259 (итал.) 

Опечатка была отмечена уже С. Анджели (1623— 
1697), учеником Кавальери, но не была замечена изда- 
телями последнего собрания сочинений Торричелли, 
предпринятого в 1919 г. в Фазнце. В. П. Зубов 
10660. Исаак Ньютон. Об анализе с помощью беско- 

нечных рядов. Миллер (15аас Мемюп. ОБег @е 

Апа'уз15 ши НШе илепаНсвег Кейеп. М111]ег Ма- 

х1Ш11]1ап.  \15$. 7. НосйзеишШе  УегКебтз\жуезеп 

Огезаеп, 1954, 2, №2, 1—16) (нем.) 

10661. —0Об одной задаче теории чисел в русских мате- 
матических рукописях ХУП в. Ю шкевич А. П., Тр. 
Ин-та истории естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 17, 
300—311 
Рассказывается юб исторических судьбах одной из 

древнейших теоретико-числовых задач, так называемой 

задачи на деление с остатком, которая сводится к фе- 
шению системы сравнений первой степени. Эта задача 
встречается впервые в Китае в «Математическом ка- 
ноне» Сунь-Цзы (1 в.). В УП в. некоторые из задач 

«Канона» имелись у индийского ученого Брахмагупты. 

Автор предполагает, что это и был путь продвижения 

китайской задачи на запад. В 1202 г. она встречается 

в <Книге об абаке» Леонарда Пизанского, в конце 

ХПУ — начале ХУ в. — в одной византийской рукописи 

и в ХУ в. — в немецкой печатной литературе. На ‘нали- 

чие подобной же задачи («О деньгах в куче ведати») 

в русских математических рукописях впервые указал 

В. В. Бобынин. Автор приводит ‘аналогичные задачи, 

встречающиеся в рукописях ХУП в., а также таблицу, 

хранящуюся в Эрмитаже и служившую для решения 
задачи на остатки при модулях сравнений 3,5 и 7 и всех 
возможных остатках. Подобные таблицы больше нигде 
не встречаются. Автор приходит к выводу, что следует 
серьезно пересмотреть распространенную до сих пор 
явно заниженную оценку уровня знаний русских ариф- 
метиков ХУП в. Он подчеркивает также, что история 
задачи с остатками «является одним из примеров 
международных научных связей Востока и Запада 

в средние века». И. Г. Башмакова 

10662. Бенджамен Франклин и математика. Фелд- 
ман (Веплапип ЕгапКИп ап@  та{петайсз. Ре14- 
тап В:!сБата \., Фг), Ма. Теасвег, 1959, 52, 
\№ 2, 195—127 (англ.) 
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Сведения о взглядах Франклина (1706—1790) на ма- 
тематику, в которых преобладал практический аспект, 
а также о магических квадратах и магическом круге, 
рассмотренных в его письмах. К. А. Рыбников 
10663. Эйлер и его арифметические исследования. 

Мельников И. Г., Сб. Истор.-матем. исследования. 

вып. 10, М., Гостехтеориздат, 1957, стр. 211—228 

В первой части работы рассказывается о творческом 
пути Эйлера как создателя теории чисел. Автор дока- 
зывает, что хотя сам Эйлер широко. пользовался наблю- 
дениями и неполной индукцией для открытия новых 
свойств чисел и теоретико-числовых законов, но он 
никогда не считал предложения, добытые подобным 
образом, истинами и хорошо понимал, что они нуж- 
даются в строгом доказательстве. 

Во второй части говорится об изданиях трудов Эйле- 
ра по теории чисел. Автор приводит указатель к этим 
работам Эйлера, составленный В. Я. Буняковским и 
П. Л. Чебышевым. И. Г. Башмакова 
10664. —К вопросу о доказательстве Эйлером теоремы 

существования первообразного корня. Мельни- 

ков И. Г., Киселев А. А., Историко-матем. иссле- 
дования, вып. 10, М., Гостехтеориздат, 1957, стр. 229-= 

256 

Авторы анализируют доказательство Эйлера теоре- 
мы существования первообразного корня сравнения 
ХР-1 = | (шо4р), критику, данную этому доказательству 
Гауссом, а также попытку Рудио избавить доказатель- 
ство Эйлера от «противоречий». Авторы приходят к вы- 
воду, что Эйлер исходил из непротиворечивых посылок, 
что он первый ввел в рассмотрение мнимые корни 
сравнений, однако сделал это без строгого обоснования. 
Это и составляет уязвимый пункт в доказательстве 
Эйлера. | 

В статье особо отмечается, что в $$ 85—90 мемуара 
Эйлера «Доказательства, относящиеся к вычетам, про- 
исходящим от деления степеней простого числа» 
(1773—74 гг.) содержится полное решение вопроса 
о квадратичном характере чисел +2 и —В. Обычно ре- 
шение этого вопроса приписывается Лагранжу, резуль- 
таты которого относятся к 1775 г. К статье приложен 
перевод первых 38 параграфов упомянутого мемуара 
Эйлера. И. Г. Башмакова 
10665. Жизнь и математическое творчество Леонарда 

Эйлера. Ю шкевич А. П., Успехи матем. наук, 1957, 

12, № 4, 3—28 

Доклад, прочитанный 9 апреля 1957 г. на заседании 
Московского математического общества, посвященного 
250-летию со дня рождения Л. Эйдера. В нем дается 
обстоятельный обзор жизни и деятельности Эйлера, 
приводятся отрывки из его неопубликованной пере- 
писки, а также статистические данные о числе подго- 
товленных к печати Эйлером работ по десятилетиям. 

Автор приходит к выводу, что Эйлер был не только 
великим алгоритмиком, но и математиком, внесшим 
в нашу науку фундаментальные понятия и общие ме- 
тоды. Он полемизирует с оценкой Эйлера как эмпи- 
рика в математике. Автор показывает, что хотя Эйлер 
и пользовался часто неполной индукцией для получения 
новых результатов, но никогда не считал подобный 
способ рассуждения доказательством. И. Г. Башмакова 
10666. Луи Бертран, математик ХУ века. Росье 

(Гои1$ Вегап4 та феётайсеп Чи 18 ч6е. Воззутег 

Рац!), Ви|. 1134. пафё. сёпёуо!з, 1956, 58, 215—218 

(франц.) 

Биографическая справка о женевском математике 
Бертране старшем (1731—1812) и его двухтомной энци- 
клопедии по элементарной математике (1778). Ученик 
Эйлера, Бертран, по отзыву автора, не был первоклас- 
сным математиком и его труд представляет интерес 
главным образом с точки зрения истории математиче- 
ского образования. В. П. Зубов 
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10667. Источники первой молдавской арифметики. П э- 
па (12уоагее ргипе! агэтейс! то!доуепез. Рора 
[11е), Зла: $1 зэгсеам $. Аса. ВРК. ЕП. Тай 
1955, Зег 1, 6, № 1-2, 115—122 (рум.) 

11 декабря 1795 г. в Яссах появилась книга «Элемен- 
ты арифметики», подписанная «смиренным ‘архиереем 
Амфилохие Хотиниул». Автор перечисляет первые 
арифметики, напечатанные до арифметики Амфилохия, 
и уточняет сроки их появления. Затем анализирует 
подробно арифметику Амфилохия в смысле стиля и <©0- 
держания, доказывая, что при составлении книги 
Амфилохий пользовался учебниками итальянских мате- 
матиков: А. Конти, Рутилио, Бенинкаса и Бельтрано. 


Приведены выдержки из элементов «арифметики» 
Амфилохия. Н. Гливич 
10668. История математики в переписке Анри Лебега 


(Г’ы$юоте 4ез таёта#иез 4апз [а соггезроп4апсе 
4е Нешт ТеБезеие), Епзеюп. та\., 1956, 2, № 3, 
224—237 (франц.) 

В работах по вопросам преподавания математики 
Лебег постоянно обращается к истории идей, к вкладу 
отдельных ученых. В нескольких письмах Лебега 1930— 
1941 гг. опубликованных Леконтом (ТВ. 1есоще), под- 
церкивается важность истории основных математиче- 
ских теорий, ‘проблем, понятий. Среди тем, заслуживаю- 
разработки, МЛебег называет:  алгебраическое 
решение уравнений, задачи о касании кругов, понятие 
функции и спор о колеблющейся струне, понятие схо- 
дящихся и расходящихся рядов и применение послед- 
них (история чего частично написана Борелем), учение 
о мнимых числах. Заслуживают внимания замечания 
Лебега о причинах малого интереса в первой половине 
ЖХ в. к геометрическому истолкованию комплексных 
чисел Весселя и Аргана, о теории мнимых, предложен- 
ной Коши, а также об «анализе положения» Лейбница. 

А. П. Юшкевич 
10669. Вопросы обоснования геометрии в работах 

Н. И. Лобачевского. Норден А. П., В сб. Истор.- 

матем. исследования. Вып. Ш. М., Физматгиз, 1958; 

97—132 

Автор повторно анализирует ход обоснования абсо- 
лютной теометрии Лобачевским, охарактеризованный 
ранее в совместной вводной статье автора и референта 
к «Новым началам» (Н. И. Лобачевский. Полное собр. 
соч. т. Ц, 1949). Он встает на новую точку зрения, под- 
черкивая, что предложения о свойствах сечений посту- 
пательных, обращательных и главных по существу 
представляют собою аксиомы топологического харак- 
тера, положенные в основу построения абсолютной гео- 
метрии. 

Автор приходит к заключению, что Лобачевский по- 
нимал под «строгим доказательством теоремы о парал- 
лельных» в недошедшем до нас докладе 1826 г. вывод 
формулы 


1 
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выражающей зависимость ‘угла параллельности от длины 
перпендикуляра. При этом подвергаются критике мно- 
гие неправильные, но распространенные в литературе 
трактовки использования Лобачевским астрономических 
данных при исследовании характера геометрии физиче- 
ского пространства. В заключение комментируются вы- 
сказывания Лобачевского по этому вопросу, в частности, 
имеющиеся в «Пангеометрии». Л. Лаптев 
10670. Рассуждения по логике в рукописном наслед- 
стве `Больцано. Рыхлик (Оуапу 2 осу у Во2а- 
поуб гиКор1зпе ро2й${а105. Вусв11К Каге!. Сазор. 
'рёзфоу. таф., 1958, 83, № 2, 230—235 (чешск.; рез. 
русск., нем.) 
Во всех научных трудах Бернарда Больцано прояз- 
ляется ‘интерес к общим вопросам математики и к ее 
логической структуре. В четырехтомном произведении 
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«МИзепсваЙ1ейге», бе4е!, Зи2Басв, 1837 (вновь 
издал \\. Зспие, Герао, 1929—1931), которое является 
выдающимся трудом в области логики, Больцано вы- 
сказал свои взгляды на основные вопросы математики. 
С 1830 г. он работал над крупным трудом по матема- 
тике «Сгбззешерге», который остался не законченным 
в рукописи, хранящейся в архиве Национальной биб- 
лиотеки в Вене. Чехословацкая академия наук имеет 
в своем архиве фотокопию этой части рукописного 
‘наследства, по которому автор уже раньше издал часть 
этого труда «ЕипкИопешерге» (Кга|. 6е$. $ро|. пацк, 
Ргава, 1930) и «ДаШегВеоге» (Кга|. &ез. зро|. пацк, 
Ргава, 1931). 

К труду «Огбззешебге» Больцано написал обширное 
введение, вторая часть которого носит название «У\Уоп 
ег тафетаЯзсВеп Г.ебгаг{». В ней юн занимается глав- 
ным образом вопросами логики в связи с потребностями 
математики. Взгляды Больцано здесь изложены яснее, 
чем в «\/155епзспа $1ерге». Автор дает в своей статье 
перевод на чешский язык содержания не напечатан- 
ного до сих пор труда «У\Уоп 4ег таШетайзевеп 
Гевгагё» и перевод $ 8 этого труда, в котором Больцано 
пользуется некоторыми основными понятиями современ- 
ной математической логики, термины для которых нахо- 
дились только позже другими работниками в этой об- 
ласти (переменная, формула высказывания, имплика- 
ция, эквивалентность высказываний и пр.). Е. Уезеу 
10671. Французские геометры 19-го столетия. Тебо 

(ЕгепсН зеоттеет$ оЁ фВе 19 \ селуигу. ТнёБаци! 

У1сфог), Ма!.* Мар., 1958, 32, № 2, 79—82 (англ.) 

Перевод с французского. После беглого упоминания 
о работах Карно и Монжа, восстановивших прерван- 
ную цепь исследований, начинающуюся с геометриче- 
ских ‘идей Дезарга и Паскаля, автор касается основных 
результатов Понселе (.. У. Ропсе|е{) в области ‘создан- 
ной им проективной геометрии, введения принципа 
двойственности Жергонном (Сегроппе) и исследований 
Шаля (М. Сваз1ез). Статья завершается краткими био- 
графиями Монжа, Понселе и Шаля. 

Примечание референта. В дате создания 
кафедры высшей геометрии (стр. 80) имеется ‘опечатка. 
„Должно быть 1847 г. Б. Л. Лаптев 
10672. Как пришли к современному понятию функции. 

Маркус (Сит 5-а айипз$ 1а пофипеа то4егпа 4е ипс- 

Не. Магсиз $.), @а2. таф. $1 И2., 1958, А10, № 7, 

416—423 (рум.; рез. франц., русск.) 

Вначале ‘автор дает, в сжатой форме, очерк развития 
понятия функции с древнейших времен до ХУП в. Для 
более позднего времени в статье содержится ‘более 
подробное описание этого вопроса. Приводятся опре- 
деления функции по И. Бернулли, Эйлеру, Коши и Ри- 
ману. 

В заключение автор останавливается более подробно 
на современных трактовках понятия функции, выте- 
кающих из теории функций действительного перемен- 
ного, на статистической точке зрения и на ее роли в ‘со- 
временной физике. А. Н. Гливич 
10673. (Связи между советскими и румынскими мате- 

матическими школами. Кымпан (Геба{иг! п\ге $со- 

Ше та{етайсе зомеНсе $1 гопипезй. С1трап Е1.), 

Ап. Рот.-Зо\у. Зег. таф.-Н2., 1958, 12, № 2, 139—142 

(рум.) ь р 

Автор рассматривает связи советской и румынской 
математической школы в областях: дифференциальной 
теометрии, ‘алгебры и теории чисел, теории функций, 
дифференциальных уравнений и в приложениях мате- 
матики. А. Н. Гливич 
10674. Александр Михайлович Ляпунов (К 100-летию 

со дня рождения). Полак Л. С., В сб.: Вопр. историн 

естествозн. и техн. Вып. 5. М., АН СССР, 1957, 31—38 

Краткий очерк жизни и научной деятельности 
А. М. Ляпунова (1857—1918), содержащий подробную 
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характеристику в историческом аспекте его работ по 

теории фигур равновесия вращающейся жидкости и их 

устойчивости. О работах по математической физике 
почти не упоминается. Использованы два письма к Ля- 
пунову: от Пуанкаре от 20 ноября 1886 г. и от Дюэма 

от 9 мая 1909 г. (РЖМат, 1958, 8468). 

Автор не отмечает, что, наряду с советскими учеными, 
разработкой идей Ляпунова много занимались также 
иностранные ученые, например, польский математик Лих- 
тенштейн, работающий в области фигур равновесия 
вращающейся жидкости. 

Примечание референта. Отсутствуют упоми- 
нания: ‘на стр. 33 о том, что Ляпунов был почетным 
членом Новороссийского (Одесского) университета; ‘на 
стр. 36: докторская диссертация Ляпунова также пере- 
издавалась у нас в 1935, 1950 гг. отдельной моногра- 
фией ив 1954 г. (Собрание сочинений, т. П); в США 
в 1947 т. С. Н. Киро 
10675. —К 100-летию со дня рождения Анри Пуанкаре. 

Гомес (Оп Ше 1!г5{ сефепагу о! Ше БИ оЁ Непги 

Рошсагё. аоше$ Кицу Ги!з), @а2. Маё., ГазБоа, 

1955, 15, № 60-61, 1—3. (порт.) 

10676. Академик Юр Гронец. К 75-летию со дня рож- 
дения (р. 1881 г.). Гарант, Гутя (АКаадепик Лаг 
Нгопес 4ой1уа за 75 гоКоу. Нагап{ М., Ни{а А.), 
Аба Рас. гегит паг. Ошу. Сотешапае Ма\в., 1956, 
1, № 4-6, 145—148 (словацк.) 

10677. Значение Г. Маннури для математики и осно- 
ваний математики. Данциг (СеггИ Маппоигу’$ $15- 
п! Исапсе {ог та етаНс$ апа Из {оипд4аНоп$. Рап + 
212 О. уап), №Меи\м агсВ. уузКипае, 1957, 5, № 1, 
1-—18 (англ.) 

Описание жизни и деятельности голландского мате- 
матика и философа Г. Маннури (1867—1956). Этот 
самобытный математик-самоучка оказал большое влия- 
ние на формирование амстердамской школы философии 
математики — ‘родины интуиционизма. Брауэр слушал 
лекции Маннури по математической логике и филосо- 
фии математики, читавшиеся им в Амстердамском уни- 
верситете, начиная с 1903 г., и очень ценил своего учи- 
теля. Впоследствии Брауэр разошелся с Маннури и 
неоднократно подвергался его критике. 

Согласно Маннури, математика есть язык, посред- 
ством которого можно мыслить и говорить о действи- 
тельности. Осуществляется это с помощью процесса, 
называемого ‘формализацией. В самой действительности 
нет ни единичного, ни множественного, ни конечного, 
ни бесконечного, как ‘нет в ‘ней и распознаваемых раз- 
личимых друг от друга чисел. Идеализируя действи- 
тельность. понимая ее с известной степенью точности, 
мы можем посредством различимых элементов описать 
ее, формализовать. Может быть несколько ступеней 
такой формализации. Проблема основания в науке со- 
стоит в том, чтобы обнаружить границы законности 
применения данной формальной системы, найти, где она 
начинает быть неадекватной. Сама’ же математика не 
содержит в себе ни истины, ни лжи, но лишь опреде- 
ленные логические формы. Критикуя Брауэра, Маннури 
как раз и отмечает, что тому не удалось, несмотря на 
все старания, избежать формализации. Формальными 
правилами являются уже само его различение единич- 
вости и двойственности, чего нет в природе. Это же 
относится и к прочим правилам интуиционистской ма- 
тематики. ` 

Излагается также ряд математических результатов 
Маннури, например теорема о топологической двойствен- 
ности и т.д. имеющих теперь, впрочем, по большей 
части лишь исторический интерес. Библиография мате- 
матических и философско-математических трудов Ман- 
нури 26 назв. Б. Н. Пятвчпыя 
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10678. Памяти д-ра Г. Ф. К. Грисса. Ротселар (п 
тетогат Ог. @.Е.С. @т155. Воо{5е1ааг В. уап. 
ЕисН4ез. 1954, 29, 42—45) (гол.) р. 

10679. Краткая биография Джона фон Нёймана (28 де- 
каоря 1 . — & февр. 1957 г.). Фрейденталь 
(ГеуепзБег1сВ{ уап обл уоп М№еитапп (28 4ес. 1903— 
8 ГеБг. 1957). Егеидеп{ па! Н.), ЛаагЬ. Копи. 
пе4ег!. аКа4. \уейепзсВ., 1957—1958. Атз{егдат, 1958, 
232—238 (гол.) 

10680... Хорас Скаддер Улер (1872—1956). Ренч (Но- 
гасе Зсид4ег ОШег. (1872—1956). \Мтгепсн .. М.), 
Ма. Таез ап@ О\ег А!4$ Сотриф,, 1958, 12, № 63, 
264—267 (англ.) 

10681. Джеймс Стирлинг. (1692—1770). Биография. 
Фернандес-Марото ()атез ЗИгИше. 5и \19а. 
Бегпапде? 'Маго{о Геопс10), Сас. та%., 1958, 
10, № 7-8, 199—203 (исп.) 

10682 К. Пробуждающаяся наука. Математика древ- 
него Египта, Вавилона и Греции. Ван-дер-Вар- 
ден Б. Л. Перев. с гол. М., Физматгиз, 1959, 459 стр., 
илл., |6 р. 90 к. 

Книга о математике древнего Египта, Вавилона и 
Греции. Переведена с голландского И. Н. Веселовским 
(см. также РЖМат, 1958, 5413К.)). При переводе учтены 
исправления и добавления, сделанные при переводах 
книги на английский и немецкий языки. Кроме того, 
добавлен перевод статьи того же автора «Пифагорей- 
ское учение о гармонии» из «Нелтев», 1943, 78, 168—199. 

Вопросы, с авторской трактовкой которых перезодчик 
не смог согласиться, отмечены в подстрочных примеча- 
ниях, а также рассмотрены в послесловии «Некоторые 
замечания переводчика». По существу таких вопросов 
три: история происхождения нашей системы счисления, 
соотношение математических знаний ионийцев и пифа- 
горейцев, причины упадка преческой математики. Поли- 
графическое оформление книги превосходное. 

К. А. Рыбников 

10683 К. Интегральное исчисление. (В-трех томах). 
Т. 3 (В котором излагается метод определения функций 
двух и многих переменных по данному соотношению 
между дифференциалами любого порядка. С приложе- 
нием о вариационном исчислении и с дополнением, со- 
держащим изложение некоторых особых случаев ин- 
тегрирования дифференциальных уравнений). Эйлер 
Леонард. Перев. с латинск. М., Физматгиз, 1958, 
447 стр., 16 рт. 35 к. 

Т. 1, 2 см. 1958, РЖМат, 1958, 2645К, 6391К. Издание 
третьего тома „Интегрального исчисления“ завершает 
перев д слатинского языка на русский всего сочинения 
в том виде, как оно было издано при жизни Эйлера. 
Том содержит две части и два приложения. 

В первой части, занимающей более половины всего то- 
ма, рассматриваются дифференциальные уравнения с 
частными производными по двум незлвисимым перемен- 
ным преимущественно первого и второго порядка. Во 
второй части изучаются уравнения, в которых неизвест- 
ная функция зависит от трех и большего числа аргумен- 
тов. 

Первое приложение посвящено вариагионному исчис- 
лению, где варьируемые функции зависят от двух или 
трех аргументов. Второе приложение содержит частный 
ах ду 


УР. (х) У Рау) 
(Ра (2) — многочлен четвертой степени по 2). Коммента- 
рии по всем разделам книги принадлежат переводчику 
Ф. И. Франклю. 

Построение раздела об уравнениях с частными произ- 
водными первого порядка’ характерно стремлением Эй- 
лера свести задачу к интегрированию уравнения вида 


результат Эйлера об уравнении вида 


рах -- ау + Каг =0. (1) 


1959 г. 


вопросы 


При этом всюду отыскиваются интегральные много- 
образия двух измерений. В первой главе Эйлер ‘выво- 
дит необходимое и достаточное условие интегрируемо- 
сти в указ-нном смысле уравнения (1) (необходимость 
этого условия была доказана Эйлером ранее в „Диф- 
фсренциальном исчислении“). Во второй главе изучают- 
ся уравнения, не содержащие одной из частных произ- 
водных. Здесь рассматривается вопрос о характере про- 
извога вводимых функпий. Необходимость введения в 
анализ функ ий, задаваемых различными аналитически- 
ми выражениями на разных кусках области их опреде- 
ления, Эйлер гргументирует требованиями физики. Он 
ссылается на предыдущие исследования о проблеме ко- 
лебания струны (свои и Даламбер“). 

В последующих трех главах изучаются несколько 60- 
лее общие уравнения, а именно: $ (х, р, 9) =0, ф (х, у, 
р. 9) = 0% а=р”х^ уг. Для отдельных уравне- 
ний, в частности, для уравнения 9 =Р(р)х + П(р) 
Эйлер находит решение, являющееся (по современной 
терминологии) обшим интегралом. 

Содержание разделя об уравнениях второго и высшего 
порядка весьма обширно, хотя оно не охватывает мно- 
гих результатов Эйлера в этой области. Эйлер поч- 
ти не говорит о применениях созд”вяемой им теории 
уравнений этого вида, ограничиваясь лишь краткими 


указаниями на области математического естество- 
знания, где ему приходилось встречаться с подобными 
уравнениями. 


Результаты исследований Эйлера по математической 
физике оказали существеннейшее влияние на все содер- 
жание данного раздела «Интегрального исчисления»; 
для него характерны следующие особенности: 

1) Подавляющее большинство интегрируемых здесь 
уравнений второго порядка принадлежит, по современ- 
ному определению, к гиперболическому типу. 

2) Изучение этих уравнений ведется в плане построе- 
ния «полных интегралов» (в смысле решений, завися- 
щих ют соответствующих произвольных функций). 
Однако нахождение этих интегралов для Эйлера яв- 
ляется лишь средством решения другой и притом более 
сложной задачи, а именно задачи с начальными усло- 
виями. Кратко, но достаточно определенно об этом го- 
ворится в $ 249 (стр. 133—134). 

3) Основным ‘методом интегрирования ‘указанных 
уравнений является метод характеристик, получивший 
первоначальное развитие в более ранних работах Эйле- 
ра. Характерно, что Эйлер начинает раздел об уравне- 
ниях второго порядка с изучения общей нелинейной 
замены переменных, подобно тому как это делается 
почти в любом современном учебнике по теории диффе- 
ренциальных уравнений математической физики. 

Применение канонических преобразований позволило 
Эйлеру исследовать в указанном выше смысле и неко- 
торые линейные уравнения с переменными коэффици- 
ентами. Для отдельных уравнений гиперболического 
типа, являющихся обобщениями уравнений, встретив- 
шихся Эйлеру в гидродинамических исследованиях, 
применяется метод бесконечных рядов. Эйлер стремится. 
найти условия обрыва соответствующих функциональ- 
ных рядов. В пятой главе второго раздела ($$ 349—352) 
изложены основы того метода, который позже был раз- 
вит Лапласом ‘и известен под названием «метода кас- 
кадов». 

Все сочинение завершается изучением линейных урав- 
нений второго порядка, не содержащих членов низшего 
измерения. В этом разделе Эйлер применяет, по совре- 
менной терминологии, разложение операторов второго 
порядка на произведение операторов первого порядка 
($$ 499—509). Системы дифференциальных уравнений 
с частными производными не рассматриваются, однако. 
в гидродинамических исследованиях Эйлер был вынуж- 
ден интегрировать линейные системы второго порядка 
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(обобщенно гиперболические, по современным опреде- 
лениям). В комментариях переводчика к «Приложению 
© вариационном исчислении» дается краткий обзор пред- 
шествующих работ Эйлера в этой области, отмечается 
ошибка, допущенная Эйлером в $ 147 (исправлена поз- 
же Пуассоном). 

Сравнительно недавно вышли в свет 94-й и 95-й тома 
первой серии «Орега опиша» Эйлера, в которых собраны 
все эйлеровские работы по вариационному исчислению. 
Обстоятельные комментарии, помещенные там, принад- 
лежат К. Каратеодори. Перевод 3-го тома «Интеграль- 
ного исчисления», как ‘и предыдущих, выполнен тща- 
тельно. В необходимых случаях переводчик стремится 
разъяснить в примечаниях определения Эйлера или 
историю вопроса. Комментарии переводчика к первым 
двум разделам были опубликованы ранее. (Истор.-ма- 
тем. исследования, вып. 7, 1954, 596—624). 

В заключение отметим, что все содержание дополни- 
тельного четвертого тома «Интегрального исчисления», 
‘изданного посмертно Петербургской академией в 1794 г. 
в издании Г. ЕШей «Орега юпийа» распределено по 
ссответствующим томам первой серии этого издания. 

Н. И. Симонов 

10684 К. Математические труды. Мемуары и заметки. 
Т. П. 1893—1899. Вольтерра (Ореге шаетайсве. 
Метопе е пой рибЪИсайе а сига 4еП’Ассадепиа па- 
опа[!е 4е! [4псе! со! сопсогзо 4е| соп$15Йо па21опа!е 
'аеПе г!сегсВе. \Уо]. П: 1893—1899. Уо11егга У1+0. 
Вота, ЕЯ. Асса. паг. Гпсе, 1956, 1, 627 р., Ш., 
800 Г..) В1Ъ Пост. 'На1., 1956, 90, №. 666, 436 (итал.) 
Том [ см. РЖМат, 1956, 3559К. Том П см. также 

реф. 10685 К. 

10685 К. Математические труды. Мемуары и заметки. 
Т. 2. 1901—1907. Леви-Чивита (Ореге та{етай све 
Метог:е е по{е риБЪ]. Асса4. па2. Г1псе1. Уо1. 2: 1901— 
1907. Г.еу1-С1уЁ а Ти!1110. Во|обпа, М. ДашевВеш, 
:956, \1, 635 р., 9000 Г.) В1Ьюдг. Ша|., 1956, 90, 
№ 666, 433 (итал.) 

Том [Г см. РЖМат, 1955, 5537. 

10686 К. Георге Цицейка. Ботез (Свеогоне Тцеса. 
Во{е2 М!На;1 $4. Висигези, Ед. Нпегеии, 1958, 
136 р. П., 6,75 1е1), В1Поег. ВРК, 1958, 7, № 14, 480 

ум.) . 

о К. Математическая жизнь Луиджи Фантапье. 
Фикера (Га уЙйа тай@етаНса 4 Глуе1 Ращарр!е. 
Е! сБега Сае+апо. Во!обпа, М. Гагисве!!, 1957, 
25 р., 650 Г..) В1Порг. На|., 1957, 91, № 679, 671 (итал.) 

10688 К. Эварист Галуа — избранник богов. Ин- 
фельд Леопольд. Перев. с англ. М., «Молодая 
гвардия», 1958, 368 стр., илл., 7 р. 25 к. 


ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


10689. Вопросы преподавания математики на ХХ 
Международной конференции в Женеве. 2. Рекомен- 
дагия конференции министерствам народного просве- 
щекля, относящаяся к преподаванию математики 
в средних школах. Матем. просвещение, вып. 1, 1957, 
15—22 
Рекомендация, перевод которой помещен в журнале 

Матем. просвещение, была принята 17 июля 1956 г. 

в Женеве очередной ХХ Международной конферен- 

цией по народному образованию. Такие конференции 

ежегодно проводятся Организацией Объединенных На- 
ций (ЮНЕСКО) совместно с Международным бюро по 
просвещению (БИЕ). 

В том же выпуске журнала опубликован перевод 
доклада делегата Бельгии Вилли Сервэ (реф. 10690), 
на основе которого на конференции развернулось обсуж- 
дение данного вопроса. Как видно из текста этого 
доклада, организаторы конференции, базируясь на 
анкетных и информационных материалах, полученных 


Преподавание математики 
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от министерств просвещения и культуры целото ряда 
стран, предложили вниманию делегатов шесть главных 
аспектов вопроса: выяснение места, которое должно: 
принадлежать преподаванию математики в средней 
школе; определение целей преподавания; выявление 
принципов, которые могут быть положены в основу 
выработки программ; формулировка основных указа- 
ний относительно методов, уточнение роли учебной ли- 
тературы и вспомогательных средств преподавания и, 
наконец, исследование вопроса о подготовке и усовер- 
шенствовании преподавательских кадров. 

Принятая ‘на конференции рекомендация, состоящая 
из введения и 36 пунктов, отражает прогрессивную об- 
щую направленность, преобладавшую в работе этой 
конференции, объединившей усилия педагогов различных 
стран по выделению общих основ преподавания мате- 
матики и исследованию путей и средств его улучшения 
в нашу эпоху, создающую «невиданные ранее условия 
расцвета математики». 

Наряду с всеобъемлющей практической значимостью: 
математической науки, «происходящей ‘из феального 
мира и имеющей эффективное значение для нашего воз- 
действия на действительность», в рекомендациях конфе- 
ренции особо подчеркиваются и подробно характери- 
зуются воспитательные цели изучения математики, 
относящиеся к развитию интеллекта и формированию 
характера, сохраняющие силу и для тех учащихся, ко- 
торым не предстоит в дальнейшем деятельность в об- 
ласти точных наук и техники. 

Что касается учащихся, обнаруживающих специаль- 
ные способности и склонности для занятий точными 
науками, то рекомендуется обеспечивать им возмож- 
ности для более развернутого и углубленного изучения 
математики на основе факультативных дополнений к 
обязательному курсу, индивидуальных и групповых 
занятий, организации лекций, соревнований, распро- 
странения доступных для учащихся книг и журналов. 

«Программы следует постоянно просматривать и при- 
способлять к развитию науки, потребностям техники и 
современной жизни». Отмечая «заслуживающий осо- 
бенного внимания факт», что в порядке модернизации 
и актуализации программ математики средней школы 
в некоторых странах вводят элементы исчисления бес- 
конечно малых, аналитической геометрии, теории 
вероятностей, придают возрастающее значение изуче- 
нию функций, векторов и приложениям математики, 
конференция считает, далее, желательным, в порядке 
предварительных педагогических экспериментов, осуще- 


ствляемых «без предвзятого мнения», исследовать. 
целесообразность и возможность введения в сферу 
ШКОЛЬНОЙ математики элементов более Высоких 


абстракций, характерных для математической науки 
ХХ столетия, обозначенных в данном документе назва- 
нием «многозначных» (мы бы сказали «абстрактных». 
Реф.) «структур». Последнее имеет в виду, очевидно, 
трактовку с более общих теоретико-множественных 
точек зрения систем абстрактных объектов и устанавли- 
ваемых между ними отношений. С п. 14 рекомендации, 
затрагивающим указанный вопрос о «многозначных 
структурах», следует сопоставить ближайший п. 15: 
«Желательно, чтобы учителя имели ‘известную свободу 
инициативы в возможном расширении ‘основных про- 
грамм посредством  факультативных дополнений» 
(ср. предыдущий абзац данного реферата), а также 
сказанное в п. 12 рекомендации: «Если желательно да- 
вать математически одаренным учащимся дополнитель- 
ный материал, то необходимо заботиться о том, чтобы 
не вызвать расхолаживания... (остальных. Реф.) уча- 
щихся». 

В разделе, касающемся методов преподавания, реко- 
мендация делает наибольший упор на активизации 
изучения математики, пробуждении и поддержании 


О 
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интереса к самой математике и ее приложениям, на 
установлении надлежащего равновесия между конкрет- 
но-индуктивным и (расширяемым по мере постепенного 
роста учащихся) дедуктивно-логическим построением 
изложения, отдавая 'решительное «предпочтение эври- 
стическому исследованию вопросов перед доктринер- 


ским изложением теорем». Рекомендуется «подчерки- 
вать внутреннее единство математики, ‘не устраивать 
перегородок уежду ее ветвями», освещать главные 


исторические этапы развития изучаемых понятий, мате- 
матических методов и теорий; к активизации матема- 
тического мышления учащейся молодежи направлены, 
очевидно, и советы «раскрывать перед учащимися 
смысл понятий приближения, порядка величины и 
правдоподобия результатов», «упражнять в практике 
самоконтроля и’ исправления собственных ошибок», 
использовать (разумным образом) «наглядные сред- 
ства, математические модели, заимствованные из повсе- 
дневной юбстановки, построенные учащимися или учи- 
телями или, наконец, изготовленные промышленными 
предприятиями»; «предлагать экзаменационные вопросы, 
которые в большей мере требуют математического раз- 
вития, чем интенсивной подготовки». 

Наряду с обычного типа учебниками, служащими для 
первоначального усвоения материала, «ученик должен 
располагать книгами для углубленного повторения, где 
пройденные ‘вопросы повторяются и систематизируются 
на более высоком уровне». Школьная или классная биб- 
лиотека должны располагать в достаточном ‘количестве 
и качестве разнообразной литературой справочного, 
дополнительного, популярного характера, журналами 
ит. д., «с учетом возможной специализации учащихся, 
теоретических построений и общекультурной стороны 
дела». 

В разделе, посвященном обучающему персоналу, под- 
черкивается необычайно ответственная, трудная и по- 
четная роль учителя математики. Соответственно этому 
«набор, обучение и усовершенствование ‘учителей мате- 
матики должны быть предметом особого внимания и 
заботы». Преподаватели математики, владея новейшими 
достижениями дидактики, вплоть до умения проводить 
ответственчое экспериментирование в области прелода- 
вания своего предмета, должны вместе с тем «нахо- 
диться в курсе современного развития теоретической 
математической науки, ее важнейших актуальных при- 
ложений». 

Комментарием к «Рекомендации» может служить по- 
мещенная в том же выпуске журнала информационная 
статья А. И. Маркушевича (РЖМат, 1959, 2192), прини- 
мавшего участие, в качестве члена Комиссии по преио- 
даванию ‘математики, в выработке проекта рекомендаци: 

Е. Я. Ремсз 
10690. Вопросы преподавания математики на ХХ 

Международной конференции в Женеве. 3. Преподава- 

ние математики в средних школах. Сервэ В., Матем. 


просвещение, вып. 1, 1957, 22—31 

Перевод вступительного обзорного доклада бельгий- 
ского делегата профессора Вилли Сервэ, послужившего 
введением к общей дискуссии, развернувшейся на пле- 
нарном ‘заседании конференции по вопросам препода- 
вания математики в средней школе. 

В докладе находится развернутое изложение или 
обоснование ряда тезисов, вошедших в принятую кон- 
ференцией «Рекомендацию министерствам народного 
просвещения, относящуюся к преподаванию математики, 
в средних школах» (реф. 10689). На нескольких вопро- 
сах в докладе более заострено внимание, чем это нашло 
место в упомянутых тезисах Рекомендации. Сюда отно- 
сятся, в частности: 1) Говоря о значении математики 
для естествознания, техники и гуманитарных 
автор доклада особо подчеркивает возрастающую роль 
теории вероятностей и статистики. 2) В разделе «Под- 


Общие вопросы 


наук, 


готовка учителей» автор ‘на основе анкетных и инфор- 


мационных материалов констатирует наличие кризиса | 


в укомплектовании кадров преподавателей математики 
почти в половине опрошенных стран. Этот кризис, по 
мнению автора доклада, «следует приписать главным 
образом тому притяжению, которое оказывают на окон- 
чивших университет высокооплачиваемые должности, 
предлагаемые в промышленности». «Математические 
кадры, которые будут отвлечены от преподавания в бли- 
жайшие годы, несомненно еще более увеличатся бла- 
годаря росту контингента лиц, занятых математиче- 
скими исследованиями, и ‘благодаря потребности в об- 
служивающем персонале для вычислительных машин». 
«Страны, которые не приняли бы соответствующих мер 
для обеспечения себя кадрами преподавателей матема- 
тики, достаточными для обучения возрастающих масе 
ученикоз, оказались бы в затруднительном, если не 
в бедственном положении». Е. Я. Ремез 
10691. О перестройке программ по математике в све- 

те новых задач средней школы. Ашкинузе В. Г., 

Левин В. И., Семушин А Д., Матем. в школе, 

1959, № 1, 40—51 

Статья напечатана в порядке обсуждения новой про- 
граммы для средней школы. Предлагается пересмотреть 
содержание школьного курса математики с тем, чтобы 
выделить моменты, имеющие наибольшее прикладное 
и общеобразовательное значение; обеспечить изложение 
материала, соответствующее научным концепциям и 
психологическим особенностям учащихся; устранить 
перегрузку учеников вопросами, не имеющими большой 
общеобразовательной и прикладной ценности; ограни- 
чить громоздкие и искусственные упражнения. Курс 
математики восьмилетней школы (У—УПГ классы) дол- 
жен иметь известную законченность и включать мини- 
мум математических сведений, необходимых для даль- 
нейшего обучения и для практической деятельности. 
Авторы высказывают предложения по каждой дисцип- 
лине. С. И. Новоселов 
10692. Национальный научный фонд США объявляет 

`32-й прием в институты для преподавателей матема- 

тики и естествознания средних школ. Арендт (Ма- 

Чопа! Зс1епсе Еоип4аНоп аппоипсез Ши{у6мо Асааде- 

пус-Уеаг ш$ИИщез Гог Шов $сВо0] феасБег$ о! зс1епсе 

ап@ таета{!с$. АНгепа{ М. Н.), Ма. Теасвег, 

1958, 51, № 8, 624—625 (англ.) 

Национальный научный фонд США в 1959/60 учебном 
году отпускает средства 32 колледжам и университетам 
США для организации при ‘них одногодичных курсов 
(«институтов») повышения квалификации учителей ма- 
тематики ‘и естествознания средней школы. Предполо- 
жено охватить 1500 преподавателей, каждый из кото- 
рых будет заниматься по индивидуальной программе 
под руководством компетентных и опытных профессо- 
ров. При некоторых университетах предусмотрена юрга- 
низация дополнительных летних занятий со слушате- 
лями ‘курсов, готовящимися к получению ученых сте- 
пеней. 

Цель программы: помощь учителям средней школы 
в улучшении качества преподавания математики и есте- 
ствознания путем ознакомления их © новейшими науч- 
ными идеями. Имеется в виду также, что указанные 
мероприятия будут способствовать усилению внимания 
со стороны университетов и колледжей к нуждам тех 
студентов, которые готовятся к педагогической деятель- 
ности или уже работают ‘учителями. 

Отбор слушателей для курсов производится самими 
университетами (колледжами) из числа выразивших 
желание. Приложен список учебных заведений, полу- 
чивших субсидии. Ю. М. Гайдук 
10693. Институты усовершенствования для преподава- 

телей математики. Д жоргенсен (11- зегу1се 11$1- 

{Щез Гог тафетаНсз$ феасвегз. Логрепзеп Рац]|), 

Май. Теаспег, 1958, 51, № 8, 613—614 (англ.) 
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Сообщение о работе института усовершенствования 
преподавателей математики, организованного при кол- 
ледже в штате Иллинойс США. Основная цель — озна- 
комить с элементами современной математики и в03- 
можностями использования их в ‘преподавании. Была 
отобрана группа ‘из 15 преподавателей. В течение учеб- 
ного года институт созвал 26 собраний. 

Е. В. Вандышева 
10694. Опыт штата Иллинойс в преподавании матема- 
тики в средней школе. Вон (Те ПИпо!$ ехрегитеп+ 

ш Ыб зсВоо| таета{с$. Уацоерат Н.Е.), АЪзёт. 

Ног сопипип$ Пиегпа Сопртгезз Маш. ш Едт- 

Биген. ЕашЬиген, Ошу. Е@тЬигов, 1958, 172 (англ.) 
10695. Исследования в области преподавания курса 

математики средней школы. Браун. (Везеагсй ш 

{еас по Шор зсВоо| та{етаНс$. Вгомп Кеп- 

пен Е.), Ма. ТеасВег, 1958, 51, № 8, 593—595 

(англ.) 

Краткое изложение исследований о содержании и ме- 
тодике преподавания математики в средней школе 
США за 1955—1956 гг. Отмечается, что в программу 
средней школы следует прежде всего включить тот 
материал, знание которого потребуется рабочему на 
производстве. Сообщается о проведении эксперимен- 
тального изучения различных методов преподавания 
некоторых тем из геометрии и алгебры. Проводился 
также и такой эксперимент: учащиеся класса объеди- 
нялись в группы по признаку успехов в овладении ма- 
тематикой. „Автор утверждает, что такое деление дало 
положительные результаты. В заключение указывается, 
что перед исследованиями была поставлена цель выде- 
лить одну — две проблемы, которые имели бы решаю- 
щее значение в деле усовершенствования преподава- 
ния математики в средних школах США. Однако сде- 
лать это отдельным группам преподавателей оказалось 
невозможным. Рекомендуется шире освещать в печати 
научно-исследовательскую работу в области препода- 
вания математики. Е. В. Вандышева 
10696. Лоран Шварц о языке и математике. Шварц 

(Т.аигепё ЭЗсб\аг аезрге ИштБа} $ шаетаНса. 

Зеймаг{2 Гаигеп%), Са2. та+. $1 Н2., 1958, А1О, 

№ 4, 246—248 (рум.) 

Из доклада проф. Сорбонны Лорана Шварца препо- 
давателям математики средних школ Парижа. 

Автор настаивает, чтобы учащиеся средних школ приу- 
чались к математически строгим формулировкам теорем и 
правил при изучении математики. Это способствует разви- 
тию правильной речи ‘учащихся, облегчает изложение 
мысли словами в повседневной жизни и имеет огром- 
ное образовательное значение. Для ‚достижения успеш- 
ных результатов в этом направлении необходимо приу- 
чать ‘учащихся к любой исследовательской работе с 
тем, чтобы полученные результаты были бы просто, яс- 
но и точно сформулированы и записаны формулой. Ав- 
тор считает, что ‘формула является прекрасным ©иосо- 
бом изложения мысли. Н. Гливич 
10697. Проблемы развития математического образова- 

ния в странах Южной Азии. [По материалам Бом- 

бейск. конференции]. Гайдук Ю. М., Матем. в шко- 

ле, 1958, № 6, 72—77 

Очерк написан по материалам Бомбейской конферел- 
ции (1956 г.) стран Южной Азии по вопросам матема- 
тического образования. Во вступительной части очерка 
приводится состав участников конференции — делегатов 
и гостей, в том числе и представителей СССР, цели 
конференции, пропрамма и порядок ее работы. В основ- 
ной части в реферативной форме излагается содержание 
лекций и докладов, заслушанных на конференции, кото- 
рые либо имеют общий интерес, либо отражают поло- 
жение дела в странах Южной Азии. Участники конфе- 

_ренции проявили большой интерес к достижениям со- 
ветской математической культуры. По их просьбе чл. 


Преподавание математики 
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корр. АН СССР А. Д. Александров (Ленинград) про- 
чел лекцию «О математическом образовании в СССР» 

В заключительной части очерка приведены рекомен- 
дации относителыно целей, методов и содержания пре- 
подавания математики в начальной и средней школе” 
южноазиатских государств, одобренные конференцией. 

М. И. Иванов 
10698. Координация и возможное изменение програм- 
мы. Нилли (Соогашайоп ап ро$$1е сигиешаг 

свапоез. Мее|1еу .. Н.), Маф. ТеасВег, 1958, 51, 

№ 8, 590—592 (англ.) 

Предложения комитета координации математических 
курсов, изучаемых в средних школах одного из рано- 
нов штата Пенсильвания. Предлагается в курсе мате- 
матики срелней школы больше внимания обращать на 
вопросы, которые будут нужны при обучении в техни- 
ческих колледжах, в том числе: определение тригоно- 
метрических функций любого угла, аналитическая гео- 
метрия, решение уравнений, графики, обратные тригоно- 
метрические функции. Это предлагается сделать за 
счет исключения некоторых менее важных вопросов из 
курса планиметрии, а также значительного сокращения 
курса стереометрии. Соответствующие изменения реко- 
мендуется внести и в курс алгебры. В заключение 
приводится перечень тем, которые предлагается изу- 
чать в школьном курсе математики. Е. В. Вандыщева. 
10699. Могут ли те, кто готовится к педагогической 

деятельности, в конце обучения ‘осуществлять цели, 

поставленные «Инструкцией» в области математики? 

Бистер (514 91е Зи4!епгеегепЧаге ат Еп@е !Шгег 

АцзЬЧипозвей тзашАе, Че лее Чег «Вас Ищеп) 

пп Рась МаетаНК . ги уегмиКИсНеп? В1з{ег А]- 

Бегё), Ма -рБуз. Зетез{егЬег., 1956, 5, № 1-2, 153— 

161 (нем.) 

Речь идет об учащихся, закончивших в университетах 
ФРГ теоретическую подготовку ‘и для получения зва- 
ния учителя проходящих специальный семинар при 
гимназии. Статья представляет собой доклад, прочитан- 
ный автором в Дуисбурге (19 января 1956 г.) на сессии 
по вопросу о выполнении «Инструкции по преподава- 
нию математики в гимназиях Северной Рейн-Вестфа- 
Лии». 

Автор организовал специальный опрос учащихся, про- 
вел наблюдения за занятиями семинаров (дискуссии, 
рефераты, обмен мнениями), за пробными уроками, 
рассмотрел экзаменационные работы и результаты экза- 
менов. Он ‘приводит многочисленные примеры ошибок, 
допущенных оканчивающими. На основании этого мате- 
риала делается заключение: 

Из рассмотренной группы 70% удовлетворили 
поставленным требованиям. Остальные 30% окан- 
чивающих примерно наполовину состоят из непригод- 
ных, другая же половина, по крайней мере к 
моменту окончания образования, неспособна прово- 
дить в жизнь требования «Инструкций». Этот итог 
нельзя считать удовлетворительным. Автор полагает, 
что если и в других учебных семинарах имеет место 
аналогичное положение вещей, то`’необходимо скорей- 
шее изучение вызвавших его причин. 

С. И. Новскселов 

10700. — Усовершенствование программ по естественным 
наукам и математике (Математика). Найт (КеГог- 
шше {Не зсепсе ап@ тафетаНс$ зуПаБиз. Мафета- 

#с$. Кое В В. О.), ЕдисаНоп, 1958, 112, № 2904, 

465—466 (англ.) 

Первая из серии статей о перспективах рацаэнали- 
зации программ физики, химии и математики в англий- 
ской средней школе. Сравниваются программы по мате- 
матике девяти существующих экзаменационных оогани- 
заций, каждая из которых ставит ©вои собственные 
цели. Автору представляется необходимым создание 
единого экзаменационного управления. 
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1070} Общие 
Прим зание референта. О системе народно- 
го образ гзния в Англии и о поеподавании математики. 
РЖ Математика, 1957, 8524; 1959, 5417. Н. П. Бибикова 
10701. Роль истории математики в преподавании этой 
дисциплины. Кишш (Во|и| 1$оег та{етайс! 1 рге- 
Чагеа асез{е! 41зс!рИте. К!з$ Еаз210)}, @а2. тай. 
$1 Н2., 1958, А1О, № 5, 289—296 (рум.; рез. русск., 
франц.) 
Автор доказывает, что элементы истории математики 
на уроках математики в средней школе помогают уча- 
щимся легче воспринимать новый материал, заинтере- 


совывают учащихся. Приводятся примеры из Личного 
опыта. А. Н. Гливич. 
10702. Курс элементарной математики в педагогичес- 


ких институтах. Арбов Н. А., Матем. в школе, 1958, 

№ 2, 17—20 

Обзор откликов на статью С. И. Новоселова «О ‘роли 
н содержании курса элементарной математики в педа- 
гогических институтах» (РЖМат, 1959, 5410). 

10703. Развитие методики математики на Украине за 
сорок лет советской власти (Библиографический об- 
зор). Билый. Розвитск методики математики на 
Укра!н! за сорок рокв Радянсько! влади. (Б1бл1огр. 
огляд). Б!лий Б. М., Наук. зап. Вйнницьк. держ. пед. 
1н-т, 1957, 8, 27—50 (укр.) 

Работа теснейшим образом связана со статьей анало- 
тичного содержания (РЖМат, 1958, 6402). Е. Я. Ремез 
10704. Советский методический журнал «Математика 

в школе». Вейсс (Пе зо\м]ензепе ше{поа1зсНе Ёей- 

$сбгИ# «Маетайк ш ег Зсви!е» (1957). \Ме!В 

Ногз {), Ма. ипа Рвуз. Зепше, 1958, 5, № 12, 649— 

654 (нем.) 

Раззернутая рецензия на указанный журнал за 1957 г. 
Основное внимание уделено материалам (статьям, 
задачам и т. и.), посвященным политехнизации совет- 
ской средней школы. Отмечены также статьи, в которых 
рассматриваются вопросы идейного воспитания школь- 
ников (развитие 'материалистического миропонимания, 
атеистическая пропаганда на уроках математики). 

В. Н. Молодший, Л. Обысова 

10705. Методика математики в русских общепедагоги- 
ческих журналах (1857—1917). Дахия С. А., Уч. зап. 
Харьковск. гос. пед. ин-т, 1957, 21, 157—197 
Продолжение статьи того же автора (РЖМат, 1957, 

1978). 

Очерк материалов по методике математики в изданиях: 
«Журнал для воспитания» (1857—1860), «Русский пе- 
дагогический вестник» (1857—1861), «Учитель» (1860— 
1870), «Журнал министерства ‘народного просвещения», 
«Семья и школа» (1872—1688), «Педагогический сбор- 
ник» (1864—1917), «Гимназия» (1888—1900). 

10706. Программа экзаменов на право преподавания 
математики в институте. (Ргоргатт! Че езапу 41 
арИЦа21опе а|’пзерпатепт{о аеЙа шаетайса пер 
1${Ций 4: 15\тиюпе зесопдама), Агспитеае, 1958, 10, 
№ 5, 227—229 (итал.) 

10707. = Фертиг 0. Вова: ег!) 56100] 
$1. ап@ Ма{Н., 1959, 59, № 2, 89—93 (англ.) 
Приводягся основные охозначения, используемые при 

введении понятия производной (А, А’, Ау и др.). Подо- 

браны задачи, на которых выясняется геометрический 

и механический смысл производной. 


А. Я. Маргулис 

10708. Использование диафильмов и кино на уроках 

математики в средней школе. Громов А. П., Уч. зап. 
Моск. гос. пед. ин-та, 1958, 116, 195—208 


Небольшой исторический очерк. Обзор состояния 
кинсфика ии уроков математики в средней школе. 
Имеющиеся узкопленочные фильмы освещают всего 


несколько тем: прямая и обратнгя пропорциональность; 
тригонометрические функции; образование поверхностей 
линиями и др. 


вопросы 


Отмечается положительная роль экрана для иллюст- 
рз’ии сложных форм, построений, преобразования и 
движений в геометрии. Список рекомендуемых тем для 
будуших фильмов: геометрические местя; 
кие преобр зования; вопросы проектирования: сечения 
многогр”нников; приложения геометрии; симметрия в 
многогранниках. Методические указания по примен нию 
кино на \роках математики. П. Я. Дорф 
10709. Об уравнениях возвратных и некоторых сход- 

ных с ними. Иглицкий М. А., Матем. просвещение, 

вый. 3, 1958, 173—176 

Доказывчется, что возвратный многочлен п-й степе- 
ни удовлетворяет функциональному урзвнению 

Нд ==! (-) (1) 
х 
и обратно — многочлен п-й степени, удовлетворяющий 
урзвнению (1), является вэзвратным. Соответствующие 
уравнения для косовозвратного многочлена 


Х 
Но (--) (2) 
т 
и для возвратного 2-го рода степени 2п 
Ги (--_). (3) 
х 


Пользуясь этими 
1) если возвратный многочлен 
возвратного многочлена нечетной степени это всегда 
имеет место), то ч-.стное является воззратным много- 
членом; 2) частное от деления косовозвратного много- 
члена на х— 1! явгястся возвратным многочленом 
3) если возвратный многочлен 2-го рода степе- 
ни 2и делится на х? + | (это, наверное, имеет место, 
если п = 2), то частное — возвратный многочлен 2-го 
рола. А. Г. Школьник 
10710. — Преподавание рациональных чисел. Келемен, 

Мошоньи (А гасюпа!$ з2аток {ап Аза. Ке\етел 

Лапозпё, Мозопу: КА|штап), МаЁ {апЙаза, 

1958, № 3, 65—71 (венг.) 

10711. Постановка заданий по математикев связи с 
учебным днем на производстве. Поссеккер (Ац|- 
рарепеПипе 1йг 4еп Ма фетайКиг(еггисЬ ацз$ ет 
ОтщеггсЬ {ая ш ег РгодиКЧоп. РоВескКег Ве! п- 
Вага), Ма. ипа Рвуз. Зсепше, 1958, 5, № 11, 561— 
570 (нем.) 

Освещен опыт средней школы № 93 г. Лейпцига по 
осуществлению связи учебного дня на производстве $ 
математическим обучением. В этот день ученики в со- 
ставе рабочих групп (1—3 чел.) ‘работают на заводе 
фрезерных станков. В качестве связывающего звена с 
математическим обучением применяется система мате- 
матических заданий. Последние представляют собой 
практические задачи с математическим содержанием, 
например: «Ознакомиться с деталями обгочки на ко- 
нус». Содержание обусловлено рабочим местом группы. 

Математическое задание ‘на учебный лень на птоиз- 
водстве по сравнению с прежними видами ‘домашних 
заданий имеет следующие преимущества: 1) формули- 
ровка задания не содержит данных величин — ученик 
должен их найти самостоятельно; 2) ученик не только 
отвечает на посгавленные вопросы, но во многих слу- 
чаях ему самому нужно ставить вопросы; 3) нэпосред- 
ственная реакция на практические проблемы восчиты- 
вает у ‘учащихся активность и самостоятельность. 

На кафедре математики Педагогического инсгитута 
в г. Галле проводится аналогичный эксперимент. 

В. П. Кулаков 

10712. Математическое поручение — связующее звено 

между учебным днем на производстве и математичес- 

ким обучением. Гимпель (Оег шаБетайзсве Аш!- 

{гаё- еп ВшдерсйеЯ 2\1зсНеп дет Ощегис {ай т 


уравнениями, легко доказать, что: 
делится нах +1 (для 
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_ 10714. 


ег РгодиКНоп ицп@ дет МафетаНКищеггс. а@Ёт- 
_ ре! Мап!{!геа), Ма. ипа РБуз. Зебще, 1958, 5, 
‚ № 12, 625—631 (нем.) 

Сравнение следующих ‘форм распределения матема- 


‘тических заланий на учебный день на производстве: 


олинаковые поручения всему классу, группам из 2—3 
‘учащихся и индивидуальные. В. П. Куликов 
Задачи по гидравлике, которые можно исполь- 
зовать при изучении математики в средней школе. Н е- 
чаев Е. К., Уч. зап. Тобольский гос. пед. ин-т, 1958, 
вып. [, 195—260 

О некоторых ошибках в учебной литературе. 

Айзенштат Я. И., Белоцерковская Б. Г., 

Матем. в школе, 1958, № 3, 86—88 

Разъясняются ошибки, нередко допускаемые в триго- 
нометрии при преобразованиях выражений, включаю- 
щих в себя радикалы. 

10715. Новые книги. (Второе полугодие, 1958 г.) 

Невский В. А., Матем. в школе, 1959, № 2, 80—81 
10716. Издание Учпедгизом научно-методической ли- 

тературы для учителей в 1959 году. Пономарев 

С. А., Матем. в школе, 1959, № 2, 77—79 
10717 К. Введение в основания математики и ее ос- 

новные понятия. Ивс, Ньюсом (Ап иитодисНоп ю 

4Ве ГоипааНопз апа ипфатетёаЙ сопсер{з о табета- 

Ыс$. Еуез Номага, Мемзошм Саггой1. Ме\у 

Уогк, Ршераг", 1958, 378 рр., Ш., 6.75 аоП.) (англ.) 

Пособие для ‘учителей средних школ, студентов кол- 
леджей и математически образованной интеллитенцияи. 
Преследует цели: дать систематический обзор понятий, 
лежащих в основе математических знаний, характер :- 
зовать основные черты современного математического 
метода, ввести в курс философских, логических и исто- 
рических проблем математики, составляющих ее осио- 
вания. Характер изложения всех глав определен авто- 
рами как исторический, но историзм практически сведен 
к включению в текст кратких исторических справок. 

Первые четыре главы представляют очерк оснований 
геометрии. Пятая глава трактует о «раскрепощеанин» 
алгебры от арифметических представлений и о превра- 
щении ее в систему математических дисциплин, обьеди- 
ненных единым гипотетико-дедуктивным, по выражению 
авторов, методом изучения алгебраических операций. 
Элементам метаматематики посвящена гл. 6: «Современ- 
ный математический метод». В ней рассматриваются 
разные типы логических высказываний. и свойства си- 
стем аксиом: непротиворечивость, независимость, полно- 
та. Другую пруппу глав составляют: гл. 7, Построенае 
систем чисел, гл. 8, Множества и примеры теоретико- 
множественного построения основ современных матема- 
тических наук. 

Гл. 1—8 построены так, что они по существу 
иллюстрируют единый аксиоматический подход к 
различным математическим наукам. Что же касается 
правил вывода, развертывания этих наук, т. е. аппара- 
та математической логики, то ему посвящена большая 
часть последней, гл. 9. В ней разъясняются основные по- 
нятия и символика, элементы исчисления высказыва- 
ний, принципы построения многозначных логик. Гово- 
рится о трех кризисах основ математики: а) в 5 в. до 
н. э., непосредственной ‘причиной которого было откзы- 
тие иррациональностей; 6) в 17 в., связанного с появле- 
‘нием анализа бесконечно малых; в) современный, на- 
чавшийся с 1897 г., копда были открыты первые мара- 
доксы теории множеств. Выхолов из последнего кризи- 
са указано три: а) построение специальных систем акси- 
ом, свободных от возможности появления уже извест- 
ных парадоксов; 6) исключение импредикативных опре- 
делений; в) введение трехзначной логики. 

Краткая справка о философских вопросах математи- 
хи не дает ‘удовлетворителыьного представления о них. 
По существу в справке излагаются в упрощенчой фо?- 
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ме только исходные установки логицизма, интуигиочиз- 
ма и формализма. 


Книга снабжена обильным подсобным аппаратом. В 
конце каждой главы даны задачи, в конце всей кни- 
ги — добавления, указания и ответы. Библиография 
обширна (569 назв.), но неполна. В ней отсутствуюг 
сведения о марксистской литературе. В то же зремя в 
библиопрафии есть указания на работы, ненужные для 
выяснения затронутых в книге вопросов. 

А. Рыбников 


10718 К. Некоторые приложения механики к мате- 


матике. Успенский В. А. М., Физматгиз, 1958, 
48 стр., илл., 75 к. 


Книга рассчитана на ‘учащихся старших классов 
средней школы. В ней рассматриваются залачи, в осчов- 
ном, геометрические, решения которых проводятся с 
помощью механики (законов равновесия, принципа 
минимума потенциальной энергии и т. д.). Поостые 
механические эксперименты позволяют также доказать 
теоремы о свойствах касательных к кривым 2-го порядка. 
Для эллипса и параболы дана оптическая интерпрета- 
ция доказанных теорем. Понятия центра тяжести систе- 
мы материальных точек и эквивалентности двух систем 
‘материальных точек используются при доказательстве 
теорем о пересечении прямых (в частности, тезоемы 
Чевы). В заключение автор пишет, что «применелие в 
математике законов механики — частный случай обще- 
го приема, заключающегося. в обратном использовании 
квязи между явлениями природы и их математическим 
описанием». Далее излагаются основы метода модели- 
рования. Иллюстрацией практического применения это- 
го метода является описание фрикционного. интеграто- 
ра — прибора для вычисления площадей криволччей- 
ных трапеций. Н. Н. Брушлинский 


10719 К. Из опыта преподавания математики, физики, 
химии, естественных наук и географии (Сообщение на 
центральной сессии «Педагогических чтений» в дека- 
бре 1956 г.) (Ош ехремеп{а ргедагИ та{етайси, 121- 
сп, спице, зит{(еог паига!е $1 сеостаНе!. (Сотип!- 
саг! зизИище [а зезшпеа сештга!А а «ГесфигЙог ре4а- 
5ор!се»— ес. 1956). Висигези, Ед. зфаЁ @19Часф. $1 реч., 
1958, 303 р., И., 7 1е!), В!ЬПорг. ВРК, 1958, 7, № 6, 164 
(рум.) 

10720 К. Психологические вопросы преподавания ма- 
тематики и физики. Раду (РгоМете рзпо|оэ1се а[е 
ргедаги таетайси $1 И2си. Кади Топ. Висигез И, 
Еа. З{аЁ 414ас!. 51 ре4., 1958, 152 р., И., 3 1е1), ВЮ- 
Порт, КРК, 1958, 7, № 23, 763 (рум.) 

10721 К. Прикладная математика для инженеров- 
химиков. Микли, Шервуд, Рид (Арр!е4 та{е- 
та{с$ ш спеписа| епотеегте. 2 п4 е4. Муск|!еу 
Наго1а 5. опегмооа Тома К Юеей 
Сваг|!е$ Е. Ме\м УогкК—Тогоп{о—[Гопдоп, Мсе@гам- 
НИ Воок Со., Гис., 1957, хи + 413 рр. Ш.) (англ.) 


Книга предназначена для ‘химиков-студентов, чауч- 
ных работников и ‘инженеров. Особое вниманяе ‘уделе- 
но тем разделам математики, которые больше всего 
применяются в современной химической практике. При- 
меры в основном взяты из химических наук. Азторы 
разделяют книгу на три части: 1) Математические ме- 
тоды обработки экспериментальных данных; 2) Изсле- 
дование явлений, зависящих только от одной перемен- 
ной; 3) Исследование явлений, включающих две и более 
переменных. 

В книге десять глав. Вгл. 1и 2 даются простейшие 
математические методы ‘обработки экспериментальных 
данных (графические и статистические методы, эмпири- 
ческие формулы, интерполирование, дифференцирование, 
интегрирование, численное интегрирование, теорчя ошги- 
бок измерений и т. п.). Гл. 3 посвящена математичес- 
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кой форл улировке задач естествознания. В гл. 4 дает- 
ся теория обыкновенных дифференциальных уравнений 
с многочисленными примерами. В гл. 5 подробно изла- 
гаются численные ‘методы решения обыкновенных дчф- 
ференциальных ‘уравнений, а также методы их реше- 
ния при помощи рядов. Гл. 6 посвящена изложению 
некоторых вопросов, необходимых при решении диффе- 
ренциальных ‘уравнений с частными производными 
(частные производные, полный дифференциал, неявные 
функции, теория экстремумов, скалярное и векторное 
произведения, векторный анализ, кратные интегралы, 
формулировка некоторых дифференциальных уравнении 
с частными производными и т. п.). В гл. 7 даются мето- 
ды решения дифференциальных уравнений с частными 
производными различных типов. Здесь же дается о0о- 
снование некоторых математических теорий, которые при 
этом применяются (например, теория рядов Фурье). 
Преобразованию Лапласа посвящена гл. 8. Здесь приво- 
дятся также методы решения дифференциальных урав- 
нений с частными производными при помощи преобра- 
зования Лапласа. В гл. 9 дается применение уравнений 
в конечных разностях в некоторых химических зада- 
чах. Наконец, гл. 10 посвящена численным методам 
решения дифференциальных уравнений с частными 
производными. Книга заканчивается разделами: задач, 
библиографии и предметным указателем. 

К. А. Карпов 


10722 К. Курс высшей математики. [Для физ.-матем. 
фак. гос. ун-тов]. Т. 4. 5 изд. Смирнов В. И. М., Физ- 
матгиз, 1958, 812 стр., [7 р. 75 к. 

10723 К. Курс высшей математики. Ч. 1. Ионеску 
(Сигз$ 4е тайетайс! зирепоаге. Раг. 1. Гопезси 
Мос а. Висте. 5 Та, 195, 40, 
16,70 1е!), Тр. В! Пост. КРК, 1957, 6, № 23, 855 (рум.) 

10724 К. Учебник по математике для высших техни- 
ческих топографических школ. Дроздецкий (Ма- 
пиа| де шафетас! репёги $зсоШе {ебпсе зирегоаге 
де {ороэтайе. Мапиа| зсоШе {ерп. зирегоаге 4е {оровг. 
Ого; аеёсВ! У. У. Тгаа. 41. штБа гиза. ВисигезиИ, 
[1$(. досит {еВп., 1958, 448. 11 р., !.—Г.Цост.) В1ЬПорг. 
КРК, 1958, 7, № 12, 367 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1957, 7574 К). 

10725 К. Сборник задач по математике с приложения- 
ми и численными таблицами. 1. 2-е изд., исправленное 
и дополненное. Митринович (7Богп таетай6- 
Ю ргоета за ргИо7ита 1 питемский {абЙсата. Г. 
2 ие | бо, О М имо ие Ютагоз|а® 5 
Веоргаа, Мой, 1958, ХХТУ, 351 $., И.) (сербо-хорв.) 

10726 К. Сборник задач по математике с приложения- 
ми и численными таблицами. П. Митринович 
((Богик тайетай(Ю ргоБета за ргМойита 1 питейс- 
Кип фа бИсата. П. М1{г!поу:с Огахоз [ау 5. 
Веоргаа, Маибпа КпЛва, 1958, УП, 334 $5.) 
(сербо-хорв.) 

9. Т. см. реф. 10725 К. 


1959 г. 


и математическая логика 


10727 К. Математика. Обадович (МацетаНКа. 
ОБадоу1с$ Лб2зег ауц|[а. Видарез, Мизгак 
Кбпууюаа6, 1958, 628 {., 48 Е+.) (венг.) 

Справочник для учеников средних школ и технику- 
МОВ. 
10728 К. (Сборник задач по высшей математике. Ч. 1. 

Цвелич, Самарджия (7ЪтКа гадафаКа 12 \15е 

та{ета#Ке. [. 40. Суе116 Огази{!т, Затага- 

\7:]а \У1Кфог. Гартеь, Копиз. идйБепще 1 экирёа 
Зуеи& 54а, 1957, 91 3., И.) ВИБПоег. Лавоз1., 1957, 8, 
№ 22, 936 (сербо-хорв.) 

10729 К. (Связь теории ‘с практикой при изучении ма- 
тематики (Г.ебагеа 1еог!е! 4е ргасйса п зан! тафе- 
тайси, Си!есеге 4е алИсое. Висигези, Еа. за 14 эс. 
$1 реЧ., 1958, 463 р., П., 11 1е!), В1ЪПоет. КРК, 1958, 
7, № 7-8, 218 (рум.) 

10730 Д. К методике преподавания элементов мате- 
матического анализа в средней школе. Цатурян 
В. А. Автореф. дисс. канд. пед. и., Моск. обл. пед. 
ин-т, М., 1958 
Высказываются обычные доводы, служащие, по мне- 

нию автора, достаточными ‘аргументами целесообраз- 

ности введения элементов анализа в курс математики 
средней школы. Для практической реализации этого 
мероприятия формулируются положения: в У—УШ 
классах необходима функциональная ‘пропедевтика; 
начиная с УПТ класса должно вестись исследование 
функций элементарными средствами; в [Х классе вво- 
дится понятие предела переменной величины наглядно- 
интуитивным образом на базе понятия бесконечно ма- 
лой величины; в Х классе уточняется и расширяется 
понятие о пределе функций; определение непрерывности 
функций не вводится, следует ограничиться наглядно- 
геометрическим представлением; должно быть показа- 
но применение метода ‘математического анализа к реше- 

нию задач из физики, химии, геометрии, техники. В 

качестве исходных задач для введения понятия произ- 

водной рекомендуются задачи о мпновенной скорости 
прямолинейного движения и о скорости химической 

‘реакции. В применении понятия производной к исслело- 

ванию функций предлагается ограничиться функциями, 

имеющими производные, причем во всяком конечном 
промежутке в области определения функции, производ- 
ная может иметь лишь конечное число нулей. Автор 

высказывает убеждение ‘в необходимости введения в 

курс средней школы понятия интеграла и намечает объем 

соответствующего материала: первообразная функ- 
ция и неопределенный интеграл; свойства неопределен- 

'ного интеграла и формулы интегрирования; определен- 

ный интеграл как приращение первообразной, геомет- 

рический смысл определенного интеграла, его свойства 

и приложения. С. И. Новоселов 


См. также: 10775, 11360, 11455, 11456, 11467 К, 11465 К. 
11466 К, 11467 К 


ОСНОВАНИЯ МАТЕМАТИКИ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Редакторы ЛП. С. Новиков, С. И. Адян 


10731. Разрешимость и существенная неразрешимость. 
Патнам (Рес1Ч4аБИМу ап@ еззепйа| шаес4аБИНу. 
Рий{пашт Н!|агу), Л. ЗутБойс Горлс, 1957, 22, № [, 
39—54 (англ.) 

Основной целью статьи является построение разре- 
шимой теории, имеющей неразрешимое, аксиомчатизи- 
руемое (с помощью рекурсивного множества аксиом) 
расширение, а также построение неразрешимой теории, 
все полные расширения которой` разрешимы. Автор до- 
казывает, что теория @ с единственной одноместной 


функцией 5(х) („следующий за х“) и единственным одно- 
местным предикатом Р ргзрешима. Теория С’ получается 
из С добавлением одной константы В, которая играет роль 
нуля. Пусть теперь {7:, ть,...} и $п.. по,...} два не- 
пересекающихся рекурсивно перечислимых множества, 
которые рекурсивно неотделимы. Натуральные числа 
та, То, ...; Пь, Пз,... можно записать через Ви $ (х). 
В работе доказыв ется, что теория Н, полученная из 
С’ добавлением аксиом 


Рея, 


АИ 5 


П.Р (п; ВАА 


аксиоматизируема и существенно неразрешима. Доказы- 
вается также, что если вместо 5(х) взять бинарную 
операцию сложекия или умножения, то в обоих случа- 
ях пслученная теория будет неразрешима и потому 
не может быть использована вместо (. 

Псстроеннгя свторсм неразрешимая теория М, все 
полные расширения которой разрешимы, не содержит 
никаких нелсгических констант и содержит аксиомы 


’ 


ра ы вино 


где {т‚, т›,...} есть некоторое рекурсивно перечи- 


слимое, но не рекурсивное множество, яд (Ях)”“Их=х) 03- 
начзет „существует ровно 21; х-ов таких. что х = х“. 
В заключительном пграграфе автор приводит несколь- 
ко иное доказательство результата Креисела о сущест- 
вовании аксиом.тизируемой и существенно неразреши- 
мой тесрии с разрешимой подтеорией, которая исполь- 
зует все кенст:нты. При этом попутно доказыв:ется, 
что тесрия, в которой определимо любое рекурсивное 
множество натуральных чисел, будет существенно не- 
разрешимой. С. И. Адян 
10732. Неразрешимость и рекурсивная неотделимость. 
Смаллайан (Ол4дес14аБИИу ап4 тесиг$ уе 1пзерата- 
БИШу. Зши11уап Каутопа М.), 7. ша. Госжк 
ипа @:ил91. Маф., 1958, 4, №2, 143—147 (англ.) 
Пусть (Т) — некоторая совместная формализованная 
теория, построенная на основе логики предикатов пер- 
вой ступени; Г — множество предложений, доказуемых 
в (Т), Ю — множество предложений, опровержимых 
в (Т) (т.е. таких предложений, отрицения которых 
доказуемы в (Т)); (№, М№,,...,М№М,...) — бесконечная 
последовательность термов (не содержащих перемен- 
ных), назыв емых нумералёми. Фиксируется некоторая 
переменная 9. Если Е — произвольнсе выражение (Т), 
ап — прсизвольное натуральнсе число, то через ЕЁ (п) 
обозначается выражение полученнсе из Е з=меной всю- 
ду переменной о  нумералом №. Правильной 
формулей н-зывается такая фсермула теории (Т), кото- 
рая содержит о только в качестве свободной перемен- 
ной и не содержит других свободных переменных. 
Если РЕ — правильная формула, то формула Ё(п) з:мк- 
нута. Пусть Е — произвольная замкнут.я формула. 
Через Ру обознач:ется множество всех таких п, что 


Е (п)ЕТ, через Е» — множество таких п, что Г(п)ЕК. 
Гсворят, что данное множество А натуральных чисел 


представимо (определимо) в (Т), если для некоторой 
правильной формулы РЁ имеет место Ру. =А (соответст- 


венно Ет=А и Ею — М — А, где № — множество всех 


натуральных чисел). 

Патнам (реф. 10731) доказал, что если в теории (Т) 
определимо любое рекурсивное множество натур льных 
чисел, то она существенно неразрешима. В реферируемой 
статье докгзывгется: 

1. Для (простой) неразрешимости теории (Т) достаточ- 
но, чтобы любое рекурсивное множество натуральных 
чисел было предст.вимо в (Т). 

П. Ели теория (Т) совместна и любое рекурсивнсе 
множество натуральных чисел определимо в (Т), то 
соответствующие множества формул Т и К (точеее, 
множества их геделевых номеров) рекурсивно неотде- 
Лимы. 

Относительно утверждения Г автор отмечает. что, 
видимо, сно было известно, но доказательство его в 
литер-туре он не нашел. В статье обсуждаются также 
другие возможные методы получения рекурсивной не- 
отделимости Т и К. С. И. Адян 
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10733. Об одном классе нормальных алгорифмов Мар- 
кова. Чернявский В. С., В сб: Логические иссле- 
дования. М., АН СССР, 1959, 263—299 
Автор рассматривает нормальные алгсрифмы специ- 

ального вида, которые он н:зывает челночными. Чел- 
ночный алгорифм в алфавите А есть нормальный ал- 
горифм в алфавите А|)Ч (Ч — алфавит, состоящий из 
букв, называемых челноками), схема которого обл ‘дает 
следующими особенностями: а) последняя формула под- 
становки имеет вид А >, где Л — пустое слово, а & — 
какой-либо челнок; 6) левые части всех формул под- 
становок, кроме последней, содержат не более двух 
букв, из которых в точности одна—челнок; в) правая 
часть любой формулы подстановки содержит не более 
двух букв, из которых челноков не более одного, при- 
чем в заключительных формулах, и только в них, он 
отсутствует. 

Челночные алгорифмы сходны по замыслу с машина- 
ми Тьюринга и, подобно последним, позволяют при 
составлении конкретных челночных алгорифмов ориен- 
тировеьться на наглядные „кинематические“ схемы пре- 
обр.зований, затрагивающих на каждом шаге не более 
одной буквы перерабатыв-емого слова. В соответствии 
с этим изложение ведется на уровне наглядности и точ- 
ные дсказательства высказывземых автором утвержде- 
ний, как правило, отсутствуют и заменены подробно из- 
ложенными идеями доказательств. Рассмотрены вопро- 
сы о композиции челночных алгорифмов, об эквива- 
лентности относительно А челночных алгорифмов над 
алфавитом А нормальным алгорифмам в однобуквенном 
расширении А, об эквивалентности челночных алгориф- 
мов нормальным алгорифмам и алгорифмам, опре- 
деляемым с помощью машин Тьюринга специального 
типа (без стирания), об универсальном для нормальных 
алгорифмов в алфавите А челночном алгорифме над А. 

Примечание референта. Теорема автора о 
том, что для любого челночного алгорифма над А су- 
ществует эквивалентный ему отнссительно А нормаль- 
ный алгорифм в однобуквенном расширении А является 
частным случаем результата референта (РЖМат, 1953, 
546). Н. М. Нагорный 
10734. —О переключающей функции устройства поисков 

по таблице. Королёв Л. Н., Докл. АН СССР, 1959, 

125, № 3, 482—484 

Автор рассматрив:ет следующую задачу. Дан фикси- 
рованный конечный словарь. Требуется построить пе- 
реключающую схему, которая, получив на входе двоич- 
ный код слова, принадлежащего этому словарю, давзла 
бы на выходе номер этого слова в словаре. Предпола- 
гается, что словарь представляет собой матрицу А с 
т столбцами и п строками, элементами которой служат 
нули и единицы. Номера строк таблицы также могут 
быть предст.влены в виде матрицы В, у которой п 
строк и Е (1055 (п —1)) |1 столбцов. Таким образом, 
задача сводится к созданию переключ: ющей схемы, кото- 
рая преобразует строку матрицы А в соответствующую 
строку матрицы В, причем переменные, входящие в функ- 
цию, описывающую эту переключающую схему, долж- 
ны в качестве значений принимать столбцы матрицы А. 

Пусть Е — некоторая булева функция, а А = (а,,... 

. .ап),..., В = (В1,.. ..Ви) — булевы векторы. Логичес- 
кой комбинацией векторсв А,...,В автор называет век- 
ор ы В (Е (бобы, (@льь в). СФОрЕ 
мулирована следующая 
Теорема 1. Если строки матрицы А попарно различ- 
ны, то столбцы матрицы В могут быть получены неко- 
торсй логической комбинацией столбцов матрицы А. 

По аналогии с матричными уравнениями линейной ал- 
гебры автор пишет уравнение А*Х = В, в котором А 
и В — матрицы с одинаковым количеством строк; сим- 
вол Х означает „вектор“ булевых функций Х; Х = 
—(Х,,....Хв), определенных над столбцами матрицы А; 


ЕЙ = 
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& — число столбцов матрицы В и символ *ж обозначает 
процедуру получения столбцов матрицы В как 
комбинзций столбцов матрицы А по формулам 
Х,,....Хь. Для тосго чтобы уравнение А*»Х == В имело 
решение, необходимо и достаточно, чтобы совпадающим 
стрскам матрицы А состветствовали совпадающие стро- 
ки матрицы В. Следовательно, если все строки матри- 
цы А попарно различны, то ургвнение А*Х = В всегда 
имеет решение. Приводятся формулы, дающие функции 
Х,,...Аь. Указывается, что упрощение этих функций 
при больших зньчениях л (таблицы большого объема) мо- 
жет быть выполнено с помопью электронных машин, 
причем степень в.зможного упрощения зависит от глад- 
кссти функции, которую предстевляет таблица А. 

Н. М. Нагорный 


10735. О доказательстве в исчислении предикатов. 
Куайн (А ргоо! ргоседиге Гог диап ИЙсаНоп еогу. 
Оц!те У. \.), Л. ЗутБойс Гортс, 1955, 20, № 2, 141— 
149 (англ.) 

Автор предлагает простую процедуру доказательства 
для классического исчисления предикатов. Она заклю- 
чается в методе установления невыполнимости преди- 
катной формулы в любой непустой области индиви- 
дуумов. Тем самым для установления доказуемости 
формулы достаточно показать невыполнимость ее отри- 
цания. 

Первый из предлагаемых методов — метод А исполь- 
зует понятие функциональной нормальнюй формы 
(ф. н. Фф.), встречавшееся ранее в несколько ином виде 
у Гильберта и Бернайса (НИБег{ Р., Вегпауз Р., @гипа- 

1асеп Чег Ма етайк, Уо|. 2, ВегИп (Зр:шеег), 1939, 
2—33). Ф. н. ф. получается из предваренной нормаль- 
ной формы Сколема (п. н. ф.) вычеркиванием всех кван- 
торов существования, причем переменные, связанные ра- 
нее этими кванторами, снабжаются индексами. В каче- 
стве этих индексов используются связанные квантора- 
ми общности переменные п. н. ф., если эти кванторы 
общности предшествуют в п. н. ф. соответствующему 
квантору существования («составные термы» ф. н. ф.). 
Далее определяется словарь ф. н. ф. Элементами его 
являются прежде всего все свободные переменные, вхо- 
дящие в ф. н. ф. Кроме того, если а — элемент слова- 
ря, то Ё, ‚, где { — составной терм ф. н. ф., также вхо- 


дит в словарь. Таким образом словарь, вообще говоря, 
бесконечен. Различные лексические представители (1ех!- 
са! шз{апсе) ф. н. ф. получаются из ф. н. ф. отбрасы- 
ванием всех кванторов общности и поочередным заме- 
щением связанных ими переменных в ф. н. ф. любым 
из элементов словаря. Получая каждый новый лексиче- 
ский представитель, мы средствами исчисления выска- 
зываний проверяем его совместимость с ранее получен- 
ными представителями. Каждый такой акт проверки 
естественно назвать шагом доказательства, проводимого 
методом А. 

Автор доказывает, что если предикатная формула 
выполнима, то не существует опровержимой конъюнк- 
ции лексическях представителей ее ф. н. ф. Затем дока- 
зывается полнога метода А, в том смысле, что для лож- 
ной при любой интерпретации предикатной формулы 
найдется опровержимая конъюнкция ее лексических 
представителей. (Это, разумеется, никоим образом не 
дает алгоритма для проблемы разрешения. Но описан- 
ный метод дает алгоритм решения вопроса, для любого 
фиксированного л доказуема ли (опровержима) преди- 
катная формула в м шагов. Реф.). 

Далее автор иредлагает для решения той же задачи 
метод В, являющийся некоторым упрощечием метода А. 
В заключение показана равносильность обоих методов. 

Ю. А. Гастев. 


10736. Теория ограниченной квантификации. 1. Хейл- 
перин (Л Шеогу о! гезие диап ИсаНоп. 1. На!1- 


и математическая логика 1959 г. 


рег: п ТНеодоге), /. Зутьойс Горяс, 1957, 22, №1, 

19—35 (англ.) 

Автор отмечает, что широко распространенное в ма 
тематике понятие переменной, ограниченной пределам 
некоторого мно кествя (или предиката), не созплдающе 
го с первоначально заданной областью ее опрэделения, 
часто требует специальных разъяснений. Дело в том, 
что различные ограничения такого родл бывлют связаны 
между собой и даже могут быть взлимэоисключающими. 
Описания возникающих при этом ситуаций не прзду- 
смотрены явно обычным формализмом исчисления пре-> 
дикатов. 

Для устранения ук”занных затруднений автор пред“ 
лагает „исчисление ограниченной квантифик: ии“ @В,' 
основную роль в котором играют так н“зывлемые огра“! 
ниченные перем нные вида ухО („такой х, что @“)-| 
Док^зывлется м-татеорем1 об элиминлции ие 1 
справедливая для люрой з мкнутой формулы @К. По-, 
казано, далее, что „у-несодержащий эквав`лент“ каждой 
теоремы @Ю есть теорема @Е — опис нного автором 
(РЖМат, 1954, 3198) и Кулйном (РЖМат, 1955, 1075), , 
исчисления предикатов, формулы которого, истинные в: 
любой (в том числе и пустой) облэсти индивидуумов, , 
суть его теорзмы. Из этого факта следует, что систе- . 
мы ОР (за вычетом нужной для элиминла ии у-опзрато- 
ров аксиомы О В4) и ОЕ эквизглентны. Более того, ав- 
тор показывает, что п> доказательству любой теоремы 1 
ОК можно зффективно построить доказательство ее : 
у-несодержащего эквевалента в ©@ЕЁ, и обратно — аналог 
теоремы Эрбрана — Шмидта (НегЬгапа /., Тгэузих 4е Па: 
50с. 4ез Зчепсезе! аез Ге гез Че Уагзоме, С1аззе Ш 
$с1. та!В. её рвуз, 1930, 33: Зевт Е А., Ма. Апп., 
1938, 115, 485—506) о соответствии между исчисления-. 
ми с одним и несколькими сортами перэм>нных. В 3з3-. 
ключение статьи опаслн класс теорем 9Ю, получающих- 
ся при помощи пэ›дходящим образом пр.изве денного за- 
мещения перемзнных из теорем О@Ё, а также ФР (ис- 
числения, отличлющегося от @ЁЕ требованием непустоты 
предметной области). Ю. А. Гастев 


10737. Теория ограниченной квантификации. П. Хейл- 
перин (А Шеогу о{ гез1г1с4е4 дцапЯИсаНол П. На!1- 
рег!п Тнео доге), Г. ЗутБоМе Т.051с, 1957, 22, 
№ 2, 113—129 (англ.) 

В теории ограниченной квантификации, описанной в 
первой части раэоты (реф. 10736), взодится понятие 
о свободных вхождениях ограниченных переменных. 
Дополненное таким обр зом исчисление назывзется ОРУ. 
Далее описаны системы ©Ру, О9ЁР: и ©ЁР расшире- 
ния @Р, эквивалентные соответственно у-, <- и :-форма- 
лизмам Гильберта и Берн йса (НИЪег{ Р., Вегпауз Р., 
ОгипаТасеп ег Ма{НетайК, уо1. 2,10—11 и $2: х01.158). 
Кроме тего, списаны формализмы О©РЮ/, ОЕ/, ОЕ и 
ОЕ. 1, получающиеся соответственно просоединением к 
СЮ, ОЕ, ОЕ} и ОР. схем явных определений. Для всех 
описанных исчислени{ доказаны теоремы об элимина- 


ЦИИ соответствующих добавляемых СИМВОЛОВ (т, = ИЛИ ,. 
Ю. А. Гастев 


10738. Вопрос о категоричности для некоторых боль- 
ших логик. Ван Хао (ТНе са{еоогсЙу ацезНоп оЁ 
сегфа отгапа 1051$. Мапе Нао), Мащ. 1., 1953, 
59, № 1, 47—56 (англ.) 

Под «болышой логикой» здесь имеется в виду систе- 
ма «новых оснований» («пех Тоип4аНопз$») Куайна 
(Ошпе \. \У., Атег. Ма. Мопё у, 1937, 44, 70—80), 
т. е. некоторая (формализованная) теодия множеств. 
Как показал Хейлперин (НаИрепп ТН., У. ЗутЬоЙс 
Говс, 1944, 9, 1—19), эта система допускает конечную 
аксиоматизацию. Именно в такой формеею и пользуется 
автор, добавляя, однако, к ней еще две аксиомы: аконо- 


— 16 — 


№ 


му бесконечности и аксиому выбора. Усиленную таким 
‘образом систему он называет системой $. С помощью 
зэдного из построений Сколема (ЗКойета ТН., Зиг 1а рог- 
16е аи {Нбогёте 4е Г.бмуепвейт-ЗКо!ет. Гез еп{геНепз 4е 
Тагкь, 1938, стр. 25—52, Хйнев, 1941). внутри $ строит- 
ся счетная модель для $ и доказывается, что в этой мо- 
цели истинна аксиома, ограничивающая объекты систе- 
мы областью (предметов) этой модели. Отсюда сле- 
дует, что если система $ непротиворечива, то и добав- 
ление к ней этой опраничивающей аксиомы дает непро- 
тиворечивую систему. Построение этой модели ведет 
также к некоторому классу натуральных чисел, который 
выразим в $, но существование которого не может быть 
доказано из аксном системы $, если $5 непротиворечива 

(«Это стоит отметить, — пишет автор, — так как и в 

теории множеств Цермело и в простой теории типов 
‘можно доказать существование всякого класса нату- 
‘сальных чисел, выразимого в данной системе», стр. 55). 

Учитывая результаты Шлеккера (РЖМат, 1954, 4325), 
согласно которым аксиома выбора опровержима в си- 
стеме «новых оснований», можно подумать, что систе- 
ма $, рассматриваемая Ваном, противоречива. Однако 
автор и Шпеккер рассматривают разные формы аксио- 
мы выбора. Форма Вана гласит, что каждое отношение 
включает в себя некоторую функцию с той же областью 
‘определения, между тем как форма Шпеккера утверж- 
дает, что отношение «меньше или равно» вполне упоря- 
‘дочивает кардинальные числа. Референт не попытался 
перенести детали доказательства для шпеккеровской 
‚формы аксиомы выбора в систему $5 автора; такие де- 
тали должны быть тщательно изучены, прежде чем си- 
‚‘стему 5 можно будет заподозрить в противоречивости. 
У. Е. Вепе5 

Перевод из Л. Зутройс Горе, 1957, 22, № 3, 294. 
10739. Другое доказательство теорем Такэути о па- 

радоксе Сколема. Маэхара (Апо{Нег ргоо! оЁ Та- 

КешГз Шеогелл5 оп ЗКо]ет’$з рагадох. Маевага 

$1011), Л. Еас. $с1., Чшу. ТоКуо, 1958, Зес. 1, 7, №5, 

541—556 (англ.) 

Рассматриваются логические и арифметические клас 
-сические исчисления генценовского типа. Арифметичес- 
кой называется секвенция, не содержащая переменных 
предикатных символов, а чисто логической называется 
‚секвенция, не содержащая арифметических символов. 

Основная теорема: Если чисто логическая секвен- 
ция доказуема в арифметическом исчислении секвенций, 
то она доказуема и в логическом исчислении секвенций. 

Эта теорема доказывается методом второго доказа- 
‘тельства Генцена для непротиворечивости арифметики. 

Пусть В(а) с единственной свободной переменной а, 
а Д—система аксиом (связанные переменные которых 
‘не входят в Ю(а)). Ю-ограничением формулы Ё (с той 
же оговоркой о связанных переменных) называется 
‚формула, получаюшаяся из Р заменой всех частей вида 
| ухб(х) или ЯхЫ(х) наух (К (х)20(х)) или Чх(К(х) & Н(х)) 
‚ соответственно. Ю-ограничение системы А есть система 
аксиом, состоящая из Ю-ограничений аксиом, входящих 
в А, аксиомы вида ЧхА(х), всех аксиом вида Ю(1) 
где #—индивидуальный символ, входящий в А, и акси` 
‚ом вида У%1...Ухи[К (х,) &... & Ю(хи)ЭК (Ё (Хи, Хи) 
для каждого функционального символа }, входящего в А] 

'Доказывается теорема: Если А — система чисто ло- 
гических аксиом с равенством, а Р(.) — не входящая в 
нее предикатная переменная и А непротиворечива в по- 
гическом исчислении, то Р-ограничение А непротиворе- 
‘чиво в арифметическом исчислении. (Содержательно, 
предикат Р играет роль области натуральных чисел, оп- 
ределяющей конечную или бесконечную модель 4). До- 
‘казывается эквивалентность этих теорем некоторым 
‚ теоремам Такэути о непротиворечивости расширений си- 

стем аксиом; эта «эквивалентность доказывается сред- 
‚ствами, формулируемыми в элементарной арифметике, 
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тогда как сами теоремы требуют для своего доказатель- 
ства выхода за пределы этих средств. Референту оста- 
лось непонятным, зачем нужны отмечен! ые выше оговор- 
ки о связанных переменных в определе. ‘и АЮ-ограниче- 
НИЙ. А. С. Гсенин-Вольпин 
10740. Ободной теореме непротиворечивости, связан- 
ной с обобщенной континуум-проблемой. Хайнал 
(Оп а сопз13{епсу еогет соппес{е@ мИП {Не репега- 
12е4 сопйпиит рго ет. На} па! Апага$). 7. та. 
Го ипа @гипа1. Ма., 1956, 2, № 2, 131—136 (англ.) 
Изучается вопрос о взаимной независимости частных 


7 Я Х 
случаев обобщенной континуум-гипотезы 2% = М; 1. 


В основу теории множеств кладется система аксиом 
»* работы Геделя (Успехи матем. наук, 1948, 96—149). 
(Эта система содержит, в частности, аксиому выбора). 
Если в \* доказуемо, что специальный класс А является 
порядковым числом, то А называется специальным по- 
рядковым числом. 

Класс М назывзется почти универсальным, если вся- 
кое подмножество М является частью некоторого эле- 
мента М. Всякий полный, почти универсальный и замк- 
нутый относительно фундаментальных операций класс М 
определяет модель для системы %У* с абсолютным от- 
ношением принадлежности; множествами этой модели 
служат элементы М, а классами — подклассы М, пере- 
сечения которых с подмножествами М обязательно слу- 
жат элементами М. 

Специальное порядковое число А называется абсолют- 
но определимым, если оно абсолютно для любой моде- 
ли, построенной описанным способом (с помощью неко- 
торого класса М) и такой, что (=)(а <АЭМ‘ дя —=М ‘а) 


(индекс М означает релятивизацию относительно этой 
модели). Основной результат: 

Теорема 2. Если Л и М — абсолютно определимые 
порядковые числа и в системе У* непротиворечива фор- 


мула 2 >Мм ‚ тов »Х* непротиворечива и фор- 


АМН 
ых 
мула 2 — Хм: в предположении, что 
х Хх, 
(м) (АМ <ир22 № =М,} |). 


Х 
Следствие. Неравенство 2 Вы - Я № {1 ДОК 
зуемо в Х* тогда и только тогда, когда доказуемо од- 


Х) Х` Х АКМ 

но из неравенств 2 ^^ Не ЗА 
р М ее 5 5 

В частности, континуум-гипотеза доказуема в „У* 
том и только том случае, если доказуемо одно из нера- 


1 
Отмечается конструктивный характер доказательства 
теоремы 2 (возможность получения, например, доказа- 


тельства 2 °`— 5 из любого доказательства 8” °-2 №:). 
А. С. Есенин-Вольпин 
10741. Одна теорема об элементарно-арифметических 
классах определимости. Марквальд (Е!п За{2 пБег 
Фе @етегфаг-агИптейз$сВеп  ПейшеграгКейзКаззеп. 
МагК\а14 У..), Агсв. та. Гос ипа Огипасеп- 
Гогзср., 1956, 2, № 2-4, 78—86 (нем.) 
Множество М натуральных чисел называется элемен- 
тарно-арифметическим, если оно может быть представ- 
лено в виде 


м 

А рн ео) — 0), (1) 
где К,,...,К„—кванторы, а Ф—юобщерекурсивная функция. 
Класс множеств, представимых в виде (1), автор 
обозначает символом К,...К„- Пусть К — класс элемен- 
тарно-арифметических множеств. Символом (К) автор 
обозначает тело множеств, образованное множествами- 


п рр 
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из класса К. Автор изучает элементарно-арифметичес- 
кие множества М, которые обладают тем свойством, 
что в М или в дополнении к М содержится бесконеч- 
ное рекурсивно перечислимое подмножество. Автор по- 
казывает, что этим свойством обладают множества те- 
ла (\). Главный результат работы состоит в том, что 
существует множество класса уяПЗу, которое этим 
свойством не обладает. Отсюда вытекает известная тео- 
рема Мостовского о несовпадении классов (у) и 
уя( зу. Приведены обобщения основной теоремы, со- 


держащие в себе соответствующие обобщения теоремы 
Н. М. Нагорный 


Мостовского. 
10742. Определение конечного множества и дедуктив- 
ная неполнота теории множеств. Трахтен- 


брот Б. А., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1956, 20, 

№ 4, 569—582 

Для доказательства дедуктивной неполноты некото- 
рого класса исчислений, описывающих теорию множеств, 
применяется понятие реёкурсивной отделимости. Имен- 
но, если в рамках исчисления можно строить модели 
для формул узкого исчисления предикатов, допускаю- 
щих конечные интерпретации, то множество К формул, 
выводимых в этом исчислении, рекурсивно неотделимо 
от множества Г, формул, опровержимых в нем. Из не- 
отделимости же этих множеств вытекает, что рассмат- 
риваемое исчисление непополнимо, т. е. не является 
дедуктивно полным и не допускает непротиворечивого 
расширения до ‘дедуктивно полного исчисления. При- 
водимое в работе доказательство дедуктивной неполно- 
ты исчислений позволяет выявлять существование не- 
разрешимых в этих исчислениях предложений вида 
(9) [9(4)88(9)], где 99) и (9) выражают в теоре- 
тико-множественных терминах такие условия конечнос- 
ти множества 4, которые могут быть записаны в узком 
исчислении предикатов посредством формул и $, 
тождественно истинных в любой конечной области (но 
опровержимых в бесконечной области). Это обстоя- 
тельство автор истолковывает как невозможность до- 
казывать в аксиоматической теории множеств эквива- 
лентность любых двух определений конечности. В этой 
связи автор отмечает исследования Тарского, Френке- 
ля и Мостовского по вопросу об определении конечно- 
го множества в аксиоматической теории множеств. Так, 
например, в своих «10 лекциях по теории множеств» 
А. Френкель указывает на то, что на основании пред- 
ложенной им системы аксиом теории множеств без 
аксиомы выбора не удается доказать эквивалентность 
дедекиндова определения («множество конечно, если оно 
не равномощно никакому своему собственному подмно- 
жеству») с некоторыми другими определениями конечно- 
сти. Там же высказывается предположение, что присоеди- 
нение аксиомы выбора уже достаточно для доказательсг- 
ва любых двух условий конечности. Впоследствии 
А. Мостовский уточнил понятие «условия конечности» и 
установил, что в рассматриваемом им классе условий ко- 
нечности нет ни самого сильного, ни самого слабого; при 
этом условие А считается более сильным (вернее, не 
менее слабым), чем В, если в рассматриваемом исчисле- 
нии доказуемо, что всякое множество, удовлетворяю- 
щее условию А, удовлетворяет также условию В 
(Моз{о\зК: А., ОБег 4ег Вер 4ез епаЙсвеп Мепре. 
Зрга\мо2Чап]а фо\. гапК. УМагз2. У\Уу4дла|, ШТ (1938), 
13). Автор доказывает теорему, являющуюся усилени- 
ем теорем, высказанных А. Мостовским в цитированной 
работе без доказательства. С. И. Адян 


10743. Другое доказательство теоремы Клини: Ван 
Хао (АЦегпайуе ргоо{ о! а 1Пеогет о! Юеепе. \Мапе 
Над), Л. ЗутБоЙс Горс, 1958, 23, № 3, 250 (англ.) 
Приводится простой вариант доказательства теоре- 

мы2 Клини (РЖМат, 1956, 4280). Автор подчеркивает не- 

конструктивный характер своего доказательства и указы- 


Основания математики и математическая логика 


1959 г. 


вает, что ему не видно, можно ли его методом получить 

конструктивное содержание доказательства самого Кли- 
ни (см. сноску 40 в цитированной работе Клини). 

С. И. Адян. 

10744. Обозрение с интуиционистской сторожевой 

башни. Хейтинг (Вск уоп 4ег ти оп1$ИзсВеп 

Маце. Неу{1пх А.), П1а]есЯса, 1958, 12, № 3-4, 

332—345 (нем.) 

Автор высказывает некоторые свои мысли об интуи- 
ционизме и его соотношении с другими исследованиями 
по основаниям математики. Он начинает с критики воз- 
никшего за последнее десятилетие внутри самого интуи- 


ционизма течения, представители которого отвергают о 


понятие отрицания, как не имеющее ясного интуитив- 
ного смысла. В связи с этим автор указывает, что в ма- 
тематике неизбежно приходится иметь дело с гипотети- 
ческими, условными конструкциями, которые интуицио- 
нистоки могут быть классифицированы по степени их 
наглядности. Наивыюшую степень наглядности пред- 
ставляют безусловные конструкции, проверяемые непо- 
оредственно, как это имеет место в случае утверждения 
2Ж2=4. Меньшей степенью наглядности обладает кон- 
струкция, употребляемая при доказательстве теорем об- 
щего характера—всякая такая теорема интерпретируется 
интуиционистски как выражение некоторой гипотетичес- 
кой конструкции (так, теорема п+2=2-+ п означает, что 
как только построено натуральное число п, можно осу- 
ществить конструкцию, выражаемую равенством п+2= 
=2-п). Еще меньшей степенью наглядности обладают 
гипотетические конструкции, которые на самом деле не- 
возможны. Например, интуиционистская интерпретация 
теоремы «неверно, что число 5 четное» состоит в выводе 
противоречия из гипотезы о существовании такого на- 
турального п, что 5=2 п. Можно продолжать эту клас- 
сификацию, спускаясь ко все более низким степеням на- 
глядности. Автор иллюстрирует эту возможность на 
примерах нефинитных методов и интуиционистской тео- 
рии множеств. Он ставит вопрос, можно ли рассматри- 
вать, в качестве наинизшей, но все еще приемлемой ин- 
туиционистски, степени наглядности «принятие сущест- 
вования математических объектов независимо от на- 
ших мыслей», и отвечает на него отрицательно, моти- 
вируя это тем, что в данном случае речь идет о при- 
знании достаточно ясным интуиционистски не просто но- 
вого конструктивного принципа, но философского те- 
зиса, в определении точного смысла которого философы 
никоим образом не единодушны. 

Дальнейшая часть статьи касается вопроса о месте 
интуиционизма в исследованиях по основаниям матема- 
тики. «Классическая математика» раюсматривается как 
включающая три направления: интуиционистское, фор- 
малистское и третье направление, которого придержи- 
вается большинство математиков и которое характери- 
зуется «верой в существование мира математических 
объектов». Последнее направление чуждо как интуицио- 
нистам, так и формалистам. Автор называет его мате- 
матическим суеверием, оправдывая это примером прин- 
ципа произвольного выбора: тогда Как в интуициониз- 
ме принцип произвольного выбора переходит в тавтоло- 
гию, а в формализме вопрос о признании или непризна- 
нии принципа произвольного выбора вообще не возни- 
кает, для третьего из упомянутых направлений этот во- 
прос спорный и смысл его не ясен. Далее в статье вы- 
ражается несогласие с мнением Н. Бурбаки, согласно 
которому интуиционизм в скором времени будет рас- 
сматриваться только как исторический курьез. Автор 
считает, что интуиционизм оказал плодотворное влия- 
ние на многие отделы математики и что это влияние со 
временем будет только возрастать. В качестве важнейше- 
го примера этого влияния упоминается теория рекурсиб- 
[8050 функций. Автор приводит следующие соображения 
о тезисе Чёрча. _ 
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Определение общерекурсивных функций может быть 
произведено двумя различными способами. При первом 
способе функция предполагается данной заранее: «функ- 
ция ф общерекурсивна» означает (если ‘пользоваться 
определением Эрбрана — ТГёделя), ‘что «существует си- 
стема равенств, определяющая рекурсивно ф». При вто- 
ром способе система равенств служит для задания но- 
вой функции. Интуиционистски, в обоих случаях опре- 
делению общерекурсивности должно предшествовать со- 
_держательное понятие «вычислимости» — в первом слу- 
чае потому, что функция может быть дана только тогда, 
когда она вычислима; во втором, потому что требование 
существования значения функции, однозначно: опреде- 
ляемого системой равенств, для каждого значения аргу- 
мента, выполняется только тогда, копда эта система ра- 
венств задает вычислимую функцию. Поэтому тезис 
Чёрча не может служить для «замены расплывчатого по- 
нятия вычислимой функции более точным понятием об- 
щерекурсивной функции». В последнее время автор при- 
шел к мнению, что возможность интуиционистекого до- 


° казательства тезиса Чёрча не исключена полностью. Это 


мнение сложилось под влиянием доказательства Брауэ- 
ром его основной теоремы о конечных множествах 
(ГасВегза{). В заключение делается несколько замеча- 
ний о конструктивном анализе, о теории конструктив- 
вых трансфинитных чисел ‘и теории рекурсивных функ- 
ционалов. Ю. Т. Медведев 
10745. Влияние интуиционизма на классическую алгеб- 

ру логики. Брауэр (ТНе е [ес ор ши ют оп 

са$51са! а1оебгаЁ 1051с. Втонумег Г.Е. .), Ргос. 

Воу. [1э6 Асаа., 1955, А57, № 6, 113—116 (англ.) 

В заметке иллюстрируется примерами различие меж- 
ду основными положениями интуиционизма, с одной 
стороны, и законами классической алгебры логики, с 
другой. После краткого изложения интуиционистской 
точки зрения по поводу закона исключенного треть- 
его автор дает примеры математических утверждений 
А, В, С и 0, для которых интуиционистски верно 
каждое из утверждений ] ПАХА, |1Ви 1(С&ро) 
и неверно каждое из утверждений А \у 1А, Ви 1СУТО. 

Ю. Т. Медведев 
Обобщение одной леммы Роуза. Гал, Россер, 

Скотт (@епега!!ха#оп о а 1етта ог. Е. Козе. 

Розе ы, В, СОР: бушБос 

Горе, 1958, 23, № 2, 137—138 (англ.) у 

Конъюнкцию авторы называют простой, если каждый 
её конъюнктивный член является формулой одного из 
следующих типов: а, Па, а>ь, а>(Ь\с), (а&р)Ос, 
(а>6)>с, где а,6 и с-—какие-либо логические перемен- 
ные. Доказана следующая теорема: В интуиционистском 
исчислении высказываний всякая формула вида ВС 
выводима одновременно с некоторой формулой АС, 
где А—простая конъюнкция. Н. М. Нагорный 
10747. Логика позиций. Мок (Та 1ос1дие 4ез а ЙЦи- 

дез. МосЬ Егапсо!$), Пуаесйса, 1956, 10, № 3, 

191—230 (франц.; рез. англ.) 

(Статья состоит из двух частей. В первой части автор, 
развивая идеи своих предыдущих работ (РЖМат, 1958, 
4454; 1959, 99), анализирует классические антиномии и 
приводит различные доводы в пользу трехзначной логи- 
ки со значениями «истинно», «ложно» и «непостижи- 
мо» (шсопсеуа Ме; этим термином автор заменяет тер- 
мин шёрг!за Ме — пренебрегаемо, употреблявшийся им 
ранее). Автор утверждает, что только такая логика име- 
ет право называться логнкой; классическая двузначная 
логика есть, по его мнению, «трехзначная логика, не 
признающаяся в этом», так как «некоторым фразам она 
отказывает в имени предложения» (как раз эти фразы 
автор называет «непостижимыми предложениями»). 

Во второй части вводятся позиции (аННи4ез$) анало- 


`гично тому, как это сделано в предыдущей работе ав- 


тора (РЖМат, 1958, 4455), но не для двузначной логи- 


Вы 


математики и математическая логика 


10751 


ки, как там, а для трехзначной, ‘рассматривавшейся в 
1-й части. Позиция предложения Р есть тройка чисел 
(, №), где Г принимает значение |, если известно, что 
Р истинно, — 1, если известно, что Р не является истин. 
ным, и 0, если неизвестно, является ли Р истинным; 
значения | и А определяются аналогично с заменой сле. 
ва «истинно» соответственно на «ложно» и «непости- 
жимо».. Позиция (—1, —1, —1) не допускается («за- 
кон исключенного четвертого»). Как следует из рассуж- 
дении автора, не допускаются также позиции (0, —1, 
#14 {= 0, —1), (—1,—41, 0). 

Аналогично тому, как сделано в упомянутой предылу 
щей работе, вводятся понятия окончательной и прелва- 
рительной позиции, определяются отрицание, конъюн® 
ция и Дизъюнкция позиций, вводится понятие логиче- 
ского момента и отношение предшествования для логя- 
ческих моментов. Окончательная позиция называется 
связанной, если только один из ее индексов равен }; в 
противном случае она. называется свободной (соответ 
ствует предположению, зависящему от свободной пере- 
менной и могущему принимать различные значения). 

Вводится аксиома: «Каковы бы ни были теория @ и 
предложение Р, существует логический момент теопии 
©, в который позиция Р окончательна». Эта аксиома 
позволяет проводить доказательства от противного. 

Согласно утверждению автора, предлагаемая логика 
содержит в качестве частных случаев классическую ло- 
гику и системы, предложенные автором в работах, упс- 
мянутых в настоящем реферате. А. В. Гладкий. 
10748. Упрощение П. С. Порецким некоторых алгорит- 

мов классического исчисления высказываний. Стя ж- 

кин Н. И., В с6б.: Логические исследования. М,, 

АН СССР, 1959, 33—47 

Следуя Беккеру (Вескег О., Египте ш Фе 1.0е!°. 
ИК уогхйойсН ш 4еп Мода!аи], МепзепНез — Оап. 
1950) и Блэйку (ВаКе А., Сапопка| ехргез$10п$ Ш 
Вос еап а!себга, С№саро, 1938), автор излагает основ- 
ные понятия логики классов («исчисления логических 
равенств») П. С. Порецкого. Ю. А. Гастев. 


10749. Функциональные построения = многозначных 
логиках. Яблонский С. В., Тр. З-го Всес. матем. 
съезда, 1055. ТТ. 59 АМ ТАН СССР) 1958 25—31 


Работа представляет собой полный текст обзорчо- 
го доклада автора. Излагаются результаты, относя- 
щиеся к функциональным построениям в К-значной 


логике и нормальным формам (подробнее см. об этом 
в статье автора: РЖМат, 1959, 9704). Кроме того, 
в работе рассматривается вопросе о приложенилх 
К-значной логики к анализу и синтезу электронных 
схем. Работа каждого лампового элемента описыва- 
ется функцией А-значной логики. При этсм удается 
учесть не только булеву (двузначную) функцию, 
реализуемую этим оператором, но и некоторые мощ: 
ностные, амплитудные и другие физические соотно- 
шения. Например, работа катодного повторителя, ко- 
торому соответствует тривиальная булева функция 
Кх)=х, может быть описана в трехзначной логике 
функцией 6:6(0)=0, #(1)=5(2)=2. О. Б. Лупанов 
10750. Математическая логика и автоматика. Шеста:. 

ков В. И., Матем. в школе, 1958, № 6, 4—20 

В популярной форме излагаются основные понятия # 
идеи алгебры контактных схем, а также соотношение 
между исчислением высказываний, алгеброй контакт- 
ных схем и двоичной алгеброй Буля. Ю. Т. Медведев 
10751. О промежуточных системах исчисления выска- 

зываний. Умэдзава (ОЪег 91е И\1зсПпепзу {ете ст 

Ацззасеп орк. Ч тегама Тозй!0), Мавоуа Ма{т. 

Т., 1955, 9, осё., 181—189 (нем.) 

Рассматриваются логические системы в форме Ген- 
цена, являющиеся подсистемами классического исчисле- 
ния высказываний. Через /./’ автор обозначает некото- 
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рую сист. му, эквивалентную конструктивной (интуици- 
онистскои) системе [./ Генцена (РЖМат, 1956, 121). 
Символ [И2[М\У означает, что множество секвенций, 
выводимых в [.У, является собственным подмножест- 
вом множества секвенций, выводимых в ГИ. Пусть 
СР» (соответственно [0„) — система, получающаяся из 
[./’ добавлением схемы Р,„ с пустым антецедентом и 
сукцедентом, содержащим все формулы 2%; (В. 
... п; | ,...п; 1327) (соответственно схемы ©, полу- 
чающейся из Р,„ удалением в сукцеденте секвенции 
(ин -1). 

Теорема. При я>2 

Ри РЕ, Ган 2 ЕРаы, ЕР» (Г. 

Пусть [Ю„—система, получающаяся из [./’ добавле- 

нием схемы 


>91, ЕВА а = О... 


Теорема. При я>1 
РКК) ВЮ, Ю,. Ю. Б. Лунанов 
10752. Другая формализация трехзначного имплика- 
тивного исчисления высказываний Собоцинского. Роз 

(Ап а{егпаНуе ГогтаИзаНоп о? Зоросз$КГз Игее-уа- 

шед пирНса#опа! ргороз опа! са1сш! из. КозеА|ап), 

7. ша. Гоэк ипа Огипа!. Мав., 1956, 2, № 3, 166— 

172 (англ.) 

Как указывает автор, Собоцинский (ЗоБосаз В., 
7. Сотрийпе Зузетз, 1952, 1, 23—55) формализовал 
трехзначное исчисление высказываний при помощи при- 
митивных Си М с двумя выделенными значениями 


@ и Э), С 
Р\ 9] 123 Р | МР 
ИЗ 1 |3 
50] 2 |2 
9-11 9 


В той же работе Собоцинским был поставлен вопрос, 
можно ли формализовать это исчисление с использова- 
нием единственной примитивной С. Такая формализация 
была найдена автором (Козе А., Л. Сошрийпе Зуз3ет$, 
1953, 1, 165—168), но с использованием правил, отлич- 
ных от подстановки и тодиз ропепз. 

В реферируемой работе приводится формализация 
указанного исчисления с единственной примитивной С, 
правилами вывода — подстановкой и тодиз ропеп$ и 
системой из 21 аксиомы. О. Б. Лупанов 
10753. Некоторые формализации № о-значного исчисле- 

ния высказываний. Роз (5оте {огта!1за{1оп$ оЁ Мо 

уа1ие ргороз1опа| са]1си!. Козе А|ап), 7. ша. 

Гос ипа Огипа|. Ма{., 1956, 2, № 3, 204—209 (англ. - 

Автор указывает, что Лукасевичем (ГиКаземст .. 
ТагзК! А., С. г. $0с. $с1. Гей. Уагзоме, СГ. `Ш., 1930’ 
23, 1-21) было рассмотрено Мо-значное исчисление вы. 
сказываний с примитивными С и М (значения истинности 
суть рациональные числа х, 0<х < 1; примитивным со- 
ответствуют функции с (х, у) = пит (1,1 — х- у), п (х)= 


—=1 — 4). В работе Мак-Нотона (МеМацеН {оп В., ]. бут- 
Бо1с Гобс., 1951, 16, 1—16) приводится формализация 
С—М—Н — 1-исчисления с примитивными С, М, Н и 
константой | (примитивной Н соответствует функция 


й (х) =х/2) и тремя правилами вывода, содержащая 21 
аксиому. Автор указывает далее, что для С—М- и С-исчи- 
сления могут быть получены гораздо более простые 
формализации. 

В реферируемой статье, исходя из формализаций для 
двух последних исчислений, строятся простая формали- 
зация для С —М-—Н —1-исчисления и формализации для 
С -М—Н-, С-М-, С-Н—1-исчислений. 

О. Б. Лупанов 
10754. О некоторых свойствах счетных замкнутых 
классов изРу . Яблонский С. В., Докл. АН СССР, 


1959, 124, № Б. 990—993 


и математическая логика 


1959 г. 


Работа является продолжением более ранних иссле- 
дований автора (реф. 10755). Пусть Р — замкнутый 
класс. Система функций из Р называется полной в Р, 
если суперпозиции функций этой системы порождают 
весь класс Р. Система функций из замкнутого класса Р 
называется базисом, если она полна в Р и никакая ее 
собственная подсистема не является полной вР. Основ- 
ными результатами работы являются 

Лемма. Существует счетный замкнутый класс, со- 
стоящий из функций одного переменного, каждая из 
которых принимает бесконечное число значений, и не 
имеющий базиса. 

Теорема 1. Существует предельная логика, не содер- 
жащая базиса. 

Теорема 2. Существует предельная логика, име- 
ющая базис, и в которой не из всякой полной системы _ 
можно выделить базис. | 

Теорема 3. Всякий счетный замкнутый класс Р. 
функция и 4. можно расширить до замкнутого класса | 


из Ру, ‚ порожденного одной функцией. 


Доказательства приводятся. О. Б. Лупанов | 
10755. О предельных ологиках. Яблонский С. В., 
Докл. АН СССР, 1958, 118, № 4, 657—660 
Пусть Рух, (соответственно Р‚)—множество функций | 


А (,...,Хи), аргументы которых пробегают множество . 
{0,1,...} (соответственно {0,1,... 


‚к —1}) и значения ко- . 


торых также принадлежат этому множеству. Рассматри- . 
ваются классы функций из Ру ‚ замкнутые относитель- . 
о 


но операции суперпозиции (замкнутые классы). Замкну-. 


тый класс Р из ф 


0 
если 1) Ф состоит из счетного числа функций и 2) $! 


содержит гомоморфные прообразы К-значных логик 


называется предельной логикой, | 


бе 


Рь(Ё =2,3,...) (здесь имеется в виду гомоморфизм от- - 


носительно операции суперпозиции, 


причем предпола-. 


гается, чта между множествами аргументов установле- ‹ 
но взаимно однозначное соответствие). Основным резуль- 


татом является теорема: Максимальное подмножество 


предельных попарно не изоморфных логик из Ру име- . 
о 


ет мощность континуума. Приводится доказательство. | 
В заключение описываются две неизоморфные предель-. 


ные логики. О. Б. Лупанов 


10756. 
сти и проективные алгебры. Дейвис (Мода| 
{огз, еди!уа]епсе геаНоп$, ап  ргодфесНуе 


Модальные операторы, отношения эквивалентно- - 
орега- - 
а1сеЪгаз. } 


== 


Рау!$ Свапа!ег), Ашег. У. Ма\., 1954, 76, № 4,1 


747—762 (англ.) 
Автор рассматривает один из взриантов модальной ло- 


гики — исчисление Льюиса $5 (Ге\1$, ГапеТога, ЗутБо- - 


Нс 1051е, М. У., Гопаоп, 1932), 


интерпретируя модаль-. 


ный оператор Са („а возможно“) как функцию на буле-. 
вой алгебре. При такой интерпретации аксиомы $5 мож- - 


но представить в форме: Са а; С (а|]6) 2Са; С (Са)'= 
— (Са)’ (штрих означает донолнение). Функцию С, 
удовлетворяющую этим аксиомам, 


на, т. е. изоморфна булевой алгебре всех подмножеств, 


некоторого множества, и если для точек В (т.е. элемен- 
тов, соответствующих одноэлементным множествам) оп- | 
ределено какое-либо отношение эквивалентности, то опе- | 
ратор, сопоставляющий каждому а@В объединение всех | 


классов эквивалентности, имеющих общие точки са, есть 


$5-оператор. (Доказательство этого утверждения, содер- \! 


жащееся, как указывает автор, в его диссертации, в статье 
опущено). 

Далее рассматриваются введенные Эвереттом и Уламом 
(Еуетей, О1ат, Ашег. 1. Ма{в. 1946, 68) проективные 
алгебры. Проективная алгебра есть булева алгебра с 
выделенной точкой Ро, с двумя монарными операциями 


— 20 — 


автор называет $5- 
оператором. Отмечается, что если булева алгебра В пол- 


№п 


„проекфирования“ а > а; иа- а, и бинарной операцией 
а, 6 > а0Ь, определенной для аС 1, ЬСЕ, (: — едини- 
ца); операции подчинены ряду аксиом, в силу которых, 
в частности, опере ции „проектирования“ являются в из- 
вестном смысле „обратными“для операции С. Проектив- 
ную алгебру можно интерпретировать как булеву ал- 
гебру, состоящую из подмножеств (не обязательно всех) 
декартова произведения некоторого множества на себя, 
причем а. и а, будут проекциями а на соответствую- 
щие оси. 

Автор доказывает теоремы: 1) Пусть [, — проективная 
алгебра и / — фиксировгнный элемент Г. Тогда на бу- 
левой алгебре элементов Г, содержгшихся в { (в кото- 
рой дополнение понимается как относительное дополне- 
ние), следующие операторы являются $5-операторами: 

Са = (а.01,) ПВ Сла= (1:0ау) [1 
(пересечения / с проведенными из а „гребенками“). 
2) Всяк=я булева алгебра с двумя $5-операторгми мо- 
жет быть представлена с помощью некоторой проектив- 
НОЙ алгебры, как в теореме 1. 

Докгзаны также некоторые другие теоремы об $5-опе- 
раторах. А. В. Гладкий 
10757. —К обоснованию модальной логики. Лорен- 

цен (7иг Вертапаиие ег МодаПорк. Гогепреп 

Рац], АгсВ. Ма. Гос О@гип9|арешогэсн., 1954, 2, 

15—28 (нем.) 

Излаггется способ построения модальной логики, при 
котором можальности ЛИ („И необходимо“) и И („Ц 
возможно“) вводятся с помощью метаязыка. Именно, 
строится исчисление предикатов с равенством, логиче- 
скими констгнтгми, основными высказываниями вида 
#Ер и операциями образования класса по предикату и 
выделения элемента одноэлементного класса. Затем вы- 
бирается непротиворечивое высказывание Й и полагает- 
ся по определению ЛИН И, 0 ХО, где И— 
формула, < — знак равнозначности в метаязыке и н, Х- 
знаки метаязыка, обозначающие соответственно выводи- 
мость и невыводимость в исчислении. Аналогично, с 
помощью непротиворечивых высказываний №, №3,..., 


определяются модальности высших порядков (АЛ, 


АХ, АДАД ит. д.). Для высказываний вводится так- 
же модальнссть нулевого порядка ХИ („И действитель- 
но“), для чего выбирается непротиворечивое высказыва- 
ние Шо такое, что для каждого высказывания} И 
либо И, либо Ш - ТИ, и полагается по определе- 
нию ХИ он, что равносильно ХИ ХПИ. В по- 
строенной таким образом модальной логике обычные с0> 
отношения между необходимостью, возможностью и 
действительностью выполняются в форме 37/053 ТО, 
АЫ-хХи, ХИ=>57И(= и Л — знаки импликации и отри- 
цания в метаязыке). Имеют место также соотношения 
ду=АА, УДд=УУ. . 

В конце статьи с помошью модальностей вводится 
понятие значения высказывания. Именно, по определе- 
нию высказывания и У имеют одно и то же экстен- 
сиональное значение (соответствующее значению истин- 
ности), если разнозначность ( <> И действительна, и од- 
но и то же интенсиональное значение (соответствую- 
щее „смыслу высказывания“), если И <> И необходима. 
Аналогично определяются „значения высших псрядков“, 
а также значения предикатов и имен (Матеп). 

А. В. Гладкий 
10758. Связь между модальными исчислениями выска- 
зываний и топологией, устанавливаемая с помощью не- 
которого расширения метода семантических таблиц. 

Система Фейса-фон Райта. Гийом (Каррогёэ егге 

са[си!$ ргороэоппе!з пюдаих её юроюр1е ппрИдиёз 

‘раг сегашез ех{еп$1юпз 4е 1а шёфофе 4ез фа Меаих 

зётап#ацез. Зуз4ёте 4е Ееуз-уоп Ув. аи! Т1ац- 

те Магсе!)), С. г. Аса4. 3с1., 1958, 246, № 8, 1140— 


1142 (фр анц.) 
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10761 


Рассматривается модальное исчисление Райта М 
(\Миевт О. Н., Ап еззау ш тода! 101, Зи ез ш 10- 
51с апа {Ве ЕоипдаНопз. 0{ Ма{пета сз, Ат${ег4ат, 1951), 
получающееся из исчисления Льюиса $2 добавлением 
правила а- —М-а (-— — отрицание, М — возможность) 
и эквивалентное системе, рассматривавшейся Фейсом 
(Реуз К., Кеуше пёозсо!азчаие, 1937, 40; 1938, 41) под 
названием „гогика #“. 

Автор нгзывает кольцом полузамыкания булево коль- 
цо с определенной в нем операцией полузамыкания ($е- 
п1-а@Вегепсе) С, для которой х< Сх, Сэр (х, у) = 
— $ир (Сх, Су) и С0 = 0. Предгомоморфизмом (ргёбото- 
шогр|1зте) называется отображение ф множества Р 
формул модальной логики в кольцо полузамыкания, для 
которого: Р!) +(-| = [$ ({)]’ (’— дополнение); 
Р2) $ (1 &/2) = 3 ([1) $ (12); РЗ) ®(МР = (3 (1). М- 
оценкой называется отображение Ё на кольцо из двух 
элементов 0,1, удовлетворяющее Ри Р2 и переводя- 
щее в | всякую формулу, доказуемую в М. Секвен- 
ция РНО(Р, О — множества формул) назывгется М-точ- 
ной, если всякая М-оценка, переводящая в 1 каждую 
формулу из Р, переводит в 1 хотя бы одну формулу 
из 0. 

Далее обобщается на случай исчисления М введен- 
ное Бетом понятие семантической таблицы и вводится 
понятие полутопологического пространства типа Ц, 
представляющего собой конечное множество, в мно- 
жестве подмножеств которого некоторым специальным 
способом определена операция полузамыкания. 

С помощью понятий обобщенной семантической табли* 
цы, предгпомоморфизма и полутопологического простран- 
ства типа и автор ‘получает необходимые и достаточ- 
ные ‘условия для М-точности секвенции и для доказуе- 
мости формулы в исчислении М. Доказательства приве- 
дены лишь частично. А. В. Гладкий. 


10759. (Связь между модальными исчислениями выска- 
зываний и топологией, устанавливаемая с помощью 
некоторого расширения метода семантических таблиц. 
Система $4 Льюиса. Гийом (Каррог{5 епёге са1си1$ 
ргорозюоппе!$ шо4аих е{ тюро!ог1е нарИаиё$ раг сег- 
{ашез ех{епз1оп$ 4е |а шёо4е 4ез фа ]еаих зетапЧ- 
4иез. Зузете 54 4е Ге\з. ац!Паите Магсе!]), 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 15, 2207—2210 (франц.)) 
Результаты, полученные в предыдущей работе авто- 

ра (реф. 10758) для исчисления М, переносятся на ис- 

числение Льюиса $4, причем полутопологические про- 
странства И заменяются топологическими пространства 
ми специального вида, которые автор называет тополо= 

гическими пространствами типа 1 и типа 1’. 

А. В. Гладкий 

10760. (Связь между модальными исчислениями вы- 
сказываний и топологией, устанавливаемая с помощью 
некоторого расширения метода семантических таблиц. 
Система $5 Льюиса. Гийом (Каррог{5 егёге са!си|$ 
ргороз!юоппе!$ пю4аих е{ форо|1ор1е ипрИдиёз раг сег- 
{апез ех{еп$1оп$ 4е 1а шёо4е 4ез фаеаих з@ётап- 
Нацез. Зуз{ете 55 4е Г.е\1з. а и ацше Магсе|), 
С. г. Асад. $с1., 1958, 247, № 17, 1282—1283 (франц.)) 
Результаты, полученные в предыдущих работах авто- 

ра (реф. 10758, 10759) для исчислений М и $4, перено- 

сятся на исчисление Льюиса $5. Роль соответствующего 
пространства играет конечное множество Е с наиболее 
слабой топологией (в которой открытыми множествами 
являются только само Е и пустое). А. В. Гладкий. 

10761. Исследования по модальным логикам. Порт 
(КесНегсНез зиг 1ез 1об1ацез тодаез. Рог(е ..), Ва1- 
зоппетеп# еп тафВ. еЁ еп $1. ехр@. Раг!з, СМК$, 1958, 
117—126 ‚(франц.) 

Модальные логики изучаются в статье с алгебраичес- 
кой точки зрения. Модальной алгеброй автор называет 

алгебраическую систему (ЕЁ, -, +, Ц, Е, М), где Е 
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основное множество, С— подмножество Ё (соответствую- 
цее множеству выводимых формул), ^, -, № — опера- 
ции, соответствующие отрицанию, конъюнкции и необ- 
ходимости, и Е — некоторое отношение эквивалентности. 
Рассматриваются виды модальных алгебр — классы мо- 
дальных алгебр, зэданные постулатами типа |-| (х, у, 2) 
(схемы аксиом) и „если !- [1 (х, У, 2),. а (65 И 
то На (х, у, 2)* (правила). Е-Г понимается как сокраще- 
ние для [@60. Вводятся операции нормализации и 
усиления вида модальных алгебр, преобразующие 
более слобый вид в более сильные. Последовательное 
применение этих операций в различных комбинациях к 
одному виду модальных алгебр дает не более семи 
различных видов. 

Определяется вид модальных алгебр, являющийся, 
по словам автора, „наиболее слабой системой, которую 
можно назвать модальной логикой“, и изучаются раз- 
личные виды модальных алгебр, получаемые из 52 до- 
бавлением новых постулатов и применением операции 
нормализации и усиления. В конце статьи рассматрива- 
ются виды модальных алгебр, соответствующие фор- 
мальным системам Льюиса $1, 52, $3154, и сравниваются 
с видами, построенными автором. 

Доказательства главных утверждений 
чены. А. В. Гладкий 


10762. —О расширенном толковании полиотношения и 
отношений родства, ведущем свое происхождение от 
логического исчисления К-й ступени.  Фраиссе 
(Зиг ипе ехепзюп Че 1а ро!уге]аНоп её 4ез рагеп{е$ 
Игапё $0п омоме 4и са[си! огаше Чи А-ете еспеоп. 


только наме- 


М гатззе ВРо'апа). Ка!зоппетепё еп та. её еп 
3с1. ехрИ. Рагз, СМЕ$, 1958, 45—50. П15сизз., 50 
( франц.) 


Индуктивно опрелеляются понятия сигнатуры, отно- 
шения (кратко: г!) и полиотношения (кратко: р[). Имен- 
но, единственной сигнатурой нулевой ступени будет 
число 0. Сигнатурой $ ступени ^ >| называется после- 
довательность $ = |$,, . .,5т! сигнатур ступеней < К, 
в которой хотя бы один член будет ступени А — 1. 
Пусть Е — непустое множество, называемое базой. Ес- 
ли 5—0, то 11 есть элемент базы В. Если $ — {$,... 
.. .э›5т} Сигнатура ступени К и на Е определены г! 
для сигнатур ступеней < А, то р! Р определяется как 
последовательность Р=!Ю,,. оо: ТО А 
ношение на Е сигнатуры $;, а отношение Ю(Р), как 
функция, сопоставляющая каждому такому р! Р значе- 
вие — или — (см. также РЖМат, 1957, 2848). При 
этом А считается также ступенью р! Р иг! Ю(Р). Для 


полиотношений одной и той же сигнатуры вводятся эк- 
) п 
вивалентности (рагеп(6$): —, 5 Туедь даные [РЕ 
И о во ФЕ Олин ., Эт! Сигнатуры 
Бе .,5т). Некоторые $; могут быть вида 
а а: и ет : 
К г. ес, 10 — ОПределенные “чис 
ла из последовательности |,...,т. Если в таком 
случае всегда Ю, (ЮР; ,... . )=5.(5, 
учае всегда А; (К, , ‚К, ) ОД > 5), ), 
то считоем, Р^.О. Если таких 5; Нет, снова считаем 


Р-@. Через РР” обозначается р!, получающееся путем 
приписывания к отношениям р! Р отношений р! Р’с со- 
хранением их порядкя; через $’ — сокращение сигнату- 
ры $ (т. е. упорядоченное подмножество в $). Пусть 
теперь { — сигнатура, вообще говоря, отличная от $. 


Считаем Р 2 О, если: 1) Р?.О; 2) для всякого р! Р” сиг- 


натуры {’, ограничения Ё, и той же базы, что Р, сущест- 
вует такое р| О’, что РР’^. ОО’, и то же с переме- 
п 


ной мест Ри 0. для 


Допустим, что т 
1 


определены 


и п 
всяких ограничений {, сигнатуры 2. Считаем РО, если: 


ц математическая 


логика 


)Р к О, 2) для всякого Р’ сигнатуры #, ограниче- 
ния &, и той же базы, что Р, существует такое 0’, что 
РР! . 00’, когда Ё = #, и РР’2^.0О’, когда = 
то же с переменой мест Р и 0. 

Основные результаты (приводятся без доказательств): 


Для того чтобы два р! Р, О одинаковой сигнатуры да: 
вали одно и то же значение всякой формуле А-й ступе-, 


п 
ни, необходимо и достаточно, чтобы РО для всякого| 


пи всякой сигнатуры ступени не выше А (в этом слу 
чае Ри О называются [Г»-эквивалентными). Для того 
чтобы Ри О давали одно и то же значение всякой фор. | 


п 
муле, необходимо и достаточно, чтобы Р т. О для лю- 


бых ли (в этом случае Р и О называются [Ё-эквива- 
лентными). Утверждается, что множество классов Г по( 


п 
эквивалент ности ^о на р! сигнатуры $ конечно при фикси-1 


рованныхл, $, 2 и счетно, если п, $, { произвольно меняются. | 

Наконец, вводятся определения: р! Р называет-' 
ся „определимым“ с помошью другого р! 0, если! 
существует класс Г, содержащий р! вида ОР’, и для; 
этих последних Р’ всегда изоморфно Р (изоморфизм р! | 
определяется обычным образом); если при этом Р' 
всегда тождественно Р, то Р называется „изолирован-! 
ным“ с помощью О.р! Р ступени 2 с базой Е мощнос*’ 
ти называется „е-определимым“ с помошью р! О про-, 
извольной ступени с базой мощности > Ф, если суще-. 


ствует продолжение Р(для Р) с базой Е мощности! 
< такое, что: 


1) Р определимо посредством О и 
2) отношение А (х) с базой Е, равное +, когда хЕЁБ, и —. 


в противном случае, изолировано с помощью Р. В конце! 
статьи устанавливается однозначно определенная (ип1с!- 
{ате) нумерация классов Г. Приводится ряд замеча- 
ний А. Тарского в прениях. Д. А. Захаров! 


10763. Гипотезы теории отношений, позволяющие со’ 
всяким вполне упорядочением множества сзязать од-. 
нозначно определенное вполне упорядочение множест-_ 
ва его частей. Поссель, Фраиссе (Нуро{Пёзез ав 
[а Швоше 4ез геайоп$ дц! регтеИеп{ 4’аззоег, а ип. 
Боп огаге 4’ип епзетЫе, ип Боп огаге, Чет запв ат-. 
ЫриНе, 4е ГепзетЬ]е 4е зе5 раг!ез. Роззе| Вепё 
Че, Ега15 $6 Ко|апа), ВКа1зоппетеп еп ша. ©. 
еп 561. ехрИ. Раг!$, СМЕ5, 1958, 51—55. 015си55., 55. 
(франц. ) 

Пусть 2 — множество натуральных чисел и 2 — 
множество всех частей 2. Рассматриваются следующие 


проблемы: В. Определить во множестве 2” вполне упо- 
рядоченное подмножество мощности М,. С. Вполне 


упорядочить 27. С.М. Вполне упорядочить 227, а так- 
же оолее общая проблема Ср. Связать с данным впол- 


не упорядочением множества Е мощности Р некоторое 


вполне упорядочение множества 22 его частей. Если 
при этом ищется однозначно определенное решение, сво- 
бодное от актов произвольного выбора, то вместо В, С, 


о пишем В, С, Ср соответственно. 


Авторы формулируют гипотезы Т, (И, Нориер. Ока- 


зывается, что любой из первых двух гипотез достаточно 
для решения проблем В и С, а любой из двух по- 


следних — для решения т Сверх того, Нур влечет 


обобщенную континуум-гипотезу. Пусть Е — множество 
мощности $), вполне упорядоченное (отношением /). 
Для всякого подмножества ЕСЁ определяем Че усло- 


виями: /;; (х, И) =. (х, у) для х 52 и, УЕ (х, х) = +, ес- 


— О 


№ и 


ли хЕР, Ур (х, х) = —, если хХ# Е. Разным Е при этом 
сопоставляются неизоморфные У}. Тип У; (класс отно- 


> 


шений, изоморфных /; ) обозначается УЕ. Тогда гипо- 
тезы авторов означают: Но): Всякий тип $; отношений 


с базой мощности > определим с помощью порядково- 
го числа. Кур: То же с заменой „определим“ на „е-оп- 


ределим“. Т: Два счетных порядковых числа, которые 4[»- 
эквивалентны, будут равны. Ц: То же с заменой [. на [. 

У авторов нет доказательства своих гипотез, и, как 
они отмечают, возможно его не существует. Ставится 
ряд вопросов: об ослаблении гипотез, непротиворечи- 
вости их и др. 

В прениях Тарский отмечает, что гипотеза И может 
Быть распространена на более общие формальные систе- 
мы, чем рассматривавшиеся авторами. Мостовский указы- 
вает на близость Нох к гипотезе Гёделя: всякий класс 


‹онструктивен (ТВе соп$1${епсу оЁ Ше сопИпиит Пуро+- 
Вез15, Рипсеюп, 1940), и считает И более интересной. 
Д. А. Захаров 


10764. —0Об объединениях цепей моделей. Чжан (Оп 
ип101$ 0{ сВа!п$ оГ п04е!5. СНапс С. С.), Ргос. Атег. 
Ма. $ос., 1959, 10, № 1, 120—127 (англ.) 

Изучаются классы моделей, называемые автором уни- 

зерсально-экзистенциальными (кратко: у. э. классы). Ис- 

'ользуется терминология и символика статьи Тарского 

«РЖМат, 1956, 3597). Все изложение ведется для мо- 
телей вида (А, $), где $ — тернарное отношение на 

4. (Автор отмечает, что все результаты остаются спра- 

едливыми, если рассматривать модели с конечным чис- 

.ом конечноместных основных предикатов). КВИЕС 

соответственно КВИЕС, ) по определению означает, 


1то класс К реляционных систем (А, 5 } характеризует- 
`я одной аксиомой (соответственно некоторым мно- 
жеством аксиом) сколемского вида Их:,..., ха УИ тм 
где у — формула узкого исчисления предика- 
тов, не содержащая квгнторов. Пусть 9% =‹А, $), 
№ = ‹Л,, $5’) — подсистема в %, %=( В, Т), т— 
 елое >>. 0. 93 называется 71-покрытием %[ относительно 
1’, если: 1) ЭГ изоморфно вложима в 3 изоморфизмом 
‚2) всякая подсистема 53” = (< В’, Т’) системы 23, для 
оторой В’—{ (А’) и В'— /(А’) содержит не более т 
лементов, изоморфно вложима в 9°[ изоморфизмом & и 
ритом так, что 2! на А’ совпадает с {. Далее вводит- 
я понятие более сильное, чем понятие подсистемы. 
[менно, %165* (33) означает, что 6$ (33) и всякая ко- 
ечная подсистема 33’ системы 83 может быть изоморф- 
о отображена на конечную подсистему У системы 31 
‚ак, что этот изоморфизм будет тождественным ото- 
ажением на В’ПА. Тогда 5* (К) = {%[; существует 
ЗСК. что 9[@5* (33)}. Вначале дается следующая харак- 
зристика у. э. классов: К @ ИЕС\ эквивалентно условию; 
эсли для каждой конечной подсистемы 9’ в %[ и каж- 
‘ого т в классе К существует т-покрытие 83 системы 
' относительно %[’, то ЕК (теорема 4). Затем дока- 
ывается, что КЕЦЕС, эквивалентно условиям: КЕАС, 
5%(К) ЕК (теорема. 6)-и если КЕАС,, то 

* (К) ВОЕС, (теорема7). Эти теоремы являются анало. 
ами известных Теорем для универсальньных классов мо- 
елей (РЖМат, 1956, 3597). Основной результат статьи 
`›держится в теореме 12: Если КЕАС,, то КВИЕС, 
эгда и только тогда, когда Ц (К) СК. (Другое дока- 
1тельство этой теоремы опубликовано ранее Лосем и 
ушко (РЖМат, 1958, 5579; см. также РЖМат, 1956, 
_067)). В доказательстве теорем используется метод 
иаграмм А. Робинсона, сами доказательства базируют- 
я на теореме компактности: Если каждое конечное под- 
_ножество У’ множества У формул узкого исчисления пре- 
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дикатов обладает моделью, то У также обладает моделью 
(Гбдель—Мальцев—Хенкин). Кроме того, имеются ссылки 
наработу Тарского и Вота (РЖМат, 1975, 1292). В конце 
статьи полученные результаты применя. тся к выпук- 
лым арифметическим классам. КВАС, ‘' зывается вы- 
пуклым, если из условий 91, 8, СЕК, 33, 665 (31) из Пбв 
непусто следует, что ПС ЕК. Доказывлается теорема 
14: Если КЕАС, и К выпукло, то 9 (К)ЕК. Отсюда 
при тех же условиях получаем, что КВИЕС. . 


Замеченные опечутки: на стр. 121 в 11-й и 12-й стро- 
ках сверху вместо {* должно быть {; на стр. 122 в 7-Й 
строке сверху вместо & должно быть ^^ &. Д. А. Захаров 
10765. Универсальные классы моделей. Когалов- 

ский С. Р., Докл. АН СССР, 1959, 124, №2, 260—263 

Рассматривается класс однотипных моделей СУ, 
определенных на множестве М. По определению 
(А. И. Мальцева), 9%, < 9%, для моделей Ц, 9%, ес- 
ли тождественное отображение М на себя есть гомо- 
морфное отображение модели 9), на модель 9Х.. Класс 
однотипных моделей с отношением < превращается в 
решетку ® (М). Решетка $ (М) называется Гт-прост- 
ранством, если задано семейство сходящихся линейно 
упорядоченных множеств вместе с однозначными пре- 
делами этих множеств, являющимися элементами $(М). 
Г/т-пространство, в котором сходящимися множества- 
ми являются все цепи (упорядоченные по включению), 
а пределами — их точные нижние (верхние) грани, на- 
зывается шЁ-пространством (зир-пространством). Ниж- 
ним (верхним) пределом линейно упорядоченного мно- 
жества (х;} называется элемент 1 шЁх; = зир (ШЁх;) 

г ВУ 
(Тит зир х; = шЁ (зир х;)). Множество (хе, и-сходится, 
25] 

если нижние пределы всех его конфинальных подмно- 
жеств совпадают. Ыт-пространство называется и-про- 
странством, если сходящимися последовательностями 
являются и-сходящиеся множества, а пределами этих 
множеств их нижние пределы. 


Г/т-пространство называется и-пространством (и-про- 
= 


странством), если сходящимися являются все линейно 
упорядоченные множества, а пределами этих множеств — 
их нижние (верхние) пределы. 

Всякий универсально аксиоматизируемый класс и-замк- 
нут. 

Если число основных предикатов не более чем счет- 
но, то класс моделей тогда и только тогда универсален, 
когда он и-замкнут. 

В терминах Г/т-пространств дается характеристика 
следующих классов моделей: |) универсальных классов 
моделей с любым числом предикатов, 2) универсаль- 
ных и мультипликативно замкнутых классов, 3) уни- 


‚ версальных .классов, содержащих гомоморфные образы 


всех своих моделей. 

Все теоремы переносятся для соответствующих клас- 
сов алгебр. Сформулированы некоторые проблемы. 

А. Д. Тайманов 
10766. Некоторые замечания к обоснованию теории ве- 
роятностей в элементарных языках. 'Кизов (Ее 

Ветегкипоеп гиг Отит ебите 4ег \Майгэспе ИсНкей$- 

{Неоге {п еетегёагеп ЗргасВеп. К1лезом Ногзй, 

Агсв. та. Торк ип@ Огип@авепГогзсв., 1958, 4, 

№ 3-4, 124—127 (нем.) 

В своей ое работе (РЖМат, 1959, 8752; 
там же см. определения и обозначения) автор рассмат- 
ривал систему, полученную из 5 аксиом подтверждения 
добавлением аксиомы Е („принципа простоты“): 


Е (6) < Е (6:) За (6,0) < 8 (6,1, 


где Ё — тавтология, а В, 6, —/-описания. В настоящей 
работе доказывается, что для языков 5'„ аксиома Е 
равносильна следующим двум предложениям: (1) Пусть 


Во 
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6, иф, — Г-описания в 51, такие, что 6» получается из 
Ь, перестановкой субъектов или заменой Р на ИЕР: 
Тогда ш (6, Ё) = (6,8). (2) Пусть е и й — высказы- 
вания в 51, (п>2), определенные следующим образом: 


@=— 


г 5 
Рс Рс 9 =) 
5 а ( ); 
В = р;Рс, (7 Л,...,/5). Тогда $ —г <г ааш( т, е)< 
<ш(й,е). | `°О. П. Кузнецов 
10767. Когерентность и аксиомы подтверждения. Ш и- 
мони (СоНегепсе ап@ е ахюшз о{ сопигтайоп. 
$В1шопу АБпег), 1. ЗушЬоЙс Горе, 1955, 20, 
№ 1, 128 (авгл.} 
Предлагается обоснование для аксиом подтвержде- 
ния. Класс функций подтверждения С (А/е) определяет- 
ся следующими четырьмя аксиомами: 


(1) 0< С (#/е) <1; (2) Еслие Зй, то С (Ще) =1; 

(3) Еслие ' ^^ (В & №’), то С (ВМ#'(е) = С (Ще) +С(в’4е); 

(4) С (В&й’(е) =С (Ше)-С (ве) и С(в&й1е) = 
—С (1’/е)-С (В/№' &е). 


(Знак - означает логическое следование). Предлагае- 
мое обоснование дается в терминах „уверенностей“ (Бе- 
ПеГ) и решений, производимых некоторым лицом Х. 
Вх (Ше) =г (Х уверен в А в степени х, при условии, 
что е истинно) в том и только в том случае, если Х 
согласен принять пари относительно Йй при следующих 
условиях: заплатить г5, если е истинно, а Й ложно; по- 
лучить (1 —/) 5, еслие и И оба истинны; аннулировать 
пари, если е ложно. Пусть Х имеет некоторое конеч- 
ное множество. уверенностей Вх (И;/е;) = гу, и заданы 
серии пари при условиях, приведенных выше. Имеется 
две возможности ; 1) Существует выбор ставок 5; та- 
кой, что если Х принимает серии пари с этими ставка- 
ми, то независимо от действительных значений истин- 
ности Й; ие;, Х может в лучшем случае ничего не 
проиграть и по менышей мере при одном возможном 
осуществлении события он проигрывает; 2) такого выбо- 
ра не существует. В последнем случае множество уве- 
ренностей называется когерентным. Формулируется 
„принцип когерентности“: Если Вх (йе; ) = Сайце}), 
то множество уверенностей В», (й;/е;)когерентно (функ- 


ция подтверждения должна определять когерентное 
множество уверенностей). На основании этого принци- 
па и вышеприведенных определений доказываются ак- 
сиомы (1)—(4). Аналогичное рассмотрение проводится 
для девяти аксиом сравнительного (неколичественного) 
подтверждения. Из принципа когерентности вытекает, 
в частности, усиленная аксиома (2’):С (1/е) = 1, если и 
только еслие < И. Ситуации, когда событие с нулевой 
вероятностью не является невозможным, здесь не воз- 
никает, так как понятие когерентности определено 
только для конечных множеств уверенностей. 
Примечание референта. Чаще исследуется 
система, содержащая, кроме аксиом (1)—(4), еще акси- 
ому (5): Если е логически эквивалентное’ и А логически 
эквивалентно /’, то С (№е) =С (№'{е’) (см., например, 
РЖМат, 1959, 5465). Однако несколько усилив аксиому (4 
(дополнив ее равенством С(й&!’/е)=С(Ше)-С(й’(е&в)), 
можно показать, что аксиема (5) следует из ак- 
сиом (1)—(4). 
О. П. Кузнецов 
10768. К вопросу о каузальной импликации. Швы- 
рев В. С., В сб.: Логические исследования. М., 
АН СССР, 1959, 139—158 
В современной логике существует проблема формаль- 
ного выражения так назывземых выскгзываний © зако- 
не. Она сводится (с некоторыми упрощениями) к сле- 
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дующему. Общие условия высказывания, которые на} 
языке исчисления предикатов записываются одинакова, 
как (х) (А (х) >В\(х)), содержательно можно разделит ый 
на два типа: (Г). Высказывания, истинность которым 
определяется фактическим (случайным) стечением 0б- 
стоятельств, при котором В (х) выполняется для все» 
предметов, для которых выполняется А (х), тогда как» 
вообще говоря, существование предмета, для которого” 
выполняется А\(х), но не В(х), не противоречит ника+ 
кому логическому или эмпирическому (каузальному)/ 
закону. (П). Высказывания, истинность которых опре- 
ъделяется тем, что некоторый логический или эмпири 
ческий закон требует, чтобы В(х) выполнялось для 
всякого предмета, для которого выполняется А(х) 
Пример: (1). „Любой деревянный предмет, находящий- 
ся в данной комнате, окрашен“. (П). „Любой деревян 
ный предмет, нагретый в присутствии кислорода до| 
500°С, сгорает“. Различие этих двух типов не 1 
ний выражают, говоря, что (Г) есть высказывание о фак- 
те, а (Ц) — высказывание о законе (в приведенном при- 
мере —о некоторой эмпирической закономерности); илий 
что (Г) есть случайное высказывание, а (Ш) — необхо-› 
димое (здесь также различают логическую и эмпири-и 
ческую (каузальную) необходимость); или что (Т) есть 
просто общее, а (П) — универсальное ‚ высказывание. › 
Проблема состоит в том, чтобы ввести (в некоторомл 
формальном языке) критерий выделения предложений, 1 
соответствующих высказываниям типа (П). 

Если переводить рассматриваемые высказывания ИЗ 
изъявительного наклонения в сослагательное (т. е. из: 
формы „Если имеет место А (х), то имеет место В (х)“' 
в форму „Если’бы имело место А(х), то имело бы: 
место В (х)“), то переводы истинных высказываний ти- 
па (П) будут истинными, а высказываний типа (1), во-. 
обще говоря, не будут истинными. Поэтому’ 
проблема формального выражения высказываний о за- 
коне тесно связана с проблемой формального выраже- 
ния так называемых сослагательных высказываний или. 
высказываний, противоречащих факту (С@оодтап М.., 
7. РЫПозорву, 1947, 44; СЬ1зпойт К. М., Га\ ча ещтеп $ 
ап@ поп-[а\ ${а{етеп{, Апа!уз1$, Охта, 1955). С дру- 
гой стороны, обе эти проблемы тесно связаны с про- 
блемой так называемых диспозициональных терминов, 
т. е. терминов, выражающих предрасположение (91зро- 
$1Ноп) предмета к определенной реакции в определен- 
ных условиях. Так, термин „горючий“ означает, что 
„если бы данный предмет был нагрет в присутствии. 
кислорода до определенной минимальной температуры, 
то он бы сгорел“ (ср. Сагпар В., РЮПоз. $е1., 1937, 4). 
Этот комплекс проблем до сих пор еще нельзя считать. 
окончательно выясненным. Предлагаемые решения 
идут по двум основным направлениям: 1) Построение 
специальных (модальных) языков; сюда относятся ис- 
числение строгой импликации Льюиса, каузальной им- 
пликации Беркса, строгой импликации Аккермана и др. 
2) Использование языка исчисления предикатов, с вве- 
дением специфических ограничений для формул, соот- 
ветствующих высказываниям типа (П) (теория номоло- 
гических высказываний Рейхенбаха). 

В реферируемой статье ставится задача выяснить от- 
личительные логические признаки каузальных выска- 
зываний (т. е. высказываний о каузальных законах, в 
отличие от высказываний о „логических законах, в 
указанном выше смысле). 

Что’ касается содержательных признаков, они выясне- 
ны в работах Гудмэна, Беркса и Рейхенбаха, и в этом 
отношении статья не дает ничего нового. О формаль- 
ных же признаках каузальных высказываний (в чем соб- 
ственно и состоит проблема) в статье вообще не гово- 
рится. Рассматривается также вопрос об отношении 
каузальной импликации к материальной, формальной и 
‘строгой импликации. 
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— Примечания референтов. :1. Изложение 15 (57), № 3), логика сама по себе непротиворечива. 


Противор ечия возникают после присоединения к логике, 


отличается неясностью и неточностью. Автор переходит 
С языка исчисления высказываний на язык исчисления 
И лкатоь и обратно (стр. 147), не считая нужным 
‘делать какие-либо оговорки. На той же стр. 147 автор, 
‘насколько можно понять, не различает (х) (А (х)5 В (х)) 
и (А (5)5 (2) В (<). 

2. Отводится пять страниц (стр. 146—151) на доказа- 
тельство того, что каузальные высказывания не являют- 
ся функциями истинности составляющих высказыва- 
ний, тогда как для этого достаточно указать, что за- 
мена в каузальном высказывании одного составляющего 
высказывания на другое с тем же значением истинности, 
вообще говоря, меняет значение истинности целого 
высказывания. 

3. Как правило, не дается определения употребля- 
емых терминсв. Это относится, например, к понятию 
„логической связи“, на котором основано различие ана- 
литических и синтетических высказываний (стр. 142). 
Это же относится и к понятиям „экстенсиональности“ 
И „интенсиснольности“, ввиду чего совершенно не ясно, 
как надо понимать утверждения, что Льюис не выхо- 
дит „за рамки экстенсионального исчисления“, Беркс 
отчасти выходит, отчасти кет (стр. 157) ит. п. 

4. В последнем абзаце неправильно приводится прин- 
цип Беркса Рр;т: рС4. 2. р —49, вместо правильного 
р—9.2.рСа. 

Опечатки: в списке литературы год выхода книги [3] 


указан 1928 вместо 1934, а книги [15] — 1948 вместо 
1949. Д. Г. Лахути, В. К. Финн 
10769. К интерпретации силлогистики. Лоренцен 


(Гиг Пиегргайоп 4ег ЗуПов1зИК. Гогепхен Р.), 
АгсН. та. Горк ипа О@гип@авет!огзсВ., 1956, 2, 
№ 2-4, 100—103 (нем.) 

Автор показывает, что в качестве интерпретации сил- 
логистики без р-модусов и слабых модусов можно взять 
часть позитивной импликационной логики с двумя кон- 
стантами: «ложь» и «противоречие». Указана аксиома, 
которую следует принять для того, чтобы можно было 
получить также и остальные модусы. Н. М. Нагорный 
10770. Пустые классы и аристотелева логика. УЕ- 

мов А. И., В сб.: Логические исследования. М, 

АН СССР, 1959, 178—188 

Рассматривается известный (Гильберт Д., Аккер- 

° ман В., Основы теоретической логики, М., Изд-во ин. 
лит., 1947, гл. П) вывод аристотелевых умозаключений 
средствами исчисления классов. Указывается, что Гиль- 
берт и Аккерман анализируют не категорические, а раз- 
делительные силлогизмы. 

Примечание референта. Из этого, однако, 
отнюдь не следует вывод автора о недостаточности рас- 
смотрений Гильберта и Аккермана для получения пра- 
вил вывода традищионной логики. Как указано и в ре- 
ферируемой заметке, имеется возможность взаимного 
содержательного переистолкования категорических и 
разделительных (или условных) суждений. Что же ка- 
сается упоминаемого автором «обсуждения их фор- 
мы» (стр. 183), то на аристотелевском уровне формали- 
зации юно не может быть признано удовлетворительным. 

Ю. А. Гастев 
10771. —О соотношении математики и логики в системах 

типа Рипсра Мафетайса. Гетманова А. Д. 

В сб.: Логические исследования. М., АН СССР, 1959, 

189—217 

Автор ставит своей целью опровергнуть логицистиче- 
ский тезис о выводимости математики из логики. При 
этом он пользуется, во-первых, известными математиче- 
скими результатами (например, теоремой Гёделя о не- 
полноте арифметики) и, во-вторых, формулированным 
им различием между логическими и внелогическими ‘по- 
нятиями и терминами. Согласно разделяемой автором 
концепции Бочвара (Бочвар Д. А., Матем. сб., 1947, 


утверждающих существование некоторых предикатов 
специальных аксиом, нужных для форма. тзации различ- 
ных частей математики, не попружаемых в логику. 
Примечание референта. Средства, иосполь- 
зуемые автором для доказательства своего (весьма 
правдоподобного) тезиса, вызывают сомнение. Таковы, 
например, характеристика логических терминов как 
«имеющих во всех интерпретациях один и тот же 
смысл» (стр. 193), как будто специально приопособлен- 
ная для получения нужных автору выводов; заявление 
автора о том, что четкая формализация теории влечет 
остановку ее развития (стр. 205) и т. п. Кроме того, сле- 
дует помнить, что ни результаты Бочвара, ни несостоя- 
тельность концепции Рассела никоим образом не сни- 
мают проблем непротиворечивости, до сих пор зани- 
мающих центральное место в основаниях математики. 
Ю. А. Гастев 
10772. Логическое строение знаний о связях. Зи- 
новьев А. А., В сб.: Логические исследования. М., 
АН СССР, 1959, 113—138 
Будем то, о чем говорится 
сказывании, называть предметом; то, что о нем гово- 
рится,— признаком. Предмет, имеющий (не имеюший) 
признак, назовем объектом. Два объекта с общим пред- 
метом и признаками, из которых каждый является от- 
рицанием другого, будем обозначать (Оа) и (— а); 
здесь ©) — признак, а — предмет. Непустое множество 
объектов, не содержащее одновременно никаких (Ра) и 
(— Ра), назовем ситуацией; непустое множество по- 
парно различных ситуаций — набором. Наконец, непустое 
множество высказываний назовем знанием. Если для 
упорядоченного (любым способом) набора ситуаиий при- 
нята некоторая гксиом1, позволяющая из существования 
кзкой-либо его ситуации (ситулций) делать вывод о 
существовании другой его ситуации (ситуаций), то та- 
кой набор назывзется связью, а знание о нем — знани- 
ем о связи. Реферируемая заметка содержит фрагмен- 
тарное изложение способов построения сложных выска- 
зываний о связях. Ю. А. Гастев 


10773. МЛогический анализ понятия фонемы. Шау- 
мян С. К., В сб. Логические исследования, М., АН 
СССР, 1959, 159—177 
Анализируется основное в фонологии (разделе струк- 

турной лингвистики, посвященном изучению звуков с 

точки зрения их места в структуре языка) понятие фо- 

немы. Указывается ошибочность распространенчого сре- 
ди фонологов взгляда, согласно которому фонема и звук 
относятся друг к другу как общее и единичное понятия. 

Согласно автору, звук описывается при помощи физи- 

ческих (акустических) признаков, фонема — при помощи 

семиотических критериев (т. е. учитывающих место и 

роль звуков как знаков для различения слов). Акусти- 

ческие критерии могут быть описаны одноместными 
предикатами, семиотические же — двуместными. 
Примечание референта Употребление ма- 
тематической символики для поставленной задачи но- 
сит тривиальный характер и не способствует большему 

уяснению и без того ясных вопросов. На стр. 163 

(12—14 строки сверху) имеется неверное утверждение 

о разрешимости проблемы разрешения для исчисления 

предикатов. Ю. А. Гастев 

10774. Об основах квантово-релятивистской логики. 
Кузнецов Б. Г., В сб.: Логические исследования, 
М., АН СССР, 1959, 99—112 
Следуя Рейхенбаху (Кеспепасй Н., Май. 7., 1932), 

автор излагает некоторые понятия так называемой три- 

валентно-бивалентной логики, описывающей переходы к 

бивалентным высказываниям (могушщим принимать зна- 

чения «истина» и «ложь») от тривалентных (могущих 
принимать также третье значение — «вероятность»).. 


в (содержательном) вы- 


О = 


Теория 


10775 


В отличие от тривалентной, непрерывно-метрическая ло- 
гика (А. ПезоисНез, Соцтгз 4е 1ю14ие её риоворШе 
обпёга!е, 1947) рассматривает «вероятность», непрерыв- 
но изменяющуюся от 0 до 1, и соответственно парамет- 
ризованные множества субъектов, предикатов и сужде- 
ний. Автор высказывает гипотезу о пригодности указан- 
ных логических схем как основы для описания кванто- 
во-релятивистеких ‘процессов. Ю. А. Гастев 


10775. `Парадокс бесконечного, относящийся к ХП сто- 
летию. Томас (А 1241 сепигу рагадох оЁ Фе шй- 
пИе. Тротаз 1х0). Л. ЗутБойЙс Гос, 1958, 23, №2, 
133—134 (англ.) 

Излагается содержание и приводится часть средневе- 
ковой (1132) латинской рукописи Адама Бальзамского 
(Парвипонтануса) «Искусство рассуждения» (Агз 
О1ззегеп4!), известной автору по публикации Минио- 
Палуэлло '(Мышо-Ра!е о Г., Адат Ва|запиеп$1$ Раг\- 
роп{ёап: Агз П15зегеп4! (П1а!ес@са А|ехап@г!), Туе 
сеп{игу 1001с {ех{5 ап 3зиез. 1. Коте, 1956). 
«Парадокс» Парвипонтануса заключается в следую- 
щем. Каждой сущности можно сопоставить проблему, 
совпадает ли эта сущность с какой-либо фиксированной 
сущностью. В частности, такой вопрос можно отнести и 
к сущности, самой по себе являющейся проблемой та- 
кого рода. Но, очевидно, имеются и сущности, не яв- 
ляющиеся проблемами. Таким образом «множество всех 
сущностей» (Парвипонтанус считает его счетным), с 
одной стороны, эквивалентно множеству охарактеризо- 
ванных выше проблем, с другой, — содержит его как 
правильную часть. Парвипонтанус, желая подчеркнуть 
общий характер обнаруженного «противоречия», приво- 
дит еще два его логических эквивалента. 

Примечание референта. Ситуация, описан- 
ная Парвипонтанусом, через 800 лет кажется не более 
парадоксальной, чем другие элементарные свойства бес- 
конечных множеств. Однако еще в Х/ИХ в. (до Кантора) 
дело обстояло иначе — характерно в этом отношении, 
например, название книги Больцано «Парадоксы беско- 
нечного». Ю. А. Гастев 


10776. О способе Фреге. Гич (Оп Егере’з мау ош. 
С еасв Р. Т.), М!а, 1956, 65, № 259, 408—409 (англ.) 


Как известно, Рассел, анализируя «Огипасезейе 4ег 
АтИиптейк» Фреге, обнаружил в ней парадокс, назвав- 
ный впоследствии его именем. Фреге пытался обойти 
этот парадокс при помощи ‘рассмотрений, основную 
роль в которых играла ‘построенная им специальная 
функция Ех, определенная на произвольных классах. В 
реферируемой заметке показана некорректность такого 
определения. В частности, автор показывает, что из 
конструкции Фреге вытекает противоречие. Указывает- 
ся, что для рассмотреиного Фреге частного случая, ког- 
да Ех х=х, приведенное в заметке доказательство по 
существу совпадает с более ранним доказательством 
Лесневского (Гезшемз$К!). Ю. А. Гастев 


10777. Переменные различной природы. Менгер 
(Уапаез, Че @хегзез патез. Мепоег Каг!), 
Ви|. 31. та. 1954, 78, поуетге—Чесетьге, 229— 
234 (франц.) 

Автор указывает на различие между классическим по 
нятием переменной величины, пробегающей бесконечное 
множество действительных значений, и современным 
понятием действительной переменной как некоторого 


цисел 


символа, обозначающего любой элемент какого-то клас- 
са действительных чисел. Он отмечает, 
различать значение функции ($тх, 1о8х) 
функциональной зависимости (эт, 108). При этом он 
предлагает ввести символы ги +" для обозначения функ- 


циональной зависимости / (х) =хи [(х) =х”. Тогда за- ' 


висимость между различными переменными можно бу- 

дет описывать с помощью соотношений, связывающих 

только символы функциональной зависимости; и это, по 

мнению автора, лучше отражало бы природу зависимо- 

сти между физическими величинами. 

10778 К. Алгоритмы и машинное решение задач. 
Трахтенброт Б. А., М, Гостехиздат, 1957, 95 стр., 
илл., [| р. 60 к. 


В популярной форме рассматриваются основные воп- | 


росы теории алгоритмов и связь этой теории с совре- 
менной машинной математикой. В первых трех ‘пара- 
графах автор на ряде интересных примеров разъясняет 


читателю смысл понятия алгоритм. При этом строятся | 
алгоритмы для решения некоторых классов математиче- | 


1959 г. 


что следует: 
и символ} 


С. И. Адян 


ии. «5. лы 


ских задач. Особое внимание автор уделяет проблеме. 


эквивалентности слов в ассоциативных исчислениях. В 
четвертом и пятом параграфах излагаются основные 
принципы устройства электронных вычислительных ма- 
шин и примеры программ для этих машин „В дальнейших 
парапрафах рассматриваются следующие вопросы: исто- 
рия возникновения точного апределения ‘понятия алго- 
ритма; машины Тьюринга, как вариант такого опреде- 
ления; примеры машин Тьюринга, реализующих те или 
иные конкретные алгоритмы; тезис Тьюринга о возмож- 
ности реализовать любой алгоритм посредством маши- 
ны Тьюринга; понятие ‘универсальной машины Тьюрин- 
га; примеры неразрешимых алгоритмических проблем. 

Примечания референта. 

Г) Последняя фраза автора на стр. 91: «формальное 
эта проблема (проблема тождества теории трупп — 
Реф.) представляет собою частный случай проблемы 
эквивалентности слов в ассоциативном исчислении» — 
является бессмысленной и может только запутать читате- 
ля, хотя несколько раз автор и редактор книги отмечают, 
что это не означает, что из неразрешимости второй 
из этих проблем следует неразрешимость первой. 

2) На стр. 93 автор утверждает, что пример ассоциа- 
тивного исчисления с неразрешимой проблемой эквива- 
лентности, построенный А. А. Марковым к тому време- 
ни, копда Г. С. Цейтин построил свой пример, содер- 
жал «сотни допустимых подстановок». Тем не менее 
известно, что А. А. Марковым '(РЖМат, 1956, 2716; 
см. стр. 255 оригинала) был построен соответствующий 
пример с 33 допустимыми подстановками. 

3) Автор ‘утверждает на стр. 93, что задачу «по- 
строения по возможности более простых подобных ‘при- 
меров» решил Г. С. Цейтин. По мнению референта, эту 
задачу можно будет считать решенной лишь в том слу- 
чае, если будет построен пример ассоциативного исчис- 
ления с неразрешимой проблемой эквивалентности, об- 
ладающего минимальным числом допустимых подстано- 
вок. А эта задача еще не решена. 

4) На стр. 90, 17 строка снизу, вместо «Предположим 
от противного» следует читать «Предположим, напро- 
тив». С. И. Адян 


См. также: 10632, 10670, 10677, 11468. 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


10779. Некоторые проблемы аналитической теории чи- 
сел. Виноградов И. М., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956, 3. М.. АН ООСР, 1958, 3—8 


Доклад, посвященный общему состоянию проблем 


аналитической теории чисел, которые могут быть оха- 
рактеризованы как проблемы 


Е 


распределения значений 


ак 


№11 


ункций, отвечающих целым значениям аргументов. В 
аждой такой проблеме выбирается какая-либо совокуп- 
ность ?, состоящая из достаточно большого числа це- 
лых точек (х,,..., х,) г-мерного пространства, рассмат- 
риваются значения какой-либо функции Ф (л,,..., х,) в 
этих точках и изучаются те или иные закономерности, 
возникающие в распределении этих значений функций. 
При изучении этих проблем выявилась необходимость 
разыскания возможно более точных оценок тригономет- 
рических сумм вида 


О ехр (Зе (а, --ех,)} (1) 


(где / (х,,..., х,) — вещественные числа), что и само 
по себе является важной проблемой. Нетривиальную 
оценку удается получить для широких классов сумм (1). 
В частности, при г = [ и условии, что совокупность © 
состоит из точек оси ОХ с абсциссами 1,..., Р сумма 
(1) имеет вид: 


Р 
У! ехр 2=2 (л); (2) 


х=1 


простейшие нетривиальные суммы вида (2) при Р(х)= 
— ах?/Р, где (а, Р) =1, были впервые изучены Гаус- 
сом. Много позднее был изучен случай Ё(х) == ах”/Р, 
п> 2 — целое постоянное; найденная автором оценка 
при простом Р = р позволила ему установить основной 
закон распределения вычетов и невычетов степени п по 
модулю р > 2, опубликованный в 1918 г. (одновременно 
с Шуром). Оценку сумм (2) в случае, когда Е (х) — 
целая рациональная функция степени л с коэффициен- 
тами, являющимися рациональными несократимыми дро- 
бями с положительными знаменателями, имеющими об- 
щим наименьшим кратным Р, дали Морделл Хуа Ло- 
гэни А. Вейль. Случай, когда Г (х)—полином, с любыми 
вещественными коэффициентами, был впервые рассмот- 
рен Г. Вейлем в 1914 г. В разработке метода Г. Вейля 
принимали участие Ван-дер-Корпут и другие ученые. 
Найденный автором в 1934 г. новый метод решения 
проблем аналитической теории чисел был применен им 
и к выводу новых, значительно более точных при до- 
статочно больших п, оценок для сумм типа, рассмотрен- 
ного Г. Вейлем. Различные варианты метода автора 
для вывода таких оценок были предложены Ван-дер- 
Корпутом, Ю. В. Линником, Хуа Ло-гэном и др. Оцен- 
ки автора сумм Вейля, а также тригонометрических 
сумм других типов, получили применение при выводе 
асимптотических формул для числа целых точек в дан- 
ных областях (автор), в теории распределения простых 
чисел (Н. Г. Чудаков, Ингам и другие), в вопросе о 
распределении дробных частей значений функций (автор, 
Н. М. Коробов и другие), при решении различных ад- 
дитивных задач. Одной из таких задач является проб- 
лема Варинга, впервые решенная (при очень большом 
числе слагаемых) Гильбертом в 1909 г. и далее изучен- 
ная Харди и Литлвудом (1919). Автор существенно улуч- 
шил результаты Харди — Литлвуда; его метод позволил 
также решить ряд более общих задач, чем проблема 
Варинга. В 1937 г, автором был найден метод оценки 
тригонометрических сумм по простым числам; примене- 
ние простейшей из этих оценок в соединении с некото- 
рыми теоремами, касающимися распределения простых 
чисел в арифметических прогрессиях, позволило автору 
в том же году впервые решить проблему Гольдбаха для 
нечетных (достаточно больших) чисел. Условное решение 
этой проблемы, основанное на некоторых гипотезах тео- 


‘рии [-рядов, было опубликовано Харди и Литлвудом 
еще в 1914 г.; впоследствии (1946 г.) Ю. В. Линник дал 


решение, основанное уже только на доказанных фактах 
теории Г-рядов. 


Теория чисел 


10783 


Дальнейшая разработка автором оценок тригонометри- 
ческих сумм с простыми числами дала возможность ре- 
шения ряда задач с простыми числами. Ставится ряд 
проблем аналитической теории чисел. 

К. К. Мрджанишвили 
Юе Минь-и (А 41\1- 


10780. Проблема делителей. 
1958, 2, № 10, 


ог ргоет. УйН М:п 89-1), 5с1. Вес., 
326—328 (англ.) 
Рассматривается соотношение 


У 4 (п)=хРь (ов х) + А» (х), 


п<х 


где 4» (п) — число представлений натурального п в ви- 
де произведения А сомножителей, Р» (105 х) — много- 
член от 1о5х степени & —1, ДА» (х) — остаточный член, 
имеющий оценку 


Ав (х) = 0 (^^) (<. (1) 


Методом оценок тригонометрических сумм Ван-дер- 
Корпута и И. М. Виноградова получено аз < 14/29, где 
аз — точная верхняя граница тех а, для которых выпол- 
няется (1) при Е =3. Подробного доказятельства не 
приведено. В. М. Архангельская 
10781. О некоторых гипотезах, относящихся к прос- 

тым числам. Шинцель, Серпинский (5иг сег- 

Дапез Пуро{езез сопсегпап 1ез потЬгез ргепиегз. 

Зев1п2е] А. Э1егр1йзКкК! \..), Аса агИБщ., 

1958, 4, № 3, 185—208 (франц.) 

Рассматриваются различные гипотезы, относящиеся к 
простым числам — гипотеза Ферма, гипотеза Гольдбаха, 
гипотеза Артина и др. Высказывается также гипотеза 
Шинцеля: если произведение [/ (х)/ь (х)...1е(х), где 
7 (х) — многочлены с целыми коэффициентами, — не де- 
лятся тождественно на фиксированное целое число, 
то существует х, при котором все многочлены {);(х) 
равны простым числам. 

Ни одна из этих гипотез не доказывается, но в ра- 
боте выводятся различные логические связи между ги- 
потезами в форме импликаций, согласно которым эти 
гипотезы следуют одна из другой. Н. П. Романов 
10782. —О связи теорем о распределении простых чисел 

в прогрессиях с одной и той же разностью. Корра- 

ди (А20поз ЧШегепстайа зхапйапт Ва|а4уапуок ргипз- 

зат(ееештек Карсзо|а{аго|!. Согга4: Кегеза{с- 
1у), Ма+. |арок, 1958, 9, № 1-2, 67—90 (венг.; рез. русск., 
нем.) 

Статья подобно ряду работ, появившихся за послед- 
нее десятилетие, посвящена изучению логических взаи- 
мосвязей в теории простых чисел, созданию элементар- 
ных методов теории чисел и установлению степени 
«элементарности» ее теорем. 

Доказывается следующая теорема: Если в некоторой 
примитивной арифметической прогрессии с разностью к 
имеет место теорема о распределении простых чисел, то 
она имеет место для любой другой примитивной ‘про- 
прессии с той же разностью. Автор исходит из форму- 
лы, аналогичной формуле Сельберга. Во всем дальней- 
шем он пользуется созданной им элементарной методи- 
кой исследования, представляющей также самостоятель- 
ный интерес. 

Примечание референта. Методы работы мо- 
гут быть приложены к друпим проблемам теории чисел. 
Особо следует отметить, что автор обходится без тео- 
рии характеров Дирихле. Н. П. Романов 
10783. О функции Мёбиуса. Кнаповский (Оп Ше 

Мбоыиз шпсНоп. КпаромзК! 5.). Аба агИбт., 

1958, 4, № 3, 209—216 (англ.) 


Пусть М (х) = У, (п), 


М = НКЦИЯ 
Ир ы (п) —фу 
Доказывается следующая условная теорема: 


где 


Мёбиуса. 


— 27 — 


10784 


Теория 


Если м (М (<) /х)? < а10ЕТ для Т> Ти ане зависит 
ОТ, то 


тах |М (х) | >Т*ьехр (— 105 ТИУ 108 1оЕТ ) 


1<л<Г 


для Г > тах (Со, ехр (300 а)), где Со— некоторая вы“ 
числяемая постоянная. А. Ф. Лаврик 
10784. О вычислениях, связанных с проверкой гипо- 
тезы Римана. Меллер Н. А., Докл. АН СССР, 1958, 
123, № 2, 246—248 в 
Описываются результаты вычислений, проведенных 
на быстродействующей машине „Стрела“ в Вычисли- 
тельном центре АН СССР, связанных с указанием поло- 
жения нулей ((5) =С (с | 2“). Проверка проведена 
по сот 2234 до 4735, по числу нулей от 15 000 до 35 337. 
Дается краткое изложение методики вычислений, ос- 
нованной на применении классической формулы Мангольд- 
та и исследовании поведения Кеб ($5). 
В. М. Архангельская 


10785. О плотности нулей Г-функций. Родос- 
ский К. А., Изв. высш. учебн. заведений. Матема- 
тика, 1958, 3, 191—197 
Доказывается теорема довольно общего вида об оцен- 

ке числа пар целых чисел, отвечающих большим значе- 

ниям некоторого семейства функций комплексного пе- 
ременного (теорема 1). Из этой теоремы выводится тео- 
рема 2 об [-рядах Дирихле: Пусть М (А, Т, О) — число 
нулей (считая кратность) функций [. (5, у) с неглавны- 
ми характерами по модулю 0, принадлежащих прямо- 
угольнику А, (А, Г):А <°<1, |[| <Т, где АЕ] 1», ||, 

т. Если, далее, Л >"/., либо АеРУ., 2/3], Т=р® 

аз = (1-24) (2 — ЗА- 24?)-1, то М(А, Т, Э)< 

<с(шрТ)з т“ ре -№, а, = 4А (2 — ЗА -- 242) 

аз = (1-24) (2 — ЗА-{ 24?)-1. Ю. В. Линни 

10786. —О функциональном уравнении Римана. Чанд- 
расекхаран, Манделбройт (Оп Метапп’$ 
ГапсНопа| едцаНоп. СпапагазеКВагалт К., Мап- 
4е1Ь го] + $.), Апп. Ма{., 1957, 66, № 2, 285—296 
(англ.) 

Работа состоит из применений следующего основного 
результата: Пусть Р ($) = ра спехр(—2тииз)—ряд Дирих- 


ле с показателями, не допускающими конечных предельных 
точек: 111 рик: — ри =, > 0. Пустьон сходится в полу- 


плоскости °>бр а На ее граничном отрезке: © = бр : а< 


<<< (5=со-й), где Ь-—а> Пт ри Я, ® 3 
пусть все особенности состоят из конечного числа 
простых полюсов; пусть ряд продолжим в полуполосу 
<< 9р; а < °<В и ограничен в <<°, —1, а<т<Ь. Тогда 


Е ($) продолжим в полуплоскость с “Зое и тм изо- 


бражается рядом Дирихле У 4’вехр (2*и' из), где в’ и— 
— и > 1,. Полная область аналитического продолже- 


ния Р ($) однолистна, и каждая из изолированных осо- 
бенностей — простой полюс; по вычитании с, и умно- 


жении на (—1) каждая из них Дает полную целочис- 
ленную линейную комбинацию ординат полюсов на 
с =ор, а< т <. Ю. В. Линник 


10787. О функциональном уравнении Римана с крат- 
ными гамма-факторами. Бохнер (Оп Ветапп’з 
ГипсНопа! едиайоп \ИП шире сашита  Гасфогз. 
Воспвпег 5.), Апп. Маё., 1958, 67, №1, 29—41 
(англ.) 

Работа примыкает к предыдущей (реф. 10787). Изу- 
чается функциональное уравнение 


(2Рк)_ В ,(5)% (3) = (2Рк)?л,(— $)4(-— 3), 


1959 г 


чисел 


[6 Н * 
где Д,(5) = П;_ (р - 4), Д2($) = Пи= с+(Рез +: 
>11, Н-—С>1. с; — какие-либо комплексные чис. 

Рь >09 (#=1ь..., Н); ри РНЕ 


Р=р* р"... ртЬ. 
Ищутся решения {$($), 4($)} вида рядов Дирихле: 


(5) = р. 0 = №< А: в 


сс че 
4(5) = У би *, = < За <...; 


каждый где-либо абсолютно сходящийся. Далее, дол 
на существовать в плоскости $ =с-- # функция 9($) 
голоморфная при 5: должно быт! 
Им |# | -эо%(9 + #1) =0 (5; < с < 92) равномерно для лю 
бых заданных конечных оу, в», и при некоторых а > (@ 
В > 0 должно быть 


1(5) = (2Р=) 4, (5)9(5) (2 >а); 
х(5) = (2=Р) 8? Д,„(— $)4(— $) (< <— В). 


Доказывается 6 довольно сложно формулируемых тес» 
рем о существовании и свойствах решений и свойства! 
ассоциированных с ними функций. Далее, в приложени! 
даются 8 теорем, трактующих различные частные слу! 
чаи, в том числе: решения вида С-функции Римана 1 
[-рядов Дирихле. Ю. В. Линнип 
10788. Ведущий дивизор Артина, Г-функции Артина 

и суммы Гаусса над конечными полями алгебраи 

ческих чисел. Хассе (Агшзепе Еийгег, Агйпзеви 

[-ЕипКИопеп ип Саизз$зсне Зиттеп иБег еп9ИсВ-а1! 

серга1зсВеп ГаШКогрегп. Наззе Не|тшиёе Аза 

за|пап{. Зег. с1епс. бес. таф., 1954, 4, 113 $.) (нем.) 

Работа содержит подробные доказательства ряда тес 
рем и предположений, высказанных гвтором в друго\ 
статье. (АБПара1. ШО[зсВ. Акад. \/15$. Вега. Ма. 
па(шг\/1$$. К|., 1952, №1). Целью автора является вы 
явление арифметических характеристик обобщенных сума 
Гаусса, принадлеж: щих произвольному нормальному рас 
ширению М конечного поля алгебраических чисел К 
Используемые здесь методы изучения анзлсгичны тем 
которые с успехом применялись для абелевых расшире: 
ний. В последнем случае теория полей классов дае’ 
возможность, во-первых, представить сумму Гаусса (пер 
воначальное определение которой дается посредством 
функционального урэвнения для Г-ряда) в виде суммы 
содержащей характеры на классах вычетов в поле К 1 
показательную функцию, и, во-вторых, представить дан 
ную глобальную сумму Гаусса в виде произведения сум» 
Гаусса в р-адических пополнениях поля К. В связи ‹ 
этим автор подробно рассматривгет вопрос о выражени! 
сумм Гаусса через идеальные элементы и достигает н: 
этом пути существенных упрощений. Проведено осно 
ванное на результатах Лампрехта (РЖМат, 1953, 1097 
достаточно подробное доказательство ранее сформули 
ровгнной редукции сумм Гаусса в р-адических поля? 
для нечетных р к суммам Гаусса (с параметром (Н=$ 
зе Н., АБВапа1. О{зср. АКа@. \1$$. Ма!В.-паиг\ 18$ 
К!., 1951, №1) в конечном поле, а для р = 2 описан: 
редукция к нулям Г-рядов для некоторых циклически; 
полей функций степени 4 (Зепп Н. Г.., АБвапа!. Рге 
и5$$. Ака. \15$. Ма\й.-пафиг\1зз. К1., 1941, №14). По 
лучены таким образом мультипликативные выражени; 
для абелевых сумм Гаусса. Пусть ф — простой характе] 
подгруппы Н абелевой группы Галуа С расширения №М/К 


который на С индуцирует характер {*. Тогда ф*=Уф 


где у пробегает простые характеры С/Н, а ф'— продол 
жение ф на С. Этому соотношению отвечает мульти 
пликативное соотношение между соответствующими сум 


— 98 — 


я к ет =. - 


} чена глобальная формула Пзк(х$’)/< к(х) = < ($), 


| Е Гаусса, которое напоминает разложение дискрими- 


нанта в произведение ведущих дивизоров из теории 
‘полей классов и соотношение для [-рядов. Автор ставит 
ел собой цель доказать эти мультипликативные со- 

ношения арифметическими средствами, основанными 
на арифметическом определении сумм Гаусса. В процессе 


} осуществления этого плана важную роль играют резуль- 


таты упомянутой выше работы Лампрехта, а также ин- 
терпретация сумм Гаусса в конечном поле как множи- 


) телей в функциональных уравнениях для [-рядов, свя- 
| занных с полями функций или как нулей таких [-рядов, 
. то Не. 9 


гепе ип апоем Ма@., 
934, 172, 151—182; \Уей А., Тгапз Ашег. Мав. 50с., 


й 1952, 73, 487—495). 


Показано, что аналитически доказанные соотношения, 


* из которых вытекают разложения в произведение для 
"1 сумм Гаусса относительно соответствующих локальных 


характеров, могут быть установлены для абелевых рас- 


| чпирений без высшего ветвления арифметическими сред- 
| <твами при помощи сведения к суммам Гаусса над ко- 


нечными полями. В качестве следствия путем перемно- 
жения всех локальных разложений в произведение полу- 
где 


А — поле, принадлежащее подгруппе Н, а простые ха- 


фактеры Хх берутся по модулю Н (здесь *к(у) = 


=Ух() е^-(х), см. работу, цитированную в начале рефе- 
Фата). Что касается доказательства, то в логическом 
‘отношении оно довольно прозрачно, однако технические 
выкладки весьма громоздки. Принимая во внимание 
упоминавшиеся результаты ФЛампрехта, надо думать, 


что аналогичный метод применим и к общему случаю 


абелевых расширений. 

В работе, далее, содержится: 1) новое несколько упро- 
щенное изложение теории Артина о ведущих дивизо- 
фах и [-рядах для неабелевых расширений, использую- 
щее установленное Брауэром сведение неабелевых ха- 
‘рактеров к суммам индуцированных абелевых характеров 
и теорию групп высшего ветвления Эрбрана; 2) неинва- 


{ 'риантное определение локальных компонент с неабеле- 


вых сумм Гаусса (которое, несомненно, подсказано ус- 
пешным применением только что упомянутых результа- 
тов Брауэра, см. статью Хассе, указанную в начале ре- 


| ‘ферата); 3) доказательство многих формальных свойств, 


относящихся к абсолютным значениям и природе сумм Га- 
‘усса как элементов в круговых полях. Хотя обобщенные 
‘Локальные характеры “© определены неинвариантно, они 
все же удовлетворяют параметрическому правилу 
теч, МК = |1 | (ар), где а = 1— (ар), ар —р-ади- 
ческая единица, |х|@— @-компонента || (8) = 
=4еёР. (=), &6С, р, — представление, принадлежащее 
характеру х группы С. Доказательство этого правила 
основано на интересном применении теории символа нор- 
мального вычета в поле всех корней степени ро из еди- 
ницы. О. Е. а. ев ИИпЕ 
Перевод из Май. Веуз, 1955, 16, №4, 339—340. 
10789. Модулярные соответствия и их представления. 
‚ Эйхлер (МойдШаг соггезроп4епсез апа фреш герге- 
зешаНопз. Е1св!ег Маг&1п), Л. ш4ап Ма. 
Зос., 1956, 20, № 1-3, 163—206 (англ.) 
Рассматривается обобщение принадлежащей Гекке 
‘теории Т-операторов. Указывается на важность интер- 
претации Т-операторов как некоторых соответствии. 
Подробно изучена теория Т-операторов для неопреде- 
‘ленной кватернионной алгебры. Указано также на воз- 
можность построения аналогичной теории для групп 
‘единиц произвольных полупростых алгебр над полем ра- 


-циональных чисел. 


Изучаются представления кольца Т-операторов эндо- 
морфизмами групп Бетти. Устанавливается следующее 


Теория чисел 
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соотношение — 1(Т„) —#(Т) | (Ти) = КТ,), где 
#(Т„) — след эндоморфизма в {-й группе Бетти. [(Т„) — 
число неподвижных точек при соответствии Ти. 

Изучаются также представления кольца Т-операторов 
в пространстве модулярных форм данного веса. 

И. И. Пятецкий-Шапиро 
10790. Об операторах типа Гекке для модулярных 
форм вещественной размерности. Вольфарт ((ОЪег 

'Орегафюгеп НесКезсНег Аг Бе! МодиМогтеп гееПег 

Оипепзоп. \Мон1ТаНг+ К!аиз$), Маф. Масйг., 

1957, 16, № 3-4, 233—256 (нем.) 

Излагается теория операторов типа Гекке для произ- 
вольных дискретных групи дробно-линейных преобразо- 
ваний единичного круга. 

Пусть К = {К, —г*} и Л= {Л, —, ^} — два клас- 
са автоморфных форм веса —г относительно групп Ки 
ДА. соответственно с мультипликаторами * и ^. Если груп- 
па АЕКП]Л имеет в Л конечный индекс и х = ^ над, 
то существует оператор Т[К, А], переводящий Кв Л 


РГУ 
ку (ЕЮ, 


* * 
глевии — (+ а) (Уз) (У= (с а )); У пробегает 
полную систему представителей левых смежных классов 
группы Л по ДА. 

Установлены общие свойства ’операторов указанного 
типа. 

В конце статьи рассмотрены Т-операторы Гекке в 
пространстве модулярных форм полуцелой размерности, 
которые важны для квадратичных форм с нечетным 
числом переменных. И. И. Пятецкий-Шапиро 
10791. О некоторых специальных — тэта-функциях. 

Блей, Линт (Оп зоше зресйа|! нефа ГапсНопз. 

В]: В. уап Чег, Г10Е3. Ы. уап), Ргос Кон. 

педег|. аКаЧ. \уе{. 1958, А61, № 5, 508—513; шаага- 

Чопез тафН., 1958, 20, № 5, 508—513 (англ.) 


ШМусть 5% = р т опреде- 


ленная квадратичная форма дискриминанта 1, вектор № 
определен сравнением х’5х = 2х'5 (шо 2) для всех 
целых х, аи 6 — произвольные векторы, 


, ( 


< м ехр(пих'5х)ехр {2 х'5 (В - и) } 


х=а-+Ь(тоа 1) 
*(: й == 3( ъуя-" <) 


тогда функция 
является модулярной формой типа {Г[М№], 0,=р}, т. е. 
8 (1 ы = ([) в (1,а,6) 9 (- ы 


для всех [, удовлетворяющих сравнению [, = (; я) х 


НТК, 4] = 


их — Положительно 


Ня — ехр{—*й ( 4'56 - 2а'5ю - и'5и)} Х 


(пе >0), 


01 


Х (то №), № — такое целое, что аМ и 6№М — целые век- 

торы. Система множителей =р вычислена явно. 
Опираясь на обобщенные операторы Гекке (реф. 

№ 10790), авторы находят необходимые условия сущест- 


. : : а 
вования линейных комбинаций функций °( < ‚) принад- 


лежащих модулярной группе Г[1] для некоторых М. 

Рассматривается несколько примеров таких линейных 

комбинаций. Б. В. Левин 

10792. О компактификации пространства Зигеля. Са- 
такэ (Оп 1е сотрасЯНсаНоп о! Фе $1евре] зрасе. 
ЗафаКе 1ШсП#ёго), У. ш@ап Ма. $0с., 1956, 20, 
№ 1-3, 259—281 (англ.) 
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Теория 


Пусть Н„— обобщенная верхняя полуплоскость Зиге- 
ля комплексной ргзмерности у = и(я - 1)/2 и Ми— зи- 
гелевская модулярнгя группа степени л, которая дей- 
ствует на М». Дается компактификация фактор-прост- 
ранства У, = М,/Нь, т. е. дополнение его бесконечно 
удаленными элементами так, чтобы оно стало компакт- 
ным. Основной результат состоит в том, что в прост- 


ранстве -У„ = У, + Уи_,-+ ...-+ Уо можно естественным 
образом ввести топологию так, чтобы: оно превратилось 
в компактное хаусдорфово пространство. 
Доказательство основано на использовании некоторых 
результатов Зигеля из теории приведения. 
И. И. Пятецкий- Шапиро 


10793. Нормально равномерно распределенные после- 
довательности на компактных пространствах. Глав- 
ка (Мотта| о1е1спус{еШе Ео!хеп аиГ КотраЖеп Кан- 
теп. Н|!а\Ка Е.), Ап2. Оз{егг. Ака@. \/135. Ма.- 
па иг\1$$. К|, 1957, 94, № 1-15, 94—96 (нем.) 

Краткое сообщение о свойствах последовательностей, 
заданных на компактных пространствах со счетным ба- 
зисом. 

Пусть Х — компактное пространство с полной мерой 
и Радона, равной 1, А = (а„^) — действительная матри- 
ца такая, что 

со 


(©, с 
Пт у | бл | == со, Шт №! аль == [Ь 


пр] ПА 


Тогда почти’ все последовательности из Х нормально 
(А, и)-равномерно распределены (РЖМат, 1956, 3613), 
если для каждого 5 >0 


где 


При этом любую, всюду в Х плотную последователь- 
ность можно так упорядочить, чтобы она стала нормаль- 
но (А, р)-равномерно распределенной последователь- 
ностью. 

Рассматриваются также другие более частные после- 
довательности. Б. М. Уразбаев 


10794. О диофантовых приближениях. Туран-Шош 
(Оп Ч!орНапИпе арргохипайоп. Тигап-$ 0$ У.), 
АБз{г. Звогё соттипз Шегпаё. Сопогезз Маф. т 
ЕФипбигов ЕдшБигов, Чшу. ЕФифигой, 1958, 36 
(англ.) 

Получаем обобщение алгоритма непрерывных дробей 
и аналогичную трактовку однородных и неоднородных 
проблем диофэнтовых приближений, исследуя структу- 
ру системы точек, являющихся концами дуг дли- 
ны По(п = 1, 2,..., О%а<!1) круга с длиной окруж- 
ности | и общим другим концом. Этим путем можно, 
например, положительно решить проблему А. Остров- 
ского о существовании а с односторонне-ограниченной 


си М 
суммой в (па) —№/2, получить теорему Бореля для 


неоднородного случая, а также новые верхние и НИЖ- 
ние оценки для Ш! зир Им х|ах—В—у|. 
о, В х>0, у 
Резюме автсра 
10795. О точках сгущения множества чисел Маркова. 
Когония П. Г., Докл. АН СССР, 1958. 118, № 4, 
632—635 
Г Пусть а = [0; а, а›,...‚ак,...] — разложение иррацио- 
нального числа из интервала / = (0,1) в арифметиче- 
скую непрерывную дробь. Через М (№) автор обозначает 
подмножество /, состоящее из чисел а, для которых 


Пт, о 44=М (М=1,2,...), так что М = У мм 


цисел 


1959 г 


есть множество иррациональных чисел интервала (0,1 
с ограниченной последовательностью неполных частных 
Нижняя грань чисел с > 0 таких, что неравенств 
| — 1/4 | < с/4? имеет бесконечное множество реше 
ний в целых числах а > 0, р, обозначается через (а), 
Значения функции [ на множестве М называются чис 
лами Маркова; если множество [(М(М№)) обозначить че 
65 

7 НЯ ы р 
рез М, (№), то а, ви есть о - т 
сел Маркова. Доказываются следующие свойства М, (№) 
1) минимальная точка М; (№) (М>2) есть точка сгу} 
щения этого множества; 2) максимальная точка М; (М\ 
(№ > 1) является его изолированной точкой; 3) максиу 
мальная точка сгущения М, (3) равна 22/(65 -Е9У 3); 
4) минимальная точка М; (№) принадлежит М, (М - 1] 
(№ > 3). Б. Б. Венко 
10796. —О диофантовом приближении линейных форм. 
Обрешков (Зиг Гарргохипайоп ФорвВапиеппе 4е 
Гогтез Ипбашез. ОргесвкКо!г М1КоГа), АгКМ 
‚таё, 1958, 3, № 6, 537—542 (франц.) | 
Обобщается классическся теорема Дирихле: Пусть 
{> | — действительное число, „ор — Произ- 
вольные действительные числа. Существует № целых 
чисел х,, х.,..., Хь, Из ксторых не все равны нулю. 
Таких, что |о,х, -- оэхо + +. орхА-И | Ш, | х „|<: 


< и=Ь,..., Е, где у — подходящее целсе число. 


1, Фо, .. 


п 1 
Досказывается теорема 1: Пусть |= рн т =] 


5 (2) \"Р (р) й 
т За ® — а т 
Е У, аж ж+ р 2-1 `Чри о линейная фор-) 
ма, у которой 41, а.,,..., а„, — произвольные дей-: 
ствительные, П1, Из, ...,Пр И Ти, Тэ,..., тр — натураль-- 


ные числа. Существуют целые числа х“”,, хо, в х0) у 
к. 

У=1,2,..., р, не все равные нулю, причем числа каж-: 
дой группы о 1 <и < п, одинакового знака и такие ' 
что [[— и] <Шь, М = (пы 1) (пьть- П.. (пртр-. 
+1), О] ат теноы, ГУ 

Теоремы 2 и 3 являются частными случаями теоре-: 
мы 1. Далее обобщается теорема Туэ на многие пере- 
менные (теоремы 4 и 5). 

Теорема 4. Пусть а,, а›,..., ав — произвольные! 
целые, 72 — натуральное число. Пусть Пу, Из,...,Ир —. 


натуральные числа, для которых имеем (п; + 1) (и +. 
+... (Е!) > м. Тогда сравнение ах: +аэх-+... 


..: -- ЧАХ& = 0 (то4 т); имеет решения в целых чис- 
лах Х,, Хо, ..., Ха, Которые не все равны нулю и удов- 
летворяют условиям |х,| <л,, |42| < 1о,..., [| < 
< Ир. 


Теорема 5. Пусть ал, а2,...‚аь — произвольные. 
целые, 71 — натуральное число. Пусть Ла, ^э,...Ав— 
натуральные числа, для которых Л. А. +... > 
> тр—1. Тогда сравнение а:х, -- ах. +...- архь Е 
= 0 (то4 2) имеет решения в целых неотрицательных. 
числах, удовлетворяющих условиям О<х,<^р, 
15 р<А, м хо |... хь> 0. В. А. Голубев 


10797. Плоскостная аппроксимация в алгорифме Яко- 
би. Шмидт (Е Асвепарргохипайоп Беш  Ласома]- 
согИртиз$. ЭЗсйтш1аё \Мо!!гап?2), Ма. Апп., 
1958, 136, №4, 365—374 (нем.) 

Пусть Р (91, а) — точки плоскости К», а; и ао ие яв- 
ляются рациональными числами. 
Известно, что 


АГ) 
р — 1 == АС) [Ф) 


Аб) 
- 


—..30— 


Ра ‚ Аб-П 
"К — |2, 


ты 
до ВЕРЯ 
Аб ‚Аб я 


:3 
Г, означает удвоенную площадь треугольника с вер- 


шинами 2, Р,Р,, причем Р‚ |, Р, — „подходящие 
точки“: 
АС) А) 
Р, = дб, дб и 
А°-1 А6—1 


к Аб ы ие» 5 


Теорема. Для ДР, бесконечное число раз выпол- 
няются неравенства 
(У У—1)\2 
р, < ИзА® (461), 
где я — действительный корень уравнения 23— 2? — 31 
— 0. х — нгилучший, когда алгорифм от 21, а при \ > 
> М дает а) =1, а“ =0. Это имеет место, напри- 


У—1 
мер, в случае —(° ) 


=0, Где о — дей- 


ствительный корень уравнения 53— 5? — | =0. Если 
алгорифм не так кончается, то бесконечно часто выпол- 
няются неравенства 


р < 1/3А® (АС 1), 


где 3 — действительный корень уравнения 93 — 353? — 

— 23 =0. 8 есть наилучший тогда, когда для № и всех 
№+2 — - 

п>0 ым Е р ре +1) —(, а" п) — (. Это 


имеет место, например, в случае «№ = 2—9, а =, 
` где с — действительный корень уравнения 53 — 
‘— с — |1 = 0. Если алгорифм кончается не так, как оба 
указанные, то бесконечно часто выполняются неравен- 


ства 
| р, < (3/3) 46° (А6-1)*. 


Эта теорема есть аналог известной теоремы из теории 
‚ цепных дробей 


И И Й 
| В» х 
С. В. Огай 
10798. Вероятностные методы в теории чисел. Реньи 

РгоБаБИИу шео@з т питЪфег 1Веогу. (КепуЁ А|- 

{гед), Шусюэ, цзиньчжань, Ргорг. Ма ., Звихие ]1п2- 

Бап, 1958, 4, № 4, 465—510 (кит.) 

Изложен вариант лекций, прочитанных автором в Пе- 
кине в 1957 г. После опубликования А. Колмогоровым 
работы «Основные понятия теории ‘вероятностей» в 

_ 1933 г., теория вероятностей стала неотъемлемой ча- 
стью чистой математики. Автор представляет обширное 
исследование некоторых приложений теории вероятно- 
стей к теории чисел, обобщая новейшие результаты, по- 
лученные как его собственными исследованиями, так и 
в сотрудничестве с П. Эрдёшем и П. Тураном. Библ. 
68 назв. Г. Е. Емельянов 
10799. Некоторые применения неевклидовых геометрий 

к теории характеров Дирихле; аналоги эргодических 

теорем. Линник Ю. В., Тр. 3-го Всес. матем. 

Съезда 1956, Т. 3. М., АН СССР, 1958, 21—29 

Намечается программа исследований асимптотико- 
арифметических свойств алгебраических числовых полей 
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с помощью особого матричного метода (крайне эскизно 
изложенного в докладе), являющегося развитием ква- 
тернионного метода автора `(Линник Ю. В., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1940, 4, 363—396; см. также 
РЖМат, 1957, 2020, 2875). Этот метод позволяет рас- 
сматривать задачи следующего типа. Пусть дана по- 
следовательность алгебраических полей № фиксирован- 
ной степени / с дискриминантами 4, причем |4 | -+ ©°. 
Составим (-функции Дедекинда (М (3) — нормы идез- 
лов 


Кь (5) => (М1) 
9 


и их сумматорные функции 


Бу во М. 
№(9%) <х 


Ставится вопрос об асимптотике $ (х,А) при |4| - э 


для малых по сравнению с 4 чисел х. Если Хх |4 | _ 


= > 0 сколь угодно мало и фиксировано, то имеем дело 
с обобщением известной гипотезы Виноградова о наи- 
меньшем невычете. Пока метод позволяет трактовать 
лишь случай а Формулированы (без доказа 
тельства) следующие теоремы: 

Теорема 1. Пусть А — алгебраическое поле над 
полем рациональных чисел фиксированного порядка п 
с достаточно большим по абсолютной величине дискри- 
минантом 4. Пусть р Х а— фиксированное число, и в 
К имеется идеал первой степени нормы р. Пусть Ё (1)— 
вычет С» ($) в полюсе 5=1; п> 0 — любое фиксиро- 
ванное число. Тогда 

м = (му 14], Ю =. 14| (0) 
М (20 < ти1а] 
+ = (р, а)), 


где = (р, а) —0 при |@4| — © и р фиксированном. 
Теорема 2. Пусть $ — группа классов идеалов 

поля А, у — неглавный характер ограниченной степени, 

определенный на этой группе. Тогда в условиях тео- 


ремы 1 
ВР 


М (20 < ти а! 


х (91) |< чИ 141 2(1) =. (ра), 


где =, (р, 4) > 0 при |Аа| + © ир фиксированном. 
Автор замечает, что указанные теоремы представля- 

ют часть более глубоких теорем об асимптотическом 

распределении „приведенных решеток“, отвечающих 


идеалам с.нормой, малой по отношению к У |а|[, и 
0б „эргодическом“ поведении этих решеток. Подобного 
рода теоремы формулированы лишь для мнимого квад- 
ратичного поля (РЖМат, 1957, 2020, 2875). 
А. В. Малышев 
10800. Таблицы приведенных положительных тернар- 
ных квадратичных форм. Брандт, Интрау (Та- 
ЬеПеп гедцег4ег роз уег {егпагег ацадгаНзсйег 
Боев Нет ео Пара Озкат 
АБвапа!. ЗАсНззсй. АКаа. №138. Герие. Ма-паиг- 
\155. КП. 1958, 45, № 4, ХУ 261 $.) (нем.) 
Пусть = (хи, Ха, хз) = а.Х:?- аэх2?-- азхз? - ааХохз-Е 
‘а:аэаз` 
-- @5Х1Хз -- ах = и ый )— тернарная квадратичная 
4“5“6 


форма с целыми коэффициентами а1, 4%, аз, ад, 45, 4 И 
дискриминантом (по Брандту) 
а = аа? -- 4245? -- азав? — азазас — 4алааз. 


Если о. н. д. (@1, @%, аз, 4, аз, 45) =1, то форма назы- 
вается примитивной. Даны таблицы приведенных по 


ФИ = 


10801 Теория 


Зееберу примитивных положительных тернарных квад- 
о - вк с дискриминантами 4 от 2 до 1000. Для 
каждого дискриминанта 4 выписаны представители всех 
‘классов; указано число автоморфизмов каждого класса; 
классы разбиты на порядки и даны их инварианты; по- 
рядки разбиты на роды; выписаны все характеры рода, 
количество форм в роде, мера рода и ядро дискрими- 
нанта (З+атш1зКгит!паще). Во введении дано сжатое, 
но исчерпывающее изложение понятий арифметики тер- 
нарных квадратичных форм по Брандту (Втапай На 
\Уеграпа!. Гт{егпа*. Ма вета кегКопогеззез, ДамеН, 1932, 
-2, 10). Методика составления таблиц не излагается. 
Ранее были известны менее обширные таблицы Зеебера 
(ЗееЪег Т.. А., От{егзисвипвеп @Ъег Че 1 
‚аег роз! уеп фегпагеп диадгаМзсВеп Рогтеп, ЕтеБигв, 
1831), Эйзенштейна (Езеп{еш @., 7. тете ип4 апвем 
Ма{й., 1851, 41, 141—189), и Борисова (Борисов Е., О 
приведении положительных тройничных квадратичных 
‘форм по способу Зеллинга; с приложением таблицы 
приведенных форм для всех определителей от 1 до 200, 
“СПБ, 1890). А. В. Малышев 
10801. —О представлении больших чисел положитель- 

ными тернарными квадратичными формами нечетных 

взаимно простых инвариантов. Малышев А. В., 

Докл. АН СССР, 1958, 118, № 6, 1078—1080 

Сообщается о доказательстве 5 весьма общих Теорем 
"Из них наиболее значительны 4 последние. Пусть в 
дальнейшем ] (х, у, 2) — форма указанного в заглавии 

и па. 

Теорема 2. Если инварианты [(х, у,2) — [®, 4]; 
9 -/ 204 — простое число; (т, 2944) = 1; (— Ат/9) = +1 
сравнение } (х, у, 2) = т (то 8®А) разрешимо, # (1, т)— 
число примитивных представлений 71 формой }, то при 
т > то х*й (—Ат) <Е(Ё т) < «В (—4Ат), ж,х' > 0— 
константы; й — число классоь. | 

Теорема 3. Для полей же /(х, у,2) пусть 94 2А— 
простое число (8,294) =1 (& — целое число), © — ко- 
‘ническая область с вершиной в (0, 0, 0) и нижним (по 
Жордану) телесным углом Х>0. Пусть т> ть, 
(т, 29495) =1, [ (хо, /0, 20) = т (од 88А2), (— Ат/4)= 
= +1. Пусть # ($, в, 6;т) — число примитивных пред- 
ставлений (х, у, 2), лежащих в конусе © и сравнимых 
с (х0, Ио, 20) (шо4 =). Тогда А (— Ат) < Ё (р в, 6; т) < 
< (— Ат). } 

Теорема 4. Пусть для полей же | (х, у, 2) имеет- 
ся простое число 4 | ® с родовым условием (— 4//9) = 
—1. Тогда, в предыдущих обозначениях, при т _> 7%, 
(т, 2045) == Т 

хй (— Ат) < Ё(Ё, а, ©; т) < х'В (— Ат). 


Теорема 5 трактует обо всех (примитивных и неприми- 
тивных) представлениях. Ю. В. Линник 
10802. —О связи теории распределения нулей Г-рядов 
с арифметикой тернарных квадратичных форм. Ма- 
лышев А. В., Докл. АН СССР, 
343—345 
Автор указывает новые связи теории квадратичных 
форм с аналитической арифметикой простых чисел. 
Пусть [(х, у, 2) — тернарная форма с нечетными взаим- 
но простыми инвариантами [®, 4]; у (п) — реальный не- 
главный характер 


то4 (492Ат), ух (п) = (—492Ат/п), 
Е (8) = а Х (п) п-5. 


Вводится гипотеза (Н): При т> ть в полукруге 
Вез < 1, |8$—1| < (шшт)? шш ш/И шт нет 
нулей Г. ($, у). Просто показывается, что тогда заклю- 
чения теорем 2, 3, 5 предыдущей заметки (реф. 10801) 
остаются в силе без предположемий о вспомогательном 
простом числе 4. Например, теорема 2 предыдущей за- 


Е1с епзсваНеп: 


1958, 122, № 3,. 


чисел. 1959 Г 


метки превращается в теорему 2а: Пусть верна гипо- 


теза (Н); (т, 29, 4) =1; т > то; сравнение } (х„ у, г) = 
= ий (тоа89А) разрешимо. Тогда: хй (— Ат) < #(Ё,т)< 
< (— Ат); *х, х' > 0 — константы. Ю иННИк 
10803. 
ной формы. П. Барнс (ТВе швотовепеои$ пипипит 
о а {егпагу диадгаЙс {огт (П). Вагпез Е. $.), 
Аба тафВ., 1956, 96, № 1-2, 67—97 (англ. р 
Терминологию и обозначения см. РЖМат, 1955, 5603. 


Доказано, что если неопределенная тройничная квад- | 


ратичная форма © = О(х, у, 2) с действительными коэф- 
фициентами и с отличным от нуля определителем Ор 
не эквивалентна форме, кратной @, или @О›, то для ее 
неоднородного минимума М(О0) имеем неравенство 


м (9) < (+121)" 


Неоднородный минимум тройничной квадратич- 


Е 


Эта оценка является улучшением результата, получен- 
ного в предыдущей работе автора. Отмечается, что 
множитель 1/4 не может быть уменьшен, ибо для фор- 
МЫ (@з = х? — у? -| 42? (как показал Давенпорт) имеем 


М (©) =1=(1 21 /4)'8. 
Для форм О, и О доказано, 


1 13 
5 (1/2, 1/2, 1/2) (то4 1), то М (Ор %о, у, 20) -- 12) 
(2=51,2): 3. И. Боревич 
10804. —О положительно определенных ` квадратичных 


что если (хо, Ио, 20) = 


формах от 12 и 13 переменных с определителем 1. | 


Хэ Чжао, (Ко СПао), Сычуань дасюэ сюэбао 
(цзыжань кэсюэ), 5!1сПиап 4ахие хцерао. 7лгап Кехие. 
Асфа $с1еп{. паиг. Ошу. з2есВиап., 1958, № 1, 15—32 
(кит.; рез. англ.) 
п 
Пусть {= а 
определенная квадратичная форма определителя Пи и 
целыми коэффициентами а4;;. Обозначим через Стр 
в 


‚ИХ (а)=ап) — положительно 


} 


число классов таких форм. Показано, что Со =С 3 1=8. 


А. В. Малышев 


10805. Представление одной квадратичной формы дру- 
гой в нормированных полях. Мак-Карти (Те 
гергезепаНоп о! опе диайга&е ФТогш Бу апо#ег ш 
уаша{е4 Не!45. МеСаг{Ву Рац! ..), РогираНае 
та{р., 1955, 14, №1, 31—34 (англ.) 

Пусть К — поле, полное по отношению к дискретной 
неархимедовой норме. Дюрфи (РиШее У. Н., ВиП. 
Атег. Ма{й. $ос., 1948, 54, 338—351) обобщил на такие 
поля арифметическую теорию квадратичных форм в р- 
адических полях (]1опез В. \\., ТВе агИВтейс {Пеогу о 
ЧиадгаИс югтз М.-У., 1950). Реферируемая статья, при- 
мыкая к работе Дюрфи, рассматривает проблему пред- 
ставления в К формы формой, сводящуюся к проблеме 
существования в К формы с заданными инварианта- 
ми Хассе. 

Пусть а и В — ненулевые элементы поля К. Опреде- 
ляем символ Гильберта: (а, В) =1, 
ах? -- Ву? =1 разрешимо в К; (а, В) = —1 в противном 
случае. Пусть п — простой элемент поля К, а— еди- 
ница поля К. Определяем символ Лежандра: (а | п) =1, 
если сравнение х? = а(тоёж) разрешимо в целых эле- 


ментах поля К; (а | ®) = —1в противном случае. Пусть 
а1,..., аи — ненулевые элементы поля Ки } =а,х,? + 
+ --: + 0их,? — п-арная квадратичная форма этого поля 


с определителем 4 =@а Определяем сим- 


вол Хассе с (}) формы | 


=“, ... бл. 


(Г) =П (—4-, 4); ц=а,... 41 >1), &=1. 


— 32 — 


если уравнение. 


№ и 


_ Автор наклэдывает на поле К следующие ограниче- 
ния: (А) Поле кл`ссов вычетоз поля К имеет х:ряк- 
теристику, не р`вную 2. (В) Произведение любых двух 
некв др тных единиц в К есть квадрат в К. (С) Если 
аи В — единицы, то (а, 8) = 1. (О). В К имеется еди- 
НИЦЗ а с условием (а | х) = —1. Если поле клессов вы- 
четов конечно и имеет нечетную хзрактеристику, то 
овия (А), (В), (С), (2) выполнены. В этих предпо- 
жениях док зыв' ются следующие предложения: 
° Теорема 1. Пусть а = п4ба,, 8 = =08., где к —про- 
стой элемент поля К, аи Б — целые числа, а и В, — 
единицы поля К. Тогда 


(1, В) = (—1 | =)? (а; | =)? (В: | м)“. 


Следствие. Если В — не квадрат в К, ас =1 или 
—1, то найдется элемент а поля К с условием (а,В) = 


— с. Если число Ь теоремы 1 нечетно, то а можно пред- 
полагать единицей (в статье здесь опечатка). 

Теорема 2. Пусть дзны целое положительное чис- 
ло п, элементы 4 == 0 поля К ис=! или —|. Тогда 
в К найдется п-арная форма [, для которой с(}) =с, 
а (}) =4, если: 1) при п= 1: с(/) = (—14); 2) при 
п=2 и — а — квадрате: с ([) = 1. 

Теорема 3. Пусть [и в — квадратичные формы в 
Котпи т переменных 27 < пл, ненулевых определи- 
телей 4, и 45 соответственно. Тогда | представляет в 
К форму @, если 1) прип— т = 1: с (Рс(а) = (—4», а,); 
2) при п—т=2 и — 4,4›—квздрате: с(}) с(&) = (4,4, аз). 

Формулирэв‘нные’ результаты и. их док:зательства 
вполне -н_логичны таковым из гл. П, укгзенной выше 
моногр фии Джонса. А. В. Мэлышев 
10806. Число решений квадратных сравнений спе- 

циального типа. Карлиц (ТНе питБег о{ зоиНопз$ 

оГ а зресйа! диадгайс солетиепсе. Саг!1+2 Г.), Рог- 
4+ираНае тайН., 1955, 14, № 1, 9—14 (англ.) 


Решение ср внения а | = 6 (по49 р”) при простом 


р>2 (а=|А|=0(тодр) А-матрица типа тх т, 
Х типа т Хх 2) сводится к решению квадратных срав- 


’ нений 


з СИ 51, и Л. 5 | = (—1)* 26 (то р”), 


где (с1;) = А! (тоёр”) и подсчитывзется число реше- 


ний неопределенных ср-вненид этого типа, а следовя- 
тельно, и первоначального сравнения. При г=1 число 
решений сравнения 


__ 1\712 я 
пе) Ее т — четное 


#12 к. 
| — о р® я р"-1, т — нечет- 
Р 


ное. (Результат из-за громоздкости приводится только 


Мр (6) = 


для #=1, но в работе указан для любых Ё <”). 
Для любого г доказывается формула М), (6) = 
Ем, (РГ "Тр. В. К. Белов 


10807. —К арифметике эрмитовых форм. 1. Штухлик 
(Вейгаре гиг ГаШепеойе НегтИезсрег Рогтеп. 
1. Зисй11кК Егап2), \/133. 7. НосНзсВи]е ЗеВ\ег- 
тазсвтепБаи Мав4ериго, 1958, 2, № 1, 11—14 (нем.) 
Кратко, но достаточно систематически излагаются 


° осн вные факты арифметической тесрии бинарных эрми- 
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товых форм. Проводится анзлогия с фактзми грифме- 
тики бин: рных квадратичных форм / (х, у) = ах? + Бху + 
+ су?. И. Г. Мельников 
10808. Об алгебраических формах компактного типа. 
Шаботи ($иг 1е5 [огтез а!юёБг!иез 4е {уре сот- 
рас!. СВабаи{у С! аи@4е), 5ётт. Р. Оибгей е 


Теория чисел 


10812 


СВ. Р150{. Рас. $61. Рай$, 

(франц.) 

ассматриваются классы алгебраических форм све- 
щественными козффициентами, в которых всякая форма 
Г фиксированного дискриминанта арифметически эквиза- 
лентнэ форме с ограниченными коэффициентами. Такие 
классы называются компактными классами. Дискрими- 
н_нтом формы р (х,,..., хи) степени г автор называет 


: НА 
(117 915с/)”"" для всех положительных квадратичных форм}, 


мажорирующих [р | 2. Неопрэделенные квадратич” 
ные формы и разложимые аэсолютно вещественные фор” 
мы образуют компактные классы. В компактном клас” 
се существует лишь конечное число неэквивалентных 
целочисленных форм з данного дискриминанта. Приве- 
ден критерий комлактности класса форм, состоящего 
из всех ф-рм, вещественно эквивалентных одной форме ф. 

Б. Б. Венков 


1955—1956, 9, № 25, 1—5 


10809. Об одной гипотезе относительно представления 
нуля формами с рР-адическими коэффициентами. 
Демьянов Б. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда. 


ЗАНОС Р 9554 —5 

Рассматривается гипотеза о том, что при т > п? вея- 
кля форма [, (х,,..., Хт) степени л с р-адическими коэф- 
фициент ми представляет 0 в поле р-адических чисел. 
Сообщ-ется о доказательстве автором этой гипотезы 


= 
для „чистых“ форм [п (х1,...хт) = 
2:1 


что при т > 8, любая пара квадрлтичных форм от т 
переменных с р-адическими коэффициентами совместно 


а) х и отом, 


представляет 0 в поле р-адических чисел. Ю. В. Л. 
10810. К уравнению х’+уз=2° Нагелль ($иг 
1@зиаНбоп х5-+у5=25. Масе!| Тгуруе), Апах 


та+., 1958, 3, № 6, 511—514 (франц.) 
Рассматривается вопрос о разрешимости уравнения 
Ферма 


У 


(1) 


в целых числах поля К(У5). 1) Неразрешимость (1) 
в случае (хуг,^) =1, где ^=уУ 5, почти очевидна. 
5) При хуг2 52 0 и ^ | хуг автор рассматривает более об- 
щий случай: 


х5 — 5 = ЕР 25, (2) 
где Е — некоторая единица поля К (У5 ). Доказатель- 
ство осуществляется: 1) при помощи образования бес- 
конечной последовательности выражений тИл\1 (2), в ко- 
торых неизвестные х;, у» 2; ((=1,2,...) суть целые 


числа из К(У5 ), являются делителями 2:1; 2) свойства 


единиц Е поля К (Иб5). П. Н. Реморов 
10511. О диофантовом уравнении х?--у?--2?--2хуг=1. 

Оппенгейм (Оп {1е Форвап@пе едиаЧоп х?- у?- 

+ =2-2хуг=1. ОррепНе{ т А.), Аштег. Май. 

Моз{ту, 1957, 64, № 2, 101—103 (англ.) 

Несколько зчмечаний о представлении целочисленных 
решений рассматрив емого урэвнения с помощью ги- 
пер5олических функций, основанном на известном тож- 
дестве сп? х-+ сН2 В + 621 — 2сВа сН3 сб 1 = 1, гдеа- 


+ В+1т=0. А. И. Попов 
10812. Об уравнении х?-+х--1=3у?. Шинцель, 
Серпинский (Зиг  ГбацаНоп х2-х-1=3 12. 
бер! п2е| А., З1егр!пзКЕ \.), Со!о4. та., 
1956, 4, № 1, 71—73 (франц.) 
Выводятся формулы 
Ха = Та + 12ул + 3, 
Уп+ь = 4хи + 7. + 2, (1) 


43 — 
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где (х„, у,) — решение уравнения Хх? + х + ов 
натуральных числах. Начиная с решения (1 №), эти 
формулы позволяют найти все натуральные решения 
рассмотренного уравнения. 

Примечание референта. Для решения рассмат- 
риваемого уравнения в натургльных числах проще всего 
представить его в виде (29)? — 3 [(2х + 1)/3]? = 1. Тог- 
да сразу видно, что все натурэльные решения данного 
уравнения дают нечетные степени = = 1 т ИЭ. 

В. Д. Подсыпанин 
10813. К одному неравенству Чеботарева. Кози- 
цын В. И., Сб научн. тр. Всес. заочн. ин-та пищ. 

пром-сти, 1957 (1958), вып. 4, 4—11 

Г. Минковский предложил следующую гипотезу: Дано 
п вещественных линейных форм и; = ах, + @,2%2 +. 
тат МЫ (1=1,2,;...п) от п перемевных с 
определителем ДО = 0. Существуют целые х,, Хх», ..., п 
такие, что для вих | У:У2...Уп| < |.) | 12". Для п = 
= 2, 3, 4 гипотеза докгзана. Н. Г. Чебот. рев в 1934 г. дс- 


казэл нерсвенство | ,У»- Уи | < |В| уе в ы0 
сколько угодно мало. В 1940 г. Мсрделл доказал, что: 


[| Улуз- -- 51 [< [В 1/2"? [1+ (2—1. 
Докгзывается, что 
у Е 725 (а) ИВ, 


где 0, > 1 близко к 1, фиксировгно, Е > 1 ограничено. 
Это уточняет результат Чеботарева и Мсрделла (на- 
чингя с гекоторого п). В. А. Голубев 
10814. К одному неравенству Морделла. Кози- 
цын В. И., Сб. научн. тр. Всес. заочн. ин-та пищ. 
пром-сти, 1957 (1958), выл. 4, 12—20 
Продолжение работы автора (реф. 10813). Доказывсет- 
ся более сильное неравенство, уточняющее результат 
Морделла 


изу. | < | Б 10/27? [4” + (У2 — #1], 


где |< А2<У2, 0-1 достёточно близко к 1. Дока- 
зательство основ`но на одной теореме Морлелля и не- 
ргвенстве Чебот:ревл. В. А. Голубев 
10815. К вопросу о произведении И линейных неод- 
нородных форм. Козицын В. И., Сб. научн. тр. 
Всес. заочн. ин-та пищ, пром-сти, 1957 (1958), вып. 4, 
21—32 
Продолжение работы автора (реф. 10814). Доказывает- 
ся верёвенство: 


| УзУ2-- Уп | < | | 0/2”? [47+ (УЗ —)1], 


в котором А > 1 (ограничено) для всех систем дегнных 
форм. В. А. Голубев 
10816. °— Максимальные покрывающие области. Бамба 

(Махита| соуегие дота!з. ВашьЬай В. Р.), Ргос. 

Ма. [пз{. $61. ша, 1957, А23, № 6, 540—543 (англ.) 

Пусть 6 — класс ограниченных замкнутых симметрич- 
ных выпуклых тел в К?. Лля КЕ, с(К) обозн члет 
накрыв‘ющую кснстгнту для К, т.е. максимальный 
определитель решетки Л тёкой, что К + Л = В?. По 
аналогии с неприводимыми телёми Мглера, автор нгзы- 


вгет К 66 максимальным, если из КО К’ЕЬ всегда 


следует с (К’) > с(К). Паргллелограммы и эллипсы мак- 
симгльны. Выдвиг:ется гипотеза, что это единственные 
максимгльные теля в К?. Если КЕВ, В—греница К и 
р ЕВ, то через Ё (р) обознгчим м.ксимгльную площадь 
вписгнного в К треугольника с вершиной в р. Известно, 
ТОЖ (К) = 2ир,6в (р). Ссновн-я тесрема: для того 


Чтобы строго выпукл:я площадка К 6 была максимегль- 
Ной, необходимо и достаточно, чтобы функция # (р) бы- 
ла константой на В. Б. Б. Венков 


чисел 


1959 г. 


10817. Критические решетки для  звездообразного’ 
восьмиугольника. Кларк (ТНе сг!са! 1аН1сез о? а 
з{агзпаре@ ос{аюоп. С1агКке 1.. Е.). Асфа та., 1958, 
99, № 1-2, 132 (англ.) 
Изуч°ются критические решетки для невыпуклогог 

восьмиугольника %, огргниченного сегмевтами прямы 

ХИП, и= +1 (ХИ), где 1>1. Обозн:чим ост- 

рый угол в вершине ©% через 28, тгк что [= 4$ (45° + 0). 

Морделл (Мог4е!! Г.. 1., Ргос. Гоп4оп Ма{й. $0с., 1945, 

48, 339—390) показал, что определитель критической| 

решетки для 5% в случле 30° < 8 < 45° равен 


РР 41+ 5)/2 + 1—1). 
] 
Автор находит критические решетки для 5% в сл 
15° < 9 < 30? их определители оказыв*ются р”вными: 
1 - 1/24, для 22,5° < 0 < 30›; 212 (1+ 1)(3Ё - 1)/(32—1)2) 
для 6, < 0 < 22,5°; 12(2+4-5)/(Р +21— 1)? _ для! 
15° <0< 0%, где 0, — определяется уравнением 36 +: 
+ 4В —7А — 2418 — 7/2 + 44 +3 =0. Б. Б. Венков| 
10818. Об одном методе счета целых точек в Й-мер- 

ных  многогранниках. Артюхов М. Л., Докл. 1 

АН СССР, 1958, 118, № 2, 215—218 

Дается метод для счета целых точек, лежгещих внут-' 
рии ня границе данного многогранника @ в п-мерном \ 
евклидовом простр"нстве. Под многогранником понимет-' 
ся любое нес 1мопересек-ющееся тело, ограниченное ко- 
нечным числом (п —1)-мерных плоскостей и лежашее | 
в конечной ч-сти Ю”. Целой точке внутри О причисляет-‘ 
ся вес 1; целой точке, лежащей на границе О, причис-. 
ляется в качестве веса некоторая положительная пра-. 
вильнся дробь (определяемая довольно сложно). Сумма 
весов всех целых точек, принздлежащих замкнутому 


РР. 


О называется весом многогранника О. Док`зывзется, . 
что для некоторых многогранникоз специзльного вида! 


(главным образом параллелоэдров) вес равен объему. 


Б Б. Венков : 


Примечание редакции. В статье иницизлы ав-. 
тора указаны неверно (М. Л.), —см. Поправку в Докл. . 
АН СССР, 1$58, 121, №5, стр. #4 


10819. О гомотетичных многоугольниках. Эрхарт 


(Зиг 1ез ро|узопез пото{ёНацез. ЕВгпаг* Еирё-. 


пе), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, № 2, 205—207 (франц.) 
Избытком плоского многоугольника 7 автор назыв“ет 
А = +р/2 — $5, где Г — число целых внутренних точек, 


р — число целых граничных точек, $ — площадь Т. До-. 
к.зано, что избыток полуцелого многоугольника (т. е. , 
с вершинами в полуцелых точках) инв:риантен по отно-. 
а > 0 — целое нечетное, ‚ 

Б. Б. Венков | 
Гомотетичные многоугольники и линейные ди-. 


шению к гомотетии аГ + х, 

х — целзя точка. 

10820. 
офантовы неравенства. Эрхарт (Ро!усолез 
ПеНаиез её шедиайоп$ ФюорпапНеппез Ппвайез. ЕНг- 
паг: Еирёпе), С.г. АКа4. зс1., 1958, 246, № 3, 
354—357 (франц.) 

Продолжение предыдушей заметки (см. реф. 10819). 

Изуч-ется поведение избытка многоугольника с верши- 


Вопо- 


нами в рациональных точках при некоторых целочис- | 


ленных гомотетиях. Б. Б Венков 
10821.  Решетчатые покрытия ‘пространства: теорема 

Минковского — Главка. Роджерс (Т.а{се соуег поз 

о{ расе: е Мшко\зК!—НП!а\мКа еогет. ВКорег$ 

С. А.), Ргос. Гоп4оп Ма. $ос., 1958, 8, № 31, 447— 

465 (англ.) 

Пусть 5 — борелево множество п-мерного пр стран- 
ства, а Л — решетка точек этого простр нствя. Р:ссмот- 
рим решетку множеств (5, Л) (см. определения и обо- 
значения в РЖМат, 1959, 5502). Пусть (5, МЕ 
плстн сть („процент“) точек пространства, не пскрытых 
решетксй множеств (5, Л). Доксзгно, что, если мера У 
множества 5 удовлетворяет неравенств, 0 < И < 
< (7/4) 11 (27/16) — З пля, то 


4 — 


К Уч 


| 


_ 10823. 


№1 
: ЗА\ \П 
Г лает чо (в и 
Чей (^)=1 


где интегрирование ведется по прсстргнству решеток А 


определителя 1. Из этой теоремы о среднем выводится 
теорема, утсчнякщ:я результат предыдущего реферата. 
Пусть К — выпуклое тело. При дост-точно больших 
п найдется решетка Ло, для которой (К, Ао) покрывает 
все пространство и (К, Ло) < (1,8774)”. 

Пусть $ — бсрелево множество кснечной положитель- 
ной меры У, обладающее тем свойством, что если 65, 


то — х@ $. Решетка Л называется допустимой для 5, 
если она не содержит точек $. С помощью некоторой 
теоремы об усреднении по всем допустимым решеткам 
определителя 1, предстгвляк шей самсстсятельный инте- 
рес, автор док зыв ет следующую теорему, уточняю- 
щ ую теорему Главка: для достаточно больших и, если 
У < (7/4) 1т (4/3) — шл—с., где с; — соответствую- 
щая константа, то найдется решетка Л. определителя 1, 
допустим я для 5. (Теореме Гл-вка посвяшено много 
работ: часть из них содер» ится в списке литер-туры в 
конце ст_тьи, содерж:щем 24 незв:ния). 

Эти результаты автор получил с помощью интеграль- 
ных неравенств, доказыв емых в конце статьи, кот. рые 
выражают некоторое экстремальное свойство сферы. 

А. В. Малышев 
10822. Об одной модифицированной‘ форме теоремы 

Зигеля о среднем значении. |. Макбит, Роджерс 

(А шо@Шеа югш о! З1еве’$ шеап уаше Шеогет. И. 

МасреаЕ В А. М., Вобсегз .С. А.), Ргос. Сат- 

асе РЬПоз. $ос., 1958, 54, № 3, 322—326 (англ.) 

Результат р-нней статьи авторов псд тем же заглави- 
ем (РЖМат, 1956, 3628) обобщается на функции, инте- 
грируемые по Лесегу. Доказ нз теорема: Пусть Ло 
(в рефер те спечатка: А.) — дискретное множеств. точек, 
не содержащее нёчала, со сферической плотностью 4. 
Пусть р(х) — существенно ограниченн.я измеримая по 
Лебегу функция, равная нулю вне некоторой ограни- 
ченной облссти. Тогда 


9 р р (Ао) Че (1 коб). 42 (х) ах 


при К - со; интеграл справа берется по всему прост- 

ранству. 

‚ Дальнейшее обобщение одного критерия алге- 
браичности Шнейдера. Ичен (Ете \меЦеге Уега|- 
оетепегипе ештез Зснпе!4егэспеп А]вебга1еИа{зКт1- 
4егитз. [сеп Огвапл $.), 15${апби|! йту. 1еп. Гас. 
тест., 1956, А21, № 3-4, 155—187 (нем., рез. турецк.) 
Пусть Р — алгебраически зёмкнутое, абсслютно или 

р-адически нсрмировгнное совершеннее русширение р-- 

ционального псля. Аналитическая Фф\нкция } (2) нгзы- 

вается алгебраической в грифметическом смысле, если 
она удовлетворяет алгеСраическому уравнению с число- 

выми коэффичиентами из Р. 

Пусть {2„} (п = 1,2,...,) — последовзтельность чи- 
сел г„, удовлетворяющая условиям: а) для каждого п 
2и — алгебраическое число конечной степени над полем 
рациснзльных чисел, т. е. если 5„ — степень 21, то 
найдется целое рациснальное число $ т.кое, что $и < $ 


для всех п; 6) числам 2„ (п = 1,2,...,) ссответствуют . 


натур-льные числа /„, удовлетворяющие при п-> с 


12 ме 
| оценке Ли+: = О (7), где Л. = ри 1» ;в) для всех до- 


статочно больших п найдется такое положительное чис- 
ло с, что | 2и — (| < 1/12, где И — высота 2, т.е. наиболь- 


ший по абсолютному значению (или модулю) коэффициент 
неприводимого уравнения с целыми рациональными коэф- 


3> 


Теория чисел 


А. В. Малышев- 


10825. 


фициентами, которому удовлетворяет 2и, СЕР; г) для 
последовательности {108 й„} имеет место оценка 


[5.- 1. 108 й, 
оО |). 


Доказывается теорема, являющаяся обобщением тео- 
ремы Шнейдера (ЗсБпеег ТЬ., Асёа тайй., 1951, 86, 
57—70): Пусть {2„} — последовательность, удовлетво- 
ряюшая требованиям а)—г), { (2) — алгебраическая функ- 
ция, регулярная в точке 2 = 6. Тогда, чтобы }(2) была 
алгебргической функцией в грифметическом смысле, 
необходимы и достаточны условия: 

1. Для всех достаточно больших п 


1 г . 
ап) = т [К (21) (= 0,1... — 1) 


образуют алгебраические над Р’ числа, причем расшире- 
ние Р(@ло, апт,..., Чу, 1) имеет конечный индекс 
над Р. 

2 оз В, — 07. 10207). 


где В, — наименьшее целое рациональное число такое, 
что все Внаи; (]=0,1,..., „—1)— целые алгебраиче- 
ские числа. 

3. 10 Ни; =О (УТ 108 йл), 
где Ни; — высота ад. 

В заключительном пграгрефе ($ 3), пользуясь  установ- 
ленной тесремой, дается новое докгзательство теоремы 
Малера (МаШег К., ] теше ип@ апбе\м. Ма!Ш., 1933, 
169, 61—66): Если а -20 — р-адическое число и | а < 


< р) , то хотя бы одно из чисел а, е“ будет 
трансцендентным. Б. М. Ургзбаев 
10824. О критерии алгебраической независимости зна- 


чений одного класса целых функций. Шидловский 
А Б., Изв. АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 1, 
—66 

Приведено полное доказательство теоремы: если со- 
вокупность Е-функций {,(г),...,/т(2) (определение 
Е-функции см. РЖМат, 1955, 2038) является решением 
системы из т линейных, дифференцигльных уравнений 
1-го порядка 


уь = Оььо (2) + У! ЧьК2) уь &=1,...,т, (1) 
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коэффициенты которых @ь»,;(2), = 1,...,т, 
= 0,1,..., т — рациональные функции от 2, аа — лю- 
бое глгебр:ическое, отличное от нуля и полюсов всех 
функций С(ь,; (г), то для того, чтобы т чисел }; (а),... 
..../т (@&) были глгебраически незгвисимы, необходимо 
и достаточно, чтобы функции [(2),...,/т (2) были ал- 
гебрзически незгвисимы над полем рациональных функ- 
ций. 
Из этой теоремы следует, что каждое из чисел 
Ь (а),..., [т (а) является трансцендентным. Тренсцен- 
денткыми числами являются также и все глгебр: ические 
А-точки этих функций, если они отличны от нуля и по- 
люсов системы дифференци:льных урёвкений (1). 
Формулировка этой тесремы была опубликована авто- 
ром ранее (РЖМат, 1955, 5591). Н. И. Фельдман 
10825. Нахождение полей с малыми дискриминантами, 
содержащих данное подполе. Годуин (ТНе деегпи- 
паНоп о! №е]4$ оф эзтаШ 4:зсгипапапё \ИВ а руев 
зиИе!4. доам1л Н. 4.), Мащ. зсап4., 1958, 6, № 1, 
40-—46 (англ.) } 
Для поля алге’раических чисел К с данным подполем 
К устанавлив:ется существов:ние примитивного целого 
числа, все сопряженные для которого удовлетворяют неко- 
торому довольно сложному неравенству (содержащему 


$ = 


10826 


‘дискримингнты полей К и Е). Полученный, результат 
облегчает нахождение полей фиксировтнной степени, 
содержеших подполе К и имеюших ограниченные ди- 
скримина: ты. В к-честве примера получено, что дискри- 
минант вполне вещественного поля К шестой степени, 
содержашего К (ИБ), либо рэвен 300125, если К = 
— Ю(УБ, с0$ (2</7)), либо > 355556 (для всех осталь- 
ных полей). 3. И. Боревич 
10826. Заметка об алгорифмах деления в мнимых 
квадратичных числовых полях. Дюбойс,. Стид- 
жер (А пое оп а1\151оп а|богИптз п ппавттату аа- 
дгаНс ‘питЬег Йе!95. РриБо:з Р. \\., З{евег А.), 
Сапа4. /. Маш., 1958, 10, № 2, 285—286 (англ.) 
Докгзывается, что кольцо целых чисел мнимого квад- 
ратичного поля является евклидовым тогда и только тог- 
да, если внем имеет место алгорифм деления с остатком 
по норме. 
3. И. Боревич 
10827. Некоторые замечания о разностной схеме по 
модулю л. Шульц (Епиюе Ветегкипреп йЪег рН- 
{егепрепзсНета‘а по л. ЗсНи|2 \Мегпег), Ма. 
Масиг., 1958, 19, № 1-6, 129—135 (нем.) 
Элементами ргзностной схемы являются целые рацио- 
нальные числа по то4 и. 
Перв я строка р^зностной схемы 5о 4, @1,.. 
образуется лри неограниченном повторении первых ‘его 
элементов ад.» =а, (тол) (у = 01,2,...). Продолжен- 


ные строки $,,52,..., Эт»... Определяются так: 


., Чт»... 


$::4а, =а,.,—а, (подп), 
$2:Аза, = Да,,, — Аа, (то п), 


о СВО Со 


Алгебра 


1959 т 


Элементы этих строк повторяются как для 1-й стро 
ки с периодом м. Если АЧ*№ а, = 0{то4 п) (и =0,1,2,.. 
у = 0,1,2,...), то 9 незывается длиной конечной резнсв 
стной схемы. Р} 

Теорема 1. Если п =р” — степень простого чис! 


ла р, то р.зностнгя схема по тоЧ р” конечн:я. 
Теорема 2. Если модуль рэзностной схемы — на} 
четное простое число р, элементы 1-й строки которою 
суть числа 0,1 или —Ги 4, =0, а, = 1, то длина д длу 
этой схемы удовлетворяет соотношению 4 > (р- 1)/2И 
Знак р:венства имеет место тогда и только тогда, ког) 
да для у=0,1,...,р- 1, а, == (\/р), где (»/р) — еим 
вол Лежандра. С. В. Огай 
10828. О распределении изолированных квадратичны» 
вычетов и невычетов по простому модулю. Гордеев 
Н. В., Уч. зап. Бийск. гос. пед. ‘ин-та, 1958, вып. 3, 57 
60 
Рессматрив"ется вопрос элементарной теории квздра’ 
тичных вычетов. Г. В. Емельяною 
10829. Арифметическая прогрессия бесконечного по- 
рядка. Рубьо-Видаль (Ап агиНтеНс ргоргезз1от 
о! шИлИе ог4ег. ВиБто У1аа1 Егазс1зсо Лау }-! 
ег), Степс?аз, 1954, 19, 293—296) (исп.) 
Автор вводит последовательность Ю„:1,2,5,15,..., опре- 


ес 
—. (Е 1)” У! = Ю„е. Он замечает, что? 
(4) Ю„), = Вл и получает таким обр-зом простой при- 


мер арифметической прогрессии бесконечного порядка. 
Разложение 


ы 


деленную 


дает интересное приложение. Н. \\. ВгиКтапп. 
Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 10, 1062. 


См. также: 10664, 11202 


АЛГЕБРА 


Редакторы ДА. И. Ширшов, В. И. Шестаков 


10830 К. Элементы современной абстрактной алгебры. 
Миллер (Е|\етеп$ о! то4егп аб${гасё а!сеБга. М11- 
1ег Кеппейн 5$. М№ему Уогк, Нагрег апа Вгоег$ 
РцЫы., 1958, 195 рр., Ш.), РиБИзВег$’ \е>Ку, 1958, 173, 
№5, 123 (англ.) 

10831 К. Алгебра электроники. Пейдж (Тве А!сеБга 
ог еес{гоп!сз. Рабе Спез{ег На!1. Рипсёюоп, 
М. Л. Гопдоп, О. Уап Моз{гапа Со., 1958, х, 258 рр., 
1., 66 зп.), Вги. Маф. В!БПоог., 1959, № 475, 10 (англ.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


10832. —О расположении корней лакунарных многочле- 
нов. Пароди ($иг |1а |осаЙзаоп Че$ 26гоз 4ез ро- 
]употез |асипагез. Раго41 Маиг{се), С. г. Асад. 
$С1., 1958, 247, № 4, 391—393 (франц.) 

Док-зыв ется, что корни многочленов вида [(х) = 
== 27 + ар" 2+... але фал, Р= 2,3. .., й—Ь ле- 
жат в объединении единичного круга | г | < | и облас- 

п 


ти, ограниченной кривой |2? а, | = о а [и 
ЕЕР-! 
Г. Н. Веселая 
10833. Добавление к работе о лакунарных многочле- 


нах. Пароди (Сошр!6теп{ А ип \тауа! зиг 1ез ро- 


]употез |асипатез. Раго4! Маиг!се) 

61. 1958, 247, № 13, 908—910 (франи.) о 

Дскозывается, что корни л-кунзрных многочленов 
(реф. 10832) лежат в объединении круга |2| <пи 
области, ограниченной кривой ь 


[ ал | | а | 
2 ар | т 
о РИ 
и 


Р-+1 


Г. Н. Веселая 

10834. —О расположении характеристических чисел не- 

которых матриц. Пароди (Зиг ипе шёфо4е 4е 1о- 

а т и сагасег1иашез 4е сег{атез 
тан1сез. Раго91 Мациг!{се), С. г. Асаа. $1 5 

247, № 5, 571—573 (франц.) ех - 

Пусть Р= ( о ба ) 
у БАДЫ —2пХ 2п-матрица, где А(а//)— 
п Х п-матрица, и М, М, — характеристические числа 


61 21 
матрицы В ый Докззывзется, что характерис- 


тические числа матрицы Р лежат в объединении кругов 


— 36 — 


п 
2 
ит <> па ав ЕП 
=, 1+1 

Г. Н. Веселая 
5. Системы уравнений над модулями. Кертес 
5 (Зуз${етз о! едиа{опз оуег тодшез. Кег{ёз2 А.), 
_ Аба зс1еп{. та{Н., 1957, 18, № 3-4, 207—234 (англ.) 
Статья посвящена вопрссам, связанным с системами 


‘линейных уравнений 
у 
* 


ал ха -...+ х -- па И -Ь 


@3 
(3) “(З) 


+1 х, = (вв 66, ЕВ), 
В СС) 


>. 
тде х, («@А) — неизвестные, а‚, — элементы произ- 


вольного А-модуля С (Е— кольцо) и пз, — произвольные 
8 


целые числз. С помошью пер <г, п>, в которых г6Ю и 
п — пр-извольное целое число (множество этих пар 
обозн.ч-ется через Ю*), этой системе придзется вид 
(В) 
В = У<а, пи >х.=е (2. 66, ВЕВ) (1) 
а С а 
=: 
Вводя для пар <г, п> ЕВ* операции: 
<г, п> + <$, т> = <г +5 п+ т), 
<г, п> <$, т> = <5 тг + п$, пт>, 
и. ИГ по 


и определяя для линейных форм с конечным числом 
неизвестных х, и с кс=ффициенте.ми из Ю* сложение 


И умнсжение на элементы из Ю*, автор дает следующее 
определение. 

Система (1) нгзывается совместной над модулем С, 
если к.ждсе соотношение 


<$1, т:> РВ, -.. Е т>|в, ==) 
влечет за собой соотношение 
<51, т‚> #3, +... <» тр> в:=0. 


и 


В реферируемой статье устгнавлив ется, что система 
(Г) тсгдз и только тогда имеет решение (разрешим 1) 
в некотором рёсширении модуля С, когда онл совместна 
над модулем С. 

Нгзывая А-модуль С алгебр”ически замкнутым, если 
в нем разрешима каждая совместн я над ним система 
линейных ур внений с одним неизвестным, гвтор уста- 
' навлив ет, далее, ряд свойств такого рода модулей и, 
’ в честности, что в глгебреически земкнутсм модуле С 
в каждая совместная над ним система (1). 

качестве непссредствен. сго следствия отсюда выво- 

’ дится следующее предложение: 

Если каждая ссвместная над кольцом Ю система ли- 
нейных уравнений от одного неизвестного разрешима в 
Ю, тов Ю р-зрешима и кажд.я совместная. над Ю сис- 
тема линейных ур:внений с прсизвольным числом не- 
известных. 

Далее в реферируемой статье дгется необходимое и 
достаточное условие алгебр ической замкнутости К-мо- 
дуля и устёнавлив-ется, что каждый РЮ-модуль (К — 
произвольнсе кольцо) имеет алгебраически замкнутое 
расширекие. 

В п.следнем параграфе статьи вопрос о совместности 
и разрешим.сти системы линейных уравнений ис ледует- 
ся в случае, когда Ю — произвольное пслупростое 
кольцо, т. е. кольцо, не содерж-шее ненулевых ниль- 

потевтных левых идеалов и удовлетворяющее условию 
_минимальности для своих левых идеалов. 
С. Н. Черников 


11 Многочлены и линейная алгебра 


10840 


10836. — Аксиоматика теории определителей. Гашпар 
(А Ччегтипапзеиее ахотаНКих теса!арохаза. @ А- 
зраг Чуц![а), Мепё21раг! тпИ$2. с ‘уеё. Кб21., 1957, 
№ 1, 281—286 (венг.) 

10837. Диагональные элементы ортогональных матриц, 
Мирский (П!аропа| е|етепё5 о! огВоропа] тай1- 
сез. М1гзкКу [..), Атег. Маш. Мопу, 1959, 66, 
№ 1, 19—22 (англ.) 

Число отрицательных косрлинат вешественного век- 


тора(%, Лене) Обезн! Чцется, через» М (Ар о) 
Доказываются следующие необхсдимые и достатсчные 
усл-вия того, что вешественные числа 4,, 45,...,4н яв- 


ляются диагональными элементами некотор-й сртого- 
нальной пХ п-матрицы с определителем, равным 1, и 
соответственно некоторой ортогонгльной п Хх п-матрицы 
с определителем, равным —1: 


я 
1) 14111, ]=1,.. п; У 14% | <п—2-+ 2 тм \ 41|; 
в—1 1<1<тпт 


Уч т — 2+ 21-Х) ти Л, 


РЕ 1<]<п 
где 
1 Моны} 
= (1+(—0 "). 
А. И. Ширшов 
10838. О дважды стохастических преобразованиях 


вектора. Маркус (Оп Ч4оц у ${оспазИс ЧтапзГогтз 
ог а уесюг. Магсиз М.), Оцай. Л. МаШ., 1958, 9, 


№ 33, 74—80 (англ.) 
Пусть ^ = (^1,.,...^„) — вектор с вещественными ком- 


понентами и ©, — множеств» дважды стохастических 
рх р-матриц. Если А;есть р/Х 4/-матрица (]=1,...,т), 


то УИ А; обозначает прямую сумму матриц. 


Теорема 3. Пусть # = ($1 - $») ^ ($160, 5269, 
р+9=п) и Ё =Т», ТЕ». Тогда существуют такие 
Т.в9ь и Т:Е©., что Т =Т, + Т». В. В. Петров 
10839. Структура унитарных и ортогональных кватер- 

нионных матриц. Уигман (ТНе з4гисште. о{ ипЦагу 

ап@ ог{Посопа| ацаегиоп  таёсез. \1ертапп 

М. А.), ПИпо!з }. Маён., 1958, 2, № 3, 402—407 (англ.) 

Пусть Р — кв`дратная матрица нгд телом квотернио- 
нсв. Матрицу, транспониров-нную к Р, обсзначим через 
Р'’, сопряженную с Р — через Р, единичную — через Е. 
Если РР’-=Е, то Р назывдется ортогонзльнои кватер- 
нионной матрицей, если же РР’ =Е, то Р н:зывает- 
ся унитсрной кватернионной матрицей. 

Теорема 1. Любую унитерную Е 
матрицу Р можно записать в виде Р = (БУ, где . и 
\ — комплексные унит:рные матрицы, а Р — диагонзль- 
нгя унит:рнзя кватернионн:я матрица. 

Теорема 2. Люзую ортогонгльную квэтернионную 
матрицу Р можно записать в ферме Р=И(Е + С), 
где /`и \ — вещественные ортогональные м:трипы, 
Е — единичнгя матрица, С — прямая сумма матриц вВто- 


рого порядка вида 
а .] 
НЫ а 


где 6 —вещественное число, отличное от нуля, и 9* + 

+ 52 = 1. Д. А. Супруненко 

10840 К Матричное исчисление Грёбнер (Ма{т- 
тепгеснпипР. @гбрпег М\Мо!{рапв. Мёпереп, К. 
О!4епьоигр, 1956, 249 $., 23.00 ОМ) (нем.) 


Е 


10841 


ГРУППЫ 


10841. —О некоторых конечных группах с тривиальным 
мультипликатором. Нёйман (Оп зоте Нп{е 8тгоцрз 
Ж%ИН Ча! ши@рИсаюог. Меитапп В. Н.), Риз 
та{., 1956, 4, № 3-4, 190—194 (англ.) 

Если в конечной группе С минимальное число (4) об- 
разующих элементов совпадает с минимальным числом 
(г) определяющих соотношений, то в такой группе муль- 
типликатор Шура тривиален. Ставится вопрос о спра- 
велливости обратного утверждения и отмечается, что 
в общем случае этот вопрос очень труден. Расоматри- 
вается несколько примеров групп с тривиальным мульти- 


пликатором Шура, в которых выполняется равенство 
Ц=е. Б. И. Плоткин 
10842. О р-группах с двумя образующими. Блэк- 


берн (Оп рите-ро\мег этоир$ мВ фмо вепега{оге. 

В1асКБигп №.), Ргос. СатЬмаее РиПоз. 50с., 

1958, 54, № 3, 327—337 (англ.) 

Пусть С — конечная р-группа, С’— ее коммутант, 
С —1{-й член ее нижнего центрального ряда, Р (() — 
подгруппа, порожденная всеми элементами вида ХР, 
хЕС, Ф (С’) — подгруппа Фраттини группы С’ и а(С’) 
определяется с помощью равенства 


(Фр 


Доказывается что, если @ — группа с двумя образу- 
ющими и инварианты фэкторгруппы С/С’ рэвны т и п, 
бт п. Е (би с0) < ("— И (5: 


Построена группа, для которой эти неравенства об- 
рашаются в равенства. 

Группа называется метациклической, если она содер- 
жит циклический нормальный делитель, факторгруппа 
по которому является циклической. Док-зывается, что 
р-группа С метэциклична тогда и только тогда, когда 
метэциклична группа С/Ф (С°) Сз. 

Кроме того, для нечетного р, группа С метациклич- 
на тогда и только тогда, когда (С :Р (()) < р?. Группа 
С также является метациклической, если она содержит 
не более чем п -+ 1 подгруппу индекса р?. 

М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 

10843. О группах перестановок с абелевым нормаль- 
ным делителем. Небе (ОЪБег РегтшаНоп$тирреп 
шй АБе]зсрет МогтаЦейег. Мере \Мо!!{вапо. е- 
паег ЛартЬ., 1954, [. Тей, 251—278) (нем.) 

10844. Группы автоморфизмов колец. Грот (Ащо- 
тогрЬ!$т ртоцрз о! г!по5. @гоо{ ). ае), Аз. 
Зпог соттипз Иц{егпа{. Сопогез$ Ма. ш ЕдтЬигев. 
ЕаштЬигов, Ошу. ЕдшЬигов, 1958, 18 (англ.) 
Доказывается, что любая группа изоморфна группе 

автоморфизмов некоторого коммутативного кольца. 

10845. Приложение методов теории групп к вычисле- 
нию теоретических величин, относящихся к молекуле 
гексафенилбензена. Дюкюло (АррИса{1оп 4е 1а 46 6о- 
пе 4ез ргоирез аи са|си|! 4е ргап4еигз {Нёог!аиез ге- 
1аНуез А |а то!ёсше 4’ВехарНёпуЪеп2епе. Оцси!о{ 
Сат11[1е), С. г. Асад. зс1., 1956, 249, № 22, 9641— 
2644 (франц.) 

Методы теории представлений групп используются 
для определения электронной структуры гексафенилбен- 
зена. . С. Парасюк 
10846. —От теоремы Куликова до проблемы Капланско- 

го. Хонда (Егом а {Веогет о! КиПКоу фо а рго ет 

ог Кар|апзКу. Ноп4а К!пт’уа), Соштегё. та. 

Ом. 51 Раий, 1957, 6, № 1, 43—48 (англ.) 

Пусть о = {р*: ‚ре. ‚...} — некоторое множеетво по- 
ложительных степеней простого числа р. Подгруппа В 
абелевой группы С называется ее о-базисной подгруп- 
ной, если она сервантна в С и разложима в прямую 
сумму циклических групп, порядок каждой из которых 
принадлежит 0, а факторгруппа С/В не содержит ни 


Алгебра 


1959 г 


одной сервантной циклической подгруппы, имеющей 


порядок из о. Док°зано, что любая абелева группа @ со 
держит 0-бгзисную подгруппу. 


Для ребо р°зложим В так: В =Е + В’, где Е — ли- 
бо прямгя суммз циклических групп порядка р®, либо 


0, и В’ — прямая сумма циклических групп порядка и 
о, но не равного р?. Доказывается, что Ё является {р*} 
базисной подгруппой С, 


б=Е-06 (6 28 


где В’—0-базисная подгруппа 'руппы С’. Группы ЕЁ и 


С’ однозначно определены :: гочностью до изоморфизма. 


Из этой теоремы получены важные следствия, среди! 
которых теорема Куликова и известное решение проб-. 
М. Гриндлингер, Е. Н. Пятницкая} 


лемы Капланского. 


10847. Основные соотношения, определяющие сво- 


бодные группы. Петреску (КеаНоп$ {оп4датега- | 


Ре{гезсо Уиц- 
Раг!$. 1956— 


]ез Ч6Йп!5зап# 1ез огоирез ИБгез. 
11еп), Зепит. Рибгей е{ Р!$0%. Рас. $61. 
1957, 10, Раг!з, 1958, 2-1—2-8 (франц.) 


, 


1 


| 


Пусть Ри С— свободные группы, причем С являет-` 


ся. гомоморфным обр*зом группы ЁР. Дается способ 


обозрения всех нормальных делителей М из Р, удов- 


летворяющих условию Ё//М = (. 
В работе определяются 


суперхарактеристические и! 


ультрахарактеристические подгруппы. Нормальный де-) 
литель М№ группы РЕ суперхярактеристичен в Ё, если! 


для любого нормального делителя К из Ё будет 


М№ ультрахарактеристичен, если Р/К = Е/М = К =М. 
Всякая суперхарактеристическая подгруппа является ха- 
рактеристической. Пересечение суперхарактеристичес- 
ких (ультрахарактеристических) подгрупп также явля- 
ется суперхарактеристической 
кой) подгруппой. Если (М№;) — совокупность всех нор- 
мальных делителей группы Е с факторгруппами Ё/М;, 
изоморфными одной и той же группе С, то пересечение 


| 


| 


(ультрахарактеристичес- : 


[ 


| 


всех этих М№; является суперхарактеристической под-. 


группой. Б. И Плоткин 
10848. Две проблемы общей теории групп. Пиккар 
‘(Рецх ргоётез 4е |1а Шёоле оёпёга!е 4ез дгоцрез. 


Р!ссага 5.). АБзг. Звог{ соптипз$ ИЁЦегпаф. Соп-. 


тез Ма. ш ЕашЬигеН. ЕдтБигов, Ошу. Е@тБигов, 
1958, 21 (франц.) 
1. Пусть С — группа; А — ее группа автоморфизмов; 


5 — совокупность систем из Ё элементов, псрождающих | 


группу С. Элементы системы $ могут быть разбиты 
на классы эквивалентности относительно группы А; 
каждой из систем $ совокупности $ соответствует груп- 
па автоморфизмов А;. Если А — конечное число, то 


порядок п; группы А; является делителем №; пусть 


у — общее наименьшее кратное чисел п;; если А —ко- 


нечная группа порядка п, то число элементов совокуп- 
ности 5 делится на п/у. 

2. Пусть С — мультипликативная несвободная группа, 
заданная системой $ порождающих элементов и мно- 
жеством РГР связывающих их фундаментальных соотноше- 
ний. Пусть ли, По,...— целые числа и $1, 52,... — непе- 
ресекающиеся подмножества системы $. Предположим, 
что всякое соотношение из РЁ имеет вид [= 1, где } — 
конечная комбинзция элементов. из $, причем в этой 
комбинации для каждого { число элементов из $; срав- 
нимо с 0 тодп;. 

Тогда элементы группы С (являющейся непростой) 
можно разбить на классы эквивалентности с коммута- 
тивным законом композиции и использовать эти классы 
при изучении строения группы С. 

10849. Степени теоретико-группового свойства. 

(Р1е Роепгеп ешег ргирреп{НеогейзсНеп Е1репзсвай. 


За 


Бер 


№ п 


Ваег Ке!п Во! 4), АЪЪапа!. Ма. Зепиваг 

НатБигр, 1958, 22, № 3-4, 276—294 (нем.) 

Пусть Е — некоторое теоретико-групповое свойство, 
удовлетв: ряющее следующим требованиям: 1) сущест- 
вует по крайней мере одна Е -группа. 2) эпимерфный 
обргз Е-группы является Е-группой; 3) если А и В— 
нормгльные делители группы С С/А и С/В являются 
Е-гругпами, то С/АПВ т кже является Е-группой. Ин- 
дуктивно определяются степени свойства ЕЁ: 
а) Е’=Е; 6) С является Е1-группой тогда и только 
тогда, ксгда любая фактергруппа ЁР==1, группы Сб 
содержит нормгльный делитель К ==1, в котором Е 
индуцирует Е“-группу автоморфизмов. Свойство груп- 
пы принздлежать к объединению всех клёссов Е*-групп 


обозначается через Е®. 
Работа содержит ряд свойств, эквивалентных свойст- 


вам Е” и Е‘ для групп, удовлетворяющих условию 
максимгльности или минимальнссти для нормальных де- 
лителей. Например, локгз.но, что группз, удовлетво- 
ряющая условию максимальности или минимальности для 


нормальных делителей является Е“-группой тогда и 
только тогда, когда она является расширением разре- 
шимой группы с помощью Е-группы. Для групп, все 
нормгльные делители которых удовлетворяют условию 
максимальности для их нормальных делителей, д ются 


признаки того, что расширение Е®-группы с помошью 


Е® -группы является Е“ -группой и что Е“ -группа 
является расширением группы без кручения с помошью 
периодической группы. П. А. Гольберг 


10850. Некоторые проблемы тождества слов. Холл 
(Зоте \ог4-ргоеп1$. На!1 Р.), УХ. 1оп4оп Май. 
Зос., 1958, 33, № 4, 482—496 (англ.) 

Обзорнзя стгтья. Дается обшее спределение слова и 
формулируется проблема тождества слсв в произволь- 
ных алгебраических системах с заданными множеств ми 
операций, обрэзующих и определяющих соотношений. 
Приводятся примеры тривизльно разрешимых проблем 
тождества, а также алгоритмически нер’зрешимых (ре- 
зультат П. С. Новиксва). Один из обших методов ре- 
шения проблемы тождества — приведение в конечнсе 
число ш'гов =, — Ш. -—...-— и, любсго слова к 
некоторой нсрмальной форме — подробно иллюстрирует- 
ся н.: примере свободных колец Ли. По аналогии рас- 

' сматриваются свободные нильпотентные группы. Отме- 
чаются успехи и труднссти в решении проблемы тож- 
дества для групп с тождественными соотношениями 
хт = 1 (проблема Бернсэйда) и (((х, и), У)..., и) =1 

(вопрос о нильпотентности энгелевых групп). 

А. И. Кострикин 


10851. Цепи допустимых подгрупп в группах с опера- 
торами. Се Бан-цзе (Спа!1$ о! а4п15$1Ы]е зибргоирз 
оЁ 2тоирз \ИБ орегафогз. Нз1ер Рапр-сВ1ейН), 
ЗоепЧа зицса, 1958, 7, № 7, 704—715 (англ.) 

’ Перевод статьи, опубликованной ранее (РЖМат, 1959, 

‚ 141). Б. И. Плоткин 


10852. Два образующих элемента проективной унимо- 
дулярной группы. Алберт, Томпсон (Туо е|е- 
_ тег репегайоп о! {Не рго]еснуе ипиподшаг вточр. 
АТБег! А. А, ТВошрзоп ЛоВп), Ви. Атег. 
Ма{1. $ос., 1958, 64, № 3, Рай 1, 92—93 (англ.) 
Рассматривается унимодулярная прсективная группа Г 
над конечным полем, т. е. ф кторгруппа СЁ (п)/2, 
где 5Г (п) —группа всех м триц порядка пл с опреде- 
лителем. равным единице над кснечным полем Р, а 
2 — центр группы $ (п). Доказывсется, что группа Г 
порожд:ется двумя элементами, один из которых являет- 
ся элементом втсрого’ порядка. Д. А. Супруненко 


-10853. О простых алгебраических группах. Херциг 
(Оп зппр!е а|реБга!с ргоирз. Нег+21р О.), АБз1г. 


Им. 


Группы 


10855 


Зпо{ соттип$ Ицегпай. Сопетезз Маф. ш Еаш- 

Виген. ЕдшЬигон, Ошу. ЕфшЬигой, 1958, 18 (англ.), 

Простые алгеэргические группы над совершенным 
полем К ставятся во вз имно однозн чное соответствие 
с одномерными когомологиями Н’(К, А (0)), где @— 
кл. ссическая или исключительная простая алгебраичес- 
кая группз, а А (() —ее группа автсморфизмов. В слу- 
чае конечного поля А получается редукция к 
Н’(^,Е (С)), где Е (С) — группа внешних гвтоморфизмов 
группы С. Поэтому над конечным полем псявляется 
возможнссть дать полную классификацию; получаются 
две новые группы, одна типа Д., другая типа Ёь. 


10854. Арифметика ортогональных групп. ИП. Оно 
(АгИбтенс о{ ог{Новопа| этоцрз. (1), Опо ТакКа- 
$Н!), Масоуа Ма, Ф,, 1955, 9, осф., 129—146 (англ.) 
Эта статья представляет собой продолжение резуль- 

татов, названных теоремами типа Хассе, полученных в 

предыдущей статье (РЖМат, 1959, 2379). Пусть К — 

поле характеристики 522, У — конечномерное вектор- 
нсе пространств» над полем К и }{— некоторая (невы- 

рожденн я) симметрическая билинейная ф.рма над У. 

Обсзн чим через Г (И, /) любую из следующих трех 

линейных групп нэд У: ортогональная группа О (У, р), 

группа вращения О+(У, {) и коммут нт © (У, Г) груп- 

пы О (У, Р). Теперь рассмотрим другое векторное про- 
странство № над полем К и некоторую Фф рму & над 
престранств.м У. Пусть 9 — полулинейное взаимно од- 
нознгчное отображение пространства на пространство 

У с ассоциир-ванным автоморфизмом 0 поля К таким, 

что с =^6@/[, где ЛЕК и (91) (х, и) = К6х, @и)—". Пусть 

> — форма, соответствующая { относительно 9 и для 

с@О (9 (1’), Е) определено @9з = 9-'‹0. Тогда в — 95 — 

групповсй изоморфизм, © (Т (9 (№), 1.) =Т (®, &) и 

группа Т(\, #) называется „полулинейно вложенной в 

Т (У, №)“. Если 9 линейно, вложение назывчется линей- 

ным вместо полулинейного. Форма } называется полу- 

линейным представлением формы &. Автор, изучая эти 
отношения между формулами в общем случае, и когда 

КЬ— или поле алгеэрзических чисел, или поле алгеб- 

ргических функций от одного переменного н д конеч- 

ным полем хорактеристики 5^ 2, получает тесремы ти- 
па Х-:ссе. Пусть Ку — Ф-здическое дополнение поля 

К, соответствующее положению ЧФ в поле К, и обо- 

значим через Уд) скалярное расширение простр нства 

У, соответствующее полю К). Следующие два резуль- 

тата показывзют типы полученных теорем: (1) Группа 

Г(\, &) линейно вложима в Г(У, [) тогда и только 

тогда, когда группа Т (Ур, &) линейно вложима в 

Т (Узр, Г) для любого положения Ф в поле К. (2) Ес- 

ли группа Т (Изр, 5) полулинейно вложима в ТГ (Узр, Г) 

для любого положения Ч) в поле К, то группа Г (№, &) 

линейно вложима в Г(И, /). С. Е. Е1сКаг 
Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 6, 582. 

10855. О подгруппах ортогональной группы. Обата 
(Оп зибртоир$ оЁ {Ве ог{оропа! ргоир. ОБа{фа Мо- 
г! 0), Тгап$. Атег. Ма{в. $0с., 1958, 87, № 2, 347— 


358 (англ.) | 
Доказывается теорема: Пусть Г — связная подгруппа 


Ли вещественной ортогональной группы О (п) степени 
п > 13. Если 

41т О (п— 1) > шГ > атоО (п— 3) { ат О (3), 
то подгруппа Г сопряжена в О (п) либо с группой всех 


" 0 где Е, — единичная матрица вто- 


матриц вида д} 


рого порядка, А@О+ (п— 2), либо с группой всех мат» 
риц вида Е с} где ВЕеО+ (2), СЕО+ (п— 2). 


Д. А. Супруненке 


830 — 


10856 


10856. Нормальные делители унимодулярной группы. 
Рейнер (Могта! зибегонрз о! {Ве ипиподц!аг вгоцр. 
Ве}; пег 1гу!п 2), Пп0:$ ). Маё., 1958, 2, № 1, 
142—144 (англ.) 

Пусть Г — группа всех целочисленных матриц второ- 
го порядка с определителем, ргвным единице. Для лю- 
бсго пелсго т > 1 можно постр ить инвгриантную под- 
группу Г (77), ссстояшую из всех матриц группы т 
сравнимых с единичной матрицей по модулю т. Сче- 
видно псдгруппа Г (21) имеет кснсчный индекс в Г. Давно 
доказано (Егске Ю., Ма{1. Апн.., 1887,28, 99— 118: Р!сКСО., 
там же, 11°—124) существ: вание нсрм льных делите- 
лей конечного индекса группы Г, не ссдержащих ни 
одной подгруппы Г (7). 

Автор строит нсвую серию т2ких нормальных делите- 

лей. Д. А. Супруненко 


10857. Образующие симплектической группы. Рум, 
Смит (А сепегаНоп о! Фе зутр!есНс эгоцр. Кост 
Т. ., Зш! В В. ХТ), Оман. У. МаШ., 1958, 9, № 35, 
177—182 (англ.) 

Строится одна система образующих симплектической 
группы над произвольным полем с характеристикойз2. 

Д. А. Супруненко 

10858. Замечания к разложению на примарные компо- 
ненты периодических топологических абелевых групп. 
Шёнеборн (ВетегКипоеп 2иг ритагеп Хейесипя 
фог$1ол5{оро!оо1зсПег, аБе!зсрег Сгирреп. ЗсНбпе- 
Богп Не!п2), Агсв. Ма., 1957, 8, № 1, 23—29 
(нем.) 

Рассматриваются топологические, полные в смысле 
Вейля абелевы группы, являющиеся проективными пре- 
делами дискретных периодических групп и удовлетво- 
ряющие еще так называемому условию антиполноты. 
Это условие заключается в том, что всякая подгруппа, 
пересечение которой с любой компактной подгруппой К 
открыто в К. будет открытой в группе. Доказывается, 
что такие группы определяются с точностью до тополо- 
гического изоморфизма своими примарными компонен- 
тами и некоторым подмножеством полной прямой сум- 
мы этих примарных компонент. 

Пересечение примарной компоненты группы с любой 
замкнутой подгруппой совпадает с соответствующей 
примарной компонентой этой подгруппы. Замкнутая 
подгруппа однозначно определяется своими примарны- 
ми компонентами. Примарная компонента замкнутой 
суммы двух замкнутых подгрупп совпадает с суммой 
соответствующих примарных компонент этих подгрупп. 

Рассматривается также связь между разложениями 
на примарные компоненты группы и ее группы характе- 
ров. В. М. Глушков 
10859. Однородные алгебры на компактных абелевых 

группах. Леу (Ноторепеои$ а|еебгаз оп сотрасе 

АБеНап отонрз. Геецу К. 46), Тгапз. Атег. Ма. 

Зоас., 1958, 87, № 2, 372—386 (англ.) 

Пусть @ — компактная абелева группа. Банаховч ал- 
гебра А непрерывных функций на С, содержащея 1, 
называется однородной, если она удсвлетв: ряет сле- 
дуюшим условиям: функции из А разделяют любые две 
тсчки группы (С; из сходимости последсвательности 
функций в А следует ее сходимссть в каждой тсчке 
группы; А инвгригнтна отнссительно сдвигсв Т, на 


элементы ‹@(; для каждой [@А отображение в —Т, | 


группы С в А непрерывно. Пусть С —группа харлакте- 
ров группы Си $ = СПА. Тогда $ порожд:ет группу 
С. Каждсму мультипликативнсму линейному функцио- 
налу на ДА отвечает гомом' рфизм полугруппы $ в поле 
`С комплексных чисел. Сказыв“ется, что тем самым 
определяется гомеоморфизм пространства максимальных 
идеалов алгебры А на подмножество М (А) С Нст ($, С). 


Пусть теперь 5 — подполугруппа группы (С, содержащая 


Алгебра 


1959 г. 


елиницу и порождающая С. Доказыв”ется, что подмно- 
жествл множества Нот ($, С), могушие играть роль М(А} 
для каксй-нибудь сднорсдной алгебры А, т2кой, что 


АПС=5, находятся во вз“имно однозначном соответствии 
с вешественными фуккциями р на $ т кими, чтор (х)> 1, 
РР. 


ных комбинаций функций у 65$. Дсказывается, что одно- 
родные алге’ры А, тэкие, что АПС =5$, находятся во 


взаимно однсзначном соответствии с классами эквива- | 
лентности норм п на алге(ре Р(5$), удовлетв ряющих я 


условиям: Р(5) является нормиров`нн.Й алгеброй от- 
носительно п; из сходимости по нсрме п следует рэв- 


номерн-я сходимость на группе 0: п(Т, )=п(!) (°6б, , 


[ЕР ($)): п (%) > 1(%6$). Эти результаты грименяют- 
ся к изучению алгебр псчти периодических функций, 


А. Л. Онищик | 


10860. О. связности локально компактных групп, 
Исивата (Оп {фе соппес{едпез$ о! |осаШу сотрасё 
этоир$. [$1 мафа ТаКе$1), $61. Вер Токуо Куси 
Ра!саКки, 1955, АБ, 25 Лап., 8—13 (англ.) 


р (7112) < Р (71) .Р (12) (у. Хь У265). | 
Пусть р (5) —глгейра, ссстсяшая из кснечных линей-| 


| 


| 


Пусть С — локгльно компактная, но не компактная и 1 


не дискретн:я абелева группа. Доказывзется, 


ЧТО › 


а) группа С связна тогда и только тогда, когда каждый \ 


ее х:рактер открыт и не згмкнут; 6) С вполне несвяз- 
на тогда и только тогда, когд1 каждый ее характер ли- 
бо не открыт, либо замкнут; в) Айп С >> 0 тогдаи толь- 
ко тогда, когда сушествует открытый и не ззмкнутый 


хграктер. Пусть К — группа комплексных чисел а с: 


- 


- 


- 
. 


|2| =1. Если группа С компактна, то укгзанные вы-. 


ше условия з.меняются следующими: а) а (С) = К для 
любого х:р:ктера а; 6) * (С) конечна для любого харак- 
тера а; в) а (С) =К для некоторого хгргктера а. 

А. Л. Онищик 


10861. Теорема о неподвижной точке для нильпо- 
тентных групп Ли. Ауслендер (А Пхе ропй 
{Веогет {ог пИроепЁ е отгоцрз. Ациз|апдег 


Гоц! $), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 5, 822— 

823 (англ.) 

Пусть № — связная односвязнгя нильпотентнгя груп 
па Ли, С — группа ее непрерывных автоморфизмов 
А — полупрямое произведевие групп М№ и Сс умноже 
нием (71, &1) (Мз, 82) =(п-&, (п›\), в: 6) (т ЕМ. 
&:60). Группа А действует на М по формуле а (п) = 
= м (ап), где ч: А > М относит паре (п, ©) элемент п. 
Докгзыв`ется, что если В — компактн-я абелева под- 
группа группы А, то в группе М существует элемент, 
инвариантный относительно В. А. Л. Снищик 


10862. Обобщение спектральной последовательности 
Картана—Лере. 1. Эст (А сепегайхайоп о! {Ве Саг- 
{ап —Гегау зресёга| зеацепсе. 1. Е з { \.. Т. уап), Ргос. 
КоппК|. пе4ег|. аКа@. \мей. 1958, А61, № 4, 399—405; 
|пдараНопез та{й., 1958, 20, № 4, 399—405 (англ.) 
Пусть С — группа Ли, п—ее представлевие в ве- 

щественном векторном гространстве У. Через Н (С, И, к) 

обозн ч ется простр:нство когомологий группы С как 

абстрактной группы с коэффициентами в представлении 


п, вычисленнсе при помоши коцепей клгсса С®. Пусть 


М — гл вное р”сслоенное пространство кл*сса С° группы 
Ц. Док зывлется, что если М имеет конечный гомоло- 
гический тип, то сушествует спектральнгя последова- 
тельность (ЁЕ,), у которой Е’ =Н (С, Н(М), к), где 
пк — естественное предст вление группы С в простргнст- 
ве когомологий Н (Л) многообр-зия М с вешественны- 
ми коэффициент ми, а Е, изоморфно простренству ко- 
гомологий дифференцитльных форм на М, инвзри нтных 
относительно (С. Если группа С дискретна, то (Е,) сов- 
падает с известной спектральной последовательностью 
Картана — Лере. 


— 40 — 


мене 


Даются некоторые приложения этого результата. 
В част! ости, пусть С — замкнутый нсрмгльный дели- 
тель конечного гомологического типа в группе Ли М, 
к — предстэвление группы М в гростр'нстве У, о — 
естественное представление группы М.С в Н (С, У, м). 
Существует спектрельная последовательность (Ё,), в 
которой Е» = Н (М/С, Н (С, У, п) в), а Е’ =Н (М, И, 
т). Пусть М — нильпотентная группа Ли, группа, ком- 
понент которой имеет конечное число образующих, @ — 
“дискретнг:я подгруппа группы ЛМ, причем М/С компакт- 
но, п — кильпотентное предстгвлегие группы М в 
пространстве У. Тогда гомоморфизм ограничения Н (М, 
У, =) —Н (С, У, =) является эпимсрфизмом. 

А. Л. Онищик 

10563. —Симметрические функции, области определения 
и значений которых являются сферами. Джеймс 
(Зупитене шисНоп$ о? зеуега| уаа ез, \мпозе гапое 
апа 4ота?п 1$ а зрВеге. Лаштез Г. М.), Во]|. $0с. 
та{. шех!сапа, 1956, 1, №2, 85—88 (англ.) 
Рассматривгются непрерывные функции 


Р(х,,.. 


инваригнтные относительно некоторой транзитивной 
труппы С перестановок =ргументов. Каждой т кой функ- 
ции ссответствует целое число 4, назыв:емое ее типом 
и предст: вляк шее собой степень отображения 5” - 5”, 


и 6ое. д, > ХН бо", 


ции, кроме’ сдного. Доказёно, что если п четно и т>1, 
то 9 = 0. Если же л нечетно, то функция типа 4 су- 
ществует тогда и только тогда, когда 4 делится на не- 
которое число А, все простые множители которого не 
больше т. Если псрядок группы С является простым 
числом р, то Е делится на р. Если группа С является 
полной симметрической группой, то А делится на все 
простые числа р < т. М. М. Постников 


10864. К теории гомологий в группах с операторами. 
Боревич 3. И., Докл. АН СССР, 1955, 104, № 1, 
5—8 
Полученные в статье результаты приведены с полны- 

— ми докгзательслвгми в ссвместной р-бсте гвтора и 

Д. К. Фадеева (РЖМат, 1957, 2521). А. И. Кострикин 


10865. Некоторые теоремы и задачи о группе расшире- 
ний абелевых групп. Маклейн (Оце!дцез 1еогёте$ 
её ргоМётез зиг |е ргоире 4ез ех{епз!опз 4ез втоирез 
арёНепз. Мас|!апе Заип4ег$), 5ётт. Р. Би- 
теЙ еЁ СН. Р1$0{. Бас. $с1. Раг!з, 1955—1956, 9, № 23, 
1—12 (франц.) 

Излаг=ется определение и основные свойства группы 
расширевий Ех! (А, С). В связи с теоремой Нунке (ес- 
ли Нот (А, 2) = ЕхЕ(А, 2) =0, то А = 0) ставится во- 
прос о всзможнссти восстановлевия группы А по груп- 
п.м Нот (А, 2) и ЕхЕ (А, 2) (для групп с конечным 
числом образующих ответ на этот вопрос, очевидно, 
утвердительный). В последнем пункте изложен метод, 
позволяющий дать удовлетворительное описание груп- 
пы Ех! (А, С) в случ-е, когда А является счетной при- 
марной группой, и пост:влена задеча об обобщении 
этого метода на случай несчетных групп. 

М. М. Постников 
10866. Группоиды с суммируемыми эндоморфизмами. 

Этерингтон (Сгоиро!45 \ИБ а4@Шуе епдо`тог- 

рЫ1зтз. Е{Вег!пафоп 1. М. Н.), Ашег. Май. 

Моп#щу, 1958, 65, № 8, Рам 1, 596—601 (англ.) 

Рассматривгется группоид С, в котором обычным об- 

разом определяется сумма и произведение его отобра- 

жений в себя. 

Если множество эндоморфизмсв группсида згмкнуто 
относительно сложевия (зндсморфизмы суммируемы), 
`то оно вместе с оперёгциями слежевия умножени 


обозначается ЕД). 


11 Группы 


получ ющегося при закреплении всех аргументов функ-_ 


10868 


Группоид называется палинтропным, если ХАВ =ХВА 
для всех Х@С и всех Аи В из логерифметики [. (() 
(определение см. РЖМ:т, 1957, 1202). 

Дск зываются теоремы: 1. Если группоид имеет сум- 
мируемые эндоморфизмы, то он палинтропный. Эта тео- 
рема Мердоком дсказан! для квезигрупп со свойством 
ху-2 = х2. уш (МитаосеН О. С., Ап'ег. /. Машв., 1939, 
61, 509—522). 3. Если С —группоид с одним обр:зую- 
щим, имеющий суммируемые эндоморфизмы, то 1 (С) и 
Е \С' изоморфны между собой и гддитивно изомсрфны 
группоиду С. 5. Если С — палинтропный группоид, то 
аддитивный группоид его логгрифметики имеет сумми- 
руемые эндоморфизмы. И. Е. Бурмистровиз 
10867 К. Прикладные теоретико-групповые и матрич- 

ные методы. Хигман (АррИе огоир-{Веогейс апа 

та{1их тепо9$. Н1тотап Вгуап. ОхГога, Сагеп- 
доп Ргезз$. 1955, хи, 454 рр., 9.60 4оП.) (англ.) 

Превосходная книга, содержащая обстоятельное вве- 
дение в теорию групп. и их представлений, с большим 
числом приложений к физике и химии. От читателя тре- 
буются не очень высокие знания по математике. Все ос- 
новные понятия по теорни групп, векторным простран- 
ствам и матричной алгебре доходчиво объяснены и ил- 
люстрированы простейшими примерами. Однако во мно- 
гих отношениях материал, включенный в книгу, очень 
разнообразен; в книге приведено много неэлементарных 
задач. Стиль изложения совершенно отличный от обще- 
принятого стиля изложения математических книг. Мень- 
ше внимания уделяется строгости изложения, и чита- 
тель найдет в книге, лаже в процессе доказательств, 
указания или аналогии, помогающие ему в лучшем ус- 
воении. С этой точки зрения книга несомненно может 
служить руководством для читателей-физиков с неболь- 
шой математической подготовкой, но знакомых с духом 
теоретической физики. В части | излагаются теория ко- 
нечных групп и матричная алгебра, которые затем ис- 
пользуются для построения теории представлений конеч- 
ных групп. Дается описание всех конечных групп до по- 
рядка 24. В чести 2 подробно излагаются вопросы при- 
менения конечных групп к изучению кристаллов и мо- 
лекул. Рассматривается также факторный анализ, обыч- 
но причисляемый к математической статистике, но ил- 
люстрированный здесь при помощи химических приме- 
нений. 

В части 3 не очень подробно излагаются непрерыв- 
ные группы с сильным уклоном в сторону аналогий с 
конечными группами. Линейные группы изучаются Н& 
основе теории симметрических групп, изложенной здесь 
более подробно, чем в части 1. Одна глава посвящена 
тензорам с особым уклоном в сторону их применений к 
кристаллам. Четыре последние главы посвящены четы- 
рем областям теоретической физики, где группы играют 
значительную роль: теории относительности (с общей 
теорией относительности), квантовой механике, кванто- 
вой теории молекул ‘и «Фундаментальной теории» 
:СатЬг! се, 1946) Эддингтона; этот выбор, немного не 
ожиданный, но не лишенный интереса, служит для 
выяснения точки зрения автора по поводу трактовки 
Эддингтона. 


Библиография ограничивается небольшим числом 
классических книг, расположенных по их содержанию. 
Г.. Уап Ноуе 


Перевод из Ма". Кеуз, 1956, 17, № ОТО 
10868 К. Геометрия классических групп. Дьёдонне 
(Га оботё{ че 4ез ргоирез с1аз514иез. Р1еидоппе Ле 

ап. Егрефп!ззе 4ег Ма етаНК ип@ тег Отепгве мае 

(М. Е.), НеН 5. Зрипеег Уеав, Вег!я—@бШпееп— 

Не!4еЪегр, 1955, уй-+ 115. ОМ 19.60) (нем.) 

В книге собрана большая часть последних результа- 
тов, относящихся к так называемой элементарной тео- 
рии классических групп. Термин «классическая группа» 
употребляется здесь в том же смысле, как в моногра- 


— 41 — 
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фии автора «биг 1ез ‘ртгоирез к!аз514иез» (Негтапп, 
Раг!з, 1948), а под «элементарной теорией» понимают- 
ся, грубо говоря, результаты, касающиеся подпрупп м 
гомоморфизмов, в противоположность результатам, ко- 
торые касаются, например, топологии, дифференциаль- 
ной геометрии ит. п. Подход является, разумеется, алгеб- 
раическим, но на него сильно ®лияют геометрические 
понятия, что характерно для работ автора в этой обла- 
сти. Хотя в разработку теории внесли свой вклад мно- 
гие математики, основная масса результатов, изложен- 
ных в книге, принадлежит автору, причем главные 
ссылки делаются на цитированную выше монографию 
и на статью автора (Мет. Атег. Май. $ос., 1951, № 2). 
Книга содержит. также прекрасную библиографию. Весь 
материал разбит на четыре главы: гл. | о коллинеациях 
и корреляциях, гл. 2 о структуре классических групп, 
гл. 3 о геометрической характеристике классических 
групп и гл. 4 об автоморфизмах и изоморфизмах клас- 
сических групп. Гл. | содержит большую часть вводно- 
го материала, необходимого для чтения книги. Хотя 
детальные доказательства по большей части отсутству- 
ют, автор. как правило, указывает основные идеи и 
принципы, используемые в доказательстве, так что ма- 
териал вполне доступен. Главная трудность, которая ка- 
жется характерной для самого предмета, — это боль- 
шое количество случаев, которое, по-видимому, нужно 
рассматривать во многих доказательствах. 

С. Е. ЕкКаг{ 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 3, 236. 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


10869. О существовании неразветвленных сепарабель- 
ных бесконечных разрешимых расширений полей функ- 
ций над конечным полем. Морикава (Оп {Ве ех!- 
З4епсе о{ ипгапиИе зерагаб!е шИпЦе зо|уа Ме ежеп- 
510105 0Ё апсНоп Не|4$ оуег ПпИе Пе!45. Мог!Кама 
Н!5аз1), Мароуа Ма. Х,, 1958, 13, 95—100 (англ.) 
Показывается, что если К — конечное поле с числом 

элементов > || и К/А — его регулярное расширение 

размерности | и жанра, большего |, то существует ре- 
гулярное над А неразветвленное сепарабельное разре- 

шимое бесконечной степени расширение поля К. 

В. Морозов 

10870.  Когомологии в теории полей классов и тензор- 
ное произведение модулей. 1. Накаяма (Сопотоозу 
ОГ с1аз$ Не ЧНеогу ап {епзог ргодисё тодцез. 
1. МаКауамта Та4даз$!), Апп. Маё., 1957, 65, 
№ 2, 255—267 (англ.) 

Пусть С — конечная группа порядка [С], С-модуль 
С и кл сс когомологий а@Н? (С, С) являются такими, 
что НИ! (С,, С) =0, а Н?(С,, С) — циклическая группа 
порядка [С,], порожденная ограничением а на Ср, где 

— любая силовская подгруппа группы С. Тогда име- 
ет место следующее утверждение. Если из двух С-мо- 
дулей С и М по крайней мере один не имеет [С]-кру- 
чения, то для каждой подгруппы Н © С П-умножение 
ограничения а на Н дает изоморфизм Н”?(Н, М) на 
Н"(Н, С ®М) для всех п. Р.ссмотрен случай, когда 
С — группа Галуа расширения К поля алгебраических 
чисел №. При доказательстве используются результаты 
о когомологически тривиальных С-модулях, которые 
естественным обр-зом возникают в теории Полей клас- 
сов. С-модуль А называется когомологически тривиаль- 
ным, если Н’(Н, А)=0 для всех подгрупп Н группы 
С и веех. размерностей г= 0. Большая часть рефери- 
руемой работы посвящена доказательству следующих 
двух теорем. 

Теорема 1. Если для каждого простого р, деляще- 
го [С], существует такое число г=г(р), что Н’(С,, А)= 
= Н”*1(@„, А) = 0, то А — когомологически тривиаль- 
вый С-модуль. 


Алгебра 


1959 г. 


Теорема 2. Пусть А — когомологически тривиаль-, 
ный (-модуль и М — любой другой С-модуль. Если хо- 
тя бы один из них не имеет [С]-кручения, то С-модуль 


АОМ (‹ (а©и) = са®ви; о6С, авА, иЕ@М) 


когомологически тривиален. Докгзательство этих теорем 
разбив ется на ряд вспомогательных предложений, пред-! 
ставляющих самостоятельный интерес. Автор отмечает, 
что ‘теорема 1 в более слабой формулировке была до-, 
казана ранее многими авторами. А. И. Кострикин 
10871. Группы когомологий двух полей и простые ал- ' 
гебры. Амицур (Сопото]осу этоирз о! мо Ие@5$ 
ап зипр!е а!сеБгаз. Аш! зиг $. А.), Абэ. вой 
соттипз Пиегпа{. Сопегез$ Ма. ш ЕдшЬигов. Е@т- 
Биген, Ошу. ЕашЪаговВ, 1958, 12 (англ.) ь 
Пусть С„ и — мультипликативная группа регулярных \ 


элементов тензорного произведения двух глгебраических 
расширений РЁ”, К” поля С. Определяются гомомсрфиз- 
мы бр: Су -—* бинт И Эк : бит которые 


пт-1, 
удовлетворяют условиям 52. == 8% =8р 8к +%к 8. =0. . 


Таким образом получается двойной комплекс А = Ус р 


Для т = 0 (считается К® = С) группы когомологий ! 

НП (Е), п > 0, совпадают с классическими группами ко- 

гомологий группы Р*, если ЕЁ — расширение Гглуа. Для 1 

произвольного Ё:Н’(ЁР) = 0, а Н*(Ё) изоморфна с брауэ- : 

ровской группой кл-ссов алгебр над С с полем разложе- - 
ния Р. Если Н"(А) —группы когомологий обычного › 

комплекса, ассоциированного с А, то снова Н’ (А) = 0, , 

а Н?(А) изоморфна с брауэровской группой классов! 

алгебр над С с полями разложения РЁ и К. 

10872. (Связь между группоидом изоморфизмов ал-. 
гебраического расширения поля и группой Галуа над-. 
поля Галуа. Михлер (1(Гизатитепваие 2м\/1эсвеп | 
дет [зотогр@1зтепегирро! ештез а1сеБга1зсНеп Ег\меё . 
фегипозКогрегз ипа 4ег Са1о1зетарре 4ез @а1о1ззовеп | 
ОрегКогрег$. М1св!ег Го{ПВаг), \/1з$. 1. Носй-. 
-зспие ЭсбмегтазспепБаи Мае4еиго, 1958, 2, № 1,. 
1—3 (нем.) 

Продолжение работ автора (РЖМат, 1959, 2391) по. 
теории Гглуа конечных, сепарабельных, но не обязатель- 


но нормальных расширений полей. Пусть У/Кь — конеч-. 
ное, сепарабельное расширение поля Ку, ®/Кь — нор- 
мальное надрасширение для У/Ко и пусть К— 


наименьшее нормальное подполе в ©, содержащее ». 
Ставится вопрос о связи группы Галуа С расширения 
К/Ко с группоидом Галуа Г Васширения У/Ко. Дается 
частичный ответ на поставленный вопрос. А именно, 
Ф.К. Шмидт (Зепп Е. К., Зи2иаязБег. Неде!егя. 
Асад. \15$. Ма{й.-па{г\15$. КТ., 1957, АБпала1, 8) со- 
поставил всякому группоиду Брандта однозначным об- 
разом некоторую группу, названную им группой Лёви 
данного группоида. Автор доказывает, что группа @ 
изоморфна некоторой подгруппе группы Лёви группои- 
да Г. Отсюда, в частности, удается указать некоторую 
оценку сверху для порядка поля К над полем Ко в ин- 
вариантах группоида Г. Л. А. Калужнин 
10873. О теории Галуа тел. ИП. Нагахара, Томи- 
нага (Оп Саю1$ Шеогу оЁ @1у1$10оп гшбз. П. Мара- 
Вага ТакКа$1, Тотш1пара Н}3зао), МаЦ. Х. 
ОКауата Чщм., 1957, 7, № 2, 169—172 (англ.) 
Продолжение и обобщение работы авторов (РЖМат, 
1957, 2938); используются также результаты работы 
Нобусава (РЖМат, 1959, 5608). Пусть тело К является 
расширением Галуа тела [.. Вместо требования’ локаль- 
ной конечности или локальной конечномерности расши- 
рений, как это имело место в предыдущих работах, здесь 
требуется, чтобы расширение К/Г. было локальным рас- 
ширением Галуа. Под этим понимается следующее, для 


до 


_ 10876. 


И 


якого конечного подмножества ЕСК тело Г. (РЁ) со- 
держится в некотсрсм теле [’, котсрое является ко- 
нечным расширением Галуа тела [. Покгзывется, что 
если К/[. — локально конечное расширение Гглуа тела 
Г и если [Ук (Г) :Ик (К)] < © (И) ($) — централиза- 


тор тела 5 в теле Т), то для всякого промежуточного 

тела К’, К> К’ [, р-сширение К/К’ является рас- 

ширением Галуа и локальным расширением Галуа. 
Пусть Н = Ук (Ук (Е)). В предположении, что К/Ё— 


расширение Гглуа и локальное расширение Галуа дока- 
зыв_-ется: если К’ Ш— промежуточное  ргсширение 
(К>К’> 1.) и если правый ранг [Ук (2) : Ук (К’)], коне- 


чен, то К/К’— локальное расширение Гглуа; в част- 
ности, К/Н — расширение Галуч и локальное расшире- 
ние Галуа. Будет ли в общем случ.е К/К’ расширени- 
ем Галуа пока не известно. Авторы показыв:ют, что это 
будет так в предположении, что лез:я р:змерность 
[К; Н]о не более чем счетна. Л. А. Калужнин 


10874. О порождающих элементах расширения Галуа 
тел. Ш. Нагахара (Оп репегайпо еетеп$ о! 
Са!015 ееп$10п$ о{ 41\1$1оп г!п9$. 11. Маравага 
ТаКаз:), Ма. У. ОКауата ЧУтих., 1957, 7, №2, 
173—178 (англ.) 

Продолжение (см. реф. 10873). 

В работе, кассющейся псрождгющих элементов для 
расширений Гглуа тел, исследуются необходимые и дос- 
таточные условия для того, чтобы тело Ё, являющееся 
конечным р сширением Галуа тела К, порождалось над 
К одним элементом. В этом направлении доказывается 
следующий окончательный результат: Ё порождается 
над К одним элементом тогда и только тогда, когда или 
[. коммутативно (т. е. поле), или же К не содержится 
в центре тела Г. . А. Кглужнин 


10875. Образец рациональной алгебры с делением. 
Алберт (ТНне погт !югш 0{ а таНопа| 41%1510п а|- 
рерга. А1Бёг! А. А.), Ргос. Ма{. Асад. $1. Ц. $. А., 
1957, 43, № 6, 506—509 (англ.) 

Пусть ОР — ассоциативная алгебра с делением конечно- 
го р-енга над полем рациональных чисел К. Тогда центр 
Е алгебры Ш) является конечным глгебраическим рёсши- 
рением поля Ю, и О будет циклической алгеброй степе- 
ни п и р:змерности 7? над РЁ. В этом случае можно 
написать /) = (2, 5, 1), где 2 — циклическое поле сте- 
пени п над Р, |— ненулевой элемент в Р, а 5 порож- 
дает циклическую группу автоморфизмов поля 2 над Р. 
Всякий элемент х из р имеет вид Х=Х ху + ... 
... + Хи. У”-1, где х; принадлежат 2, ау находится в 
р и обл-д.ет свойством у” = 1, уг = (25) у. Алгебра О 
имеет следующее изоморфное представление в виде ал- 
гебры л Х п-матриц с элементеми из 2: х-—Х = Хо + 
ХИ ее ИИ, где == Ч1ав {хь о} и 


91-0. 00 
А ео КУА, 
000 0 1 
100 00 
Определитель Д(х) = | Х| матрицы представления Х 


автор называет образцом (пог {огт) алгебры О. Дока- 
зывается теорема: Если ) — алгебра с делением просто- 
го нечетного ранга над своим центром Р, где Е — алгеб- 
раическое числовое поле, то образец алгебры ДР являет- 
ся универсельным в том смысле, что всякий ненулевой 
элемент 6 из Р будет нормой 5 =Д(х) некоторого эле- 
мезта х из О. В. А. Андрунакиевич 
Одночленные ненулевые кольца и их обобще- 
ния. Редеи (Ге епзийр №с-Гегогиве ипа Уе- 
га|рететегипрел. Кёде! Га9151аи$), Арвапа1. 


Поля, кольца и структуры 


10550 


Ма. Зеттаг Ому. НашБигя, 1958, 22, № 3-4, 201— 

214 (нем.) 

Ранее автором было дно определение конечных од- 
ночленных некоммут тивных колен (РЖМат, 1959, 1280). 
В реферируемой работе рассматривается (поставленная 
Бэром) задача описания тех (конечных или бесконечных) 
ненулевых колец, все собственные подкольца которых— 
нулевые. (т. е. с нулевой таблицей умножения). Опре- 
деляемые таким образом одночленные ненулевые коль- 
ца яаляются конечными кольцами, аддитивными поряд- 
ками элементов в которых служат степени некоторого 
простого числа р (р-кольца). Автор дает полное их опи- 
сание. Пусть дзлее кольцо Ю таково, что Ю” == 0 при 
некотором фиксированном п > 2, но 57 = 0 для всякого 
собственного его подкольца $5. Кольцо ЕЮ имеет А < п 
обргезующих. В двух теоремах подробно рассмотрены 
крайние случзи А =Г и = п. Среди таких колец есть 
как нильпотентные, так и ненильпотентные. 

А. И. Кострикин 
10877. О полных когомологиях  квазифробениусовых 

алгебр. Накаяма (Мое оп сотр|е{е сопоп1о|осу о! 

а 4ца$1-ЕгоБетиз$ а|ребга. МаКзуата ТаФ4аз!), 

Мароуа Ман. ФХ., 1958, 13, 115—121. (англ.) 

Известные для фробениусовых глгебр ф.кты о груп- 
пах когомологий в неположительных размерностях 
(например, истолкование (—п)-мерной группы, где 
—п < — 1, как пл — 1-мерной группы гомологий) пере- 
носятся на случай кв-зифробениусовых алгебр. 

М. М. Постников 
10878. Радикальное кольцо, порожденное одним эле- 

ментом. Амицур (ТПе га!са| г1по сепегаеа Бу а 

$1пое еетег{. А ш1з5иг Аугаваш ЭН! т $ Воп. 

Е уеоп ГетафетайКа, 1955, 9, 41—44) (иврит.; рез. 

англ.) 

Пусть Ю — радикал Джекобсона кольца А и а — неко- 
торый элемент кольца КЮ. Используя трансфинитную 
индукцию, автор строит кольцо А’, которое содержит 
элемент а, является радикальным кольцом (совпадает со 
своим радикалом Джекобсона) и минимально (является 
подкольцом любого другого кольца с теми же свойства- 
ми). Автор доказывает коммутативность кольца А’. Более 


того, если А — алгебра над полем Р, тои А’ — алгеб- 
ра над Р; если а — алгебраический эл›мент относитель- 
но ЁР, то А’— нильпотентное кольцо, а в противном 
случае кольцо А’ изоморфно кольцу ЕЁ (#), где Е — пе- 
ременное. А. КоБ!1$0п 


Перевод из Ма. Кеуз., 1956, 17, № 8, 821. 

10879. Размерность идеалов в полиномиальных коль: 
цах. Ауслендер, Розенберг (Оипепз!юой о 
1@еа$ п ройупотиа] глпр$. Ацз| ап 4ег Мацг!се, 
Козепьего А|ех), Сапач. Л. Мафр., 1958, 10, №2, 
287—293 (англ.) 

Пусть К — коммутативное нетерово кольцо с едини- 
цей, $ =К [х,,..., Хи] — кольцо полиномов от п пере- 
менных над К, > — простой идеал $. › = фак, 4(ф)— 
размерность идеала ф (степень трансцендентности поля 
частных 5/> над полем частных К/ф), г(ф) — ранг $. 
Доказано, что 4() + г(ф) = п-+г(р). Полученный 
результат применяется для изучения анллога размернос- 
ти прсизведения и пересечения двух аффинных много- 
образий в том случае, когда К — дедекиндово кольцо, т.е. 
коммутативн.я нетерова целозамкнутая область целост- 
ности, в которой каждый отличный от нуля простой 
идеал являет-я м-ксимальным. Для того случая, когда 
К — поле, дгно также чисто гомологическое дсказа- 
тельство известной классической теоремы: п = 4 (Ф) + 
+ ($). А. И. Кострикин 
10880. Когомологии Галуа аддитивных полиномов и 

п-степенные отображения полей. Уэйплс (Цао! 

соботоюру о{ аЧ4@Шуе роупопйа! ап п-  ромег 

таррирз$ о! Нез. Мнар!ез С.), Рике Май. У, 

1957, 24, № 2, 143—150 (англ.) 
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Алддитивные полиномы рассматривались`автором ранее 
(РЖМат, 1958, 4493). При помощи их в работе охарак- 
теризованы дв! типа полей. Определение одного из них 
здесь воспроизводится. Поле н зывзется Сраугровским, 
если оно совершевно и для к. ждого п имеет с:мое боль- 
шее одно алгебргическое расширение степени п. Если &— 
браузровское поле &`— его мультиплик-тивная группа 
отличных от нуля элементов, п — любое целое число, 
то Ё:/Ё*" — циклическгя группа. Определен псрядск этой 
группы. Пусть № (К/*) — группа зн чений нормировтния 
алге’р.ического расширения К/К. Все Ср уэровские поля 
разбиваются определенным оГр:зом нл два класса. Поле # 
относится к первому кл:ссу, если № (К/Ё) =, и ко вто- 
рому, если условие № (К/*) = А` выполнено лишь для 
расширений нечетной степени, но № \К/А) = А"? = А* для 
расширений четной степени. Пусть А — дискретно норми- 
рованн_.е полное поле, поле кл:ссов вычетов котсрого ^ 
является Ср уэровским. В последней, основной теореме 
выяснены условия применимости закона вз имности в абе- 
левых ргсширениях К/Ё (\Пар!ез @., Вике Ма. 1., 
1952, 19, 505—517) и теоремы существ-взния для ана- 
литических подгрупп группы А‘ (РЖМат, 1955, 3644), 


зависящие от того, к какому кл=ссу принадлежит поле К. 
В доказательствах широко используются методы гомо- 
логической алгесры. А. И. Кострикин 
10881. Один метрический результат о нулях комплек- 
сного полиномиального идеала. Лех (А шеёмс гези!! 
аБол4 Не 2егоз$ о{ а сотр!ех ройупопиа! 14еа1. Гесв 
СНг!${е:), АК у таф., 1958, 3, № 6, 543—554 (англ.) 
Пусть К [х] =К [х1,...,х”] —кольцо многочленов 
от п переменных над полем комплексных чисел, а К” — 
п-мерное комплексное векторное пространство. Ргсстоя- 
нием 4(1,/) от вектсра 16К” до многочлена /ЕК [х] 
называется нижняя греёнь ргсстояний от 1 донулей мно- 
гочлена / в смысле обычного скглярного произведения 
в К”. Англогично определяется р:сстояние от вектора 
[6К” до идеала 91 С К [х]. Если множество нулей мно- 
гочлена или идеала пусто, то р`сстояние считается ргв- 
НЫМ -+ оо. Доказывается, что для каждого идеала “<= К [х] 
существуют такие многочлены [ [х] ЕК [х] и положи- 
тельное число с, что 4 (а, [) > са (а, 91) для любого век- 
тора «6 К”. А. И. Ширшов 
10882.  Гомологическая размерность в нетеровых коль- 
цах. П. Ауслендер, Буксбаум (Нопюо]юс:са! 
Читеп$1оп ш пое етап г!поз. П. Ам$|ап4дег Ма- 
иг! се, Виспзраиш Даутч!4 А.), Тгапз. Атег. 
Ма“. $0с., 1958, 88, № 1, 194—206 (англ.) 
Результаты о гомологических инв:ри”нтах, полученные 
ранее гвторгми для лок`льных колец (РЖМат, 1958, 9633), 
переносятся на произвольные коммут-тивные нетерэвы 
кольца с единицей. Терминология 3 имствованя из той 
же ст-тьи. Все рассматривземые модули преЙполаггются 
унит:рными. Докгзано, что соат р Е= зир а з 


где т пробегает все максимгльные идеалы в ВЮ, КВт — 
локальное кольцо частных относительно идеала пу 
Ет= Ки @рЕ, Е — конечно псрожденный В-модуль. 


Если $5 = В [[Х:,...,А,]] — кольцо формальных сте- 
пенных рядов над К, то 


со4/тх $ =п + содит К 
51. ат $ = п + 51. ап А. 
По определению {. \.61. ат В = зир м. В4рЕ, где Е 
Е 


пробегает по всем модулям конечной слабой гомологи- 
ческой ргзмерности. 


Найдены соотношения 
Е №. 51. дит В = зир сотр В; < ат К. 
т ы * 


Здесь г пробег:ет все простые идеглы К. 


Для полиномиального кольца А [х] над Ю получены 
равенства $}. \. 51. ат [х] = соЧИт р] В [х] =1- 
+ Г. у. 51. 91т Ю. Построен пример, показывающий, чт 
р:зность со4ит р; К [х] — содип» В может быть сколь 


угодно большой. Изучается также вопрос об однознач- 
ности ргзложения в локгльных кольцах. А. И. Кострикин! 
10883. К теории радикала ассоциативного кольца.” 

Фрейдман П. А., Изв. высш. учебн. заведений. 

Математика, 1958, 3, 225—232; Успехи мат. наук, 1958, * 

12, 3(81), 234—235 

В гссоциативном кольце К рассматривается $-радикал! 
К(К) в смысле Курэша, причем предполаг: ется, что\ 
свойство © уловлетворяет дополнительно следующим 
условиям: а) всякий двусторонний идегл $5-кольца есть’ 
5$-кольцо; 6) всякое кольцо снулевым умножением есть! 
$-кольцо; в) свойство 5 является локальным свойством, | 
т.е. из того, что в кольце К есть локальная система | 
из $-подколец, следует, что К есть 5-кольцо. Возр-стаю- › 
щий ряд подколец А, кольца К 0=А, СА, <.... 


а 


...А. СА. иа...А, =К, где на предельных местах › 
стоят объединения предыдущих членов, а А, является 1 
двусторонним идеалом вА,., и А, |/А, либо 5-ради- 


кально, либо коммутативно, автор нэзывает $-разреши- | 
мым рядом. Док:зываются следующие утверждения: 
1) Если кольцо К облэдзет $-р:зрешимым рядом, то его 
коммут:нт К’ $-ралик лен. 2) Если кольцо К обладает 
возр:ст:ющим центр:льным рядом, то его коммут-нт К” 
обладает возр=стеюшим гннуляторным рядом. 3) Если ' 
кольцо К обладает возр`ст-ющим рядом идеалов с ком- . 
мутативными фэкторгми, тоего коммутагнт обладает воз- 
р-ст:ющим рядом идеглов с ф-кторами, являющимися 
кольцами с нулевым умножением. 4) Если в произволь- 
ном кольце К определен некоторый 5-радикал К/К, то! 
в К существует 5$’-рэдикал Ю (К) такой, что 5’-рали- | 
кальными будут не только двусторонние 5-идеглы, но | 
и двусторонние идеалы, облэд-ющие 5-р.зрешимыми ря-_ 
дами. 5) Во всяком >-полупростом кольце К существует . 
единственный максимгльный коммутативный двусторон- 

ний идеал /, фактср кольцо К/[ по которому не содер- 

жит ненулевых коммутативных идезлов. 

В. А. Анлрунакиевич 
10884. Травиальность векторных расслоенных про- 
странств над аффинным пространством. Сешадри 

(ТимаШу о{ уеог Бип4ез оуег пе аНше зрасе К2. 

Зезпааг!: С. $.), Ргос. Ма{. Аса4. $4. Ц. $. А., 1958, 

ДА, № 5, 456—458 (англ.) 

Пусть А — кольцо гл вных идеалов и А [х] — кольцо 
многочленов от одного переменного над А. Докгзыв>ется, 
что каждый проективный модуль над А [х] сконечным 
числом обр-зующих является свободным. Отск да сле- 
дует, что если К — глге’ргически з2мкнутое поле, то 
всякое алгебраическое векторное расслоение над эффин- 
ной плоскостью К? тривиально. А. Л. Онищик 


10885. Решение одной проблемы Гопкинса. Хёнке 
(Т.0зище епез Ргоетз уоп СВ. НорКз. НоенпКе 
Нап з-] @греп), /]. геме мп апое\м. 'Мазр., 1957, 
198, № 1-2, 112—120 (нем.) 

Идемпотент е кольца К н:зывается отмеченным или 
главным, если не существует такого идемпотента ии К, 
что ёи = ие = 0. В работе Гопкинса (Норкшз СВ:, Апп. 
Ма{1., 1939, 40, 712—730) док-зывалась теоремз, что в 
кольце К с усл вием минимальнссти для левых идезлов, 
пересечение пр вого и левого гннуляторэв главного идем- 
п. тента е не з висит от е, если р < 3, гле р — индекс 
нильпотентности радикала. Гопкинс поставил вопрос бу- 
дет ли это утверждение верно при р >> 3. Строится при- 
мер :ссоцизтивной глгебры конечного ‘ргнга для р = 3, 
у которй вышеук-заннсе пересечение зависит от глав- 
ного идемпотента. Таким образсм, решзется поставлен- 
ный вопрос и одновременно показывается, что теорема 


эн г д 


аа 


#9 


№ 1 


Гопкинса является неверной для р =3; она будет спря- 

_ведливой только для р < 2. В.А. Андрунакиевич 

10886. — Об артиновских кольцах. Селе, Фукс (Оп 

ВА: Нап г!по$. З2е[е Т., ЕнсН$ 1[..), Аа зе. 
та{., 1956, 17, № 1—2, 30—40 (англ.) 

Под гртиновским кольцем поним:ется ненулевое коль- 
ЦО с условием минимальности для левых нде“лов. Рас- 
сматризсется кл:сс артиновских колец, вклкч ющий кл сс 
полупростых колец, а именно кл:сс вполне приводимых 
колец слева, т.е. колец предст:вимых в виде прямой 
суммы к‹нечного числа миним льных левых идеглов. До- 
‘кгзыв:ется, что если кольцо Ю вполне гриводимо слева, 
‘то сно предст.вимо в виде прямой (тесретико-группо- 
вой) суммы: 

} Ю=(А, +... -+А,) + (В +В. +... + ВУ + 

+ (С +...-+ С) = АВС, 

где минимальные левые Иде`лы ДА;, В;, Сё удовлетво- 
ряют услозиям: 1) РА; = А; В = 0, причем А; — кольца 
© нулевым умножением, имеющие циклическую аддитив- 
ную группу псрядка р; 2) АВ;=—ВВ;=В,К= 0, СВ;= Ву; 
каждое В; — кольцо с нулевым умножением, зддитивная 
группа которого С-изом‹ рфна нексторому Сл; 3) АСь = 
— ВСь = С»А = 0, ССЬь = Сь, причем С — полупростое 
кольцо. Стеюда вытек:ет, что вполне привэлимое коль- 
цо слев1 может быть ох=рактеризовано КОНЕЧНЫМ ЧИСЛОМ 
тел и нётур:льными числ.ми и что такое кольцо будет 
полупростым в том и только в том случе, если оно не 
содержит венулевых левых гннулятсров. Аддитивнзя 
группа А+ всякого гртиновского кольца А имеет вид 


Ве — р © + ву С (р®) + ис") (71 фиксировано), 


где © — группа, изоморфная группе всех рацион“льных 


чисел, С (р>) — группа типа р? и С\(р^) — циклическая 
группа порядка р^; число компонент в первом и треть- 
ем сл гаемом произвольно, а во вторсм — конечно. Ар- 


тиновское кольцо А без подгрупп типа р” является 
теоретико-кольцевой прямой суммой гртиновского коль- 
ца В с аддитивной группой без кручения, и конечнего 
числа гртиновских колец С; с аддитивными р-групп..ми, 
’ принадлежащими р зличным р;; компоненты В, С1,...,С; 
определяются однезначно кольцом А. Артиновское коль- 
цо А можно вложить в гртиновское кольцо с единицей 
в том и только в том случёе, если А не содержит под. 


групп типа р”. Артиновское кольцо А с левой, пръвой 


или двусторонней единицей не содержит подгрупп типа 


р” и является теоретико-кольцевсй прямой суммой ар- 


тиновского кольца без кручения и когечного числа арти- 
новских р-колец, стой же одностор.нней единицей. Ар- 
тиновское кольцо удовлетворяет условию м ксимальности 
‚для левых идеалов тогда и только тогда, когда А не со- 


держит подгрупп типа р. Из последних двух утверж- 
дений вытек-ет известный результат Гопкинса о том, 
что гртиновское кольцо с единицей удовлетворяет 
условию м-ксимальнссти для левых идеалов. Н. конец, до- 
казыв ется, что радикал М гртиновского кольц! А сам 
будет гртиновским кольцом в том и только в том слу- 
ч.е, если № является прямой суммой конечного числа 
групп С (р*), где [1 << оо. Если же А не содержит 


подгрупп типа р°°, то кольцо М будет конечным. 
В.А. Андрунакиевич 
10887. Анализ в вещественных йордановых алгебрах. 
Кёхер (Апа|уз15 ш гееЙеп Ло:4ат-Алрертеп. Кое- 
свег Мах. Масбг. АКаа. \155. ОобНшеен. МафВ.- 
рвуз. К1!., 1958, АБ. Па, № 4, $. 67—74) (нем.) 
Изуч.ются коммутативные алгебры конечного ранга 
с единицей нэд полем вещественных чисел. 
Алгеора такого типа н-зывзется симметричной, если 
‚ ее структурные константы не з-висят от порядка трех 
юпределяющих индексов, и слабо ассоциативной, если 


Поля, кольца и структуры 
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для любого ее обратимого элемента У и произвольного 
элемента и спр ведливо равенство и. (97—1-и) = и Кии). 

Доказывается, что в рассматриваемом случае слабая 
ассоцилтивность влечет йордановость, а из симметрич- 
ности нордановой алгезры следует ее слабая : сс циа- 
ТИВНОСТЬ. 

Кроме этого, для симметрических элгебр доказывлется 
некоторое необходим.е ин дсст. точное условие слабой 
гссоци тивнссти, док. зывгется, что степени обратимого 
элемента образуют бесконечную циклическую группу н 
изучаются свойства экспоненциального отображения. 

А. 11. Ширшов 
10888. Т -гомоморфизмы колец. Скорняков Л. А.. 
Матем. сб., 1957, 42, № 4. 425—440» 

Автор нгзывзет Т-гомомсрфизмом кольца Ю (не обяза- 
тельно ассоциативного) с ооластью опер-торов А одно- 
значное отозражение 0 этого кольца в кольцо 5 с той 
же обл стью спер..торов, формельно дополненное симво- 
лом со, если 0\Ю) = < и имеют место следующие свой- 
ства: |) если а, 66 А, ЛЕА, 0 (а), 0() == оо, той (4—6) = 
= 0 (4) —0(6), 0 (46) = 0(4)0(6), 0 (ла) = ^0 (а); 

2) если с = ар, 6(2) Е со бар со, то. В) = 0 

Э) если сад. 0 (8) — 9018) = о, ТО (а): 

Обычный гомоморфизм является таким 7 -гомоморфиз- 
мом, при котором никакой элемент из Ю не ото: р.:жёется 
В со. В отличие от обычного г.мемерфизма, Т-гомомор- 
физм не превращается в триви. льность для тел. В слу- 
чае полей Г-гомоморфизм обобщеёет специализецию. Под 
телом автср понимзет кольцо, не озяз-тельно ёссоциа- 
тивное, в котором каждое из уравнений ах = Ви ха=Ь, 
а-= 0, имеет единственное решение. Отказсвшись от 
елинственности решения, получаем понятие кольца с де- 
лением. Кольцо с делением, язляющееся :лгеброй над 
полем Р, н:зыв ется алгеброй с делением. Док зывается, 
что всякое кольцо с делением К можно считать алгеб- 
рой с делением или н д полем рациональных чисел или 
ьад полем вычетов по простому м.дулю р. Г-гомоморф- 
ный 0‹рёз 5 кольца с делением Ю является кольцом 
с делением; в частности 7-гомоморфный образ ассониз- 
тивного тела является ассоци тивным телом. Не ссо- 
цизтивным свободным Т-р-сширением алгебры А над 
полем н:зыв ется алгебра с делением °[ над тем же 
полем Р, обладяющся следующими свойствами: А с 9% 
никак:я собственнгя под:глгебря с делением алгебры 9 
не содержит А, всякий /`-гомоморфизм : лгесры % в какую- 
либо алгеору с делением К н.д полем Р может быть 
продолжен до Т-гомоморфизма 31 в К. Док:зыв ется, что 
всяк:я глгебря А обл д.ет не: сссциативным сво)одным 
Т-расширеьием \31, которое определяется однозньчно © 
точностью до изоморфизма, ост-.вляющего на месте 
все элементы из А. Если в А нет делителей нуля, то 
$ является телом. Приводятся конструкции, с помощью 
которых не ссоцистивное свободное 1 -р сширение может 
быть получен.) из аллебры А. Введение 1-гомоморфиз- 
мов Позволяет д.ть определение не ссоци тивного сво- 
бодного телу, обл д.ющего обычными свойств.ми сво- 
бодных оор.зований. Пусть М — преизвольн.е множест- 
во элементов. Тело К автор н зыз.ет неассоцизтивным 
свободным телом с системой М свободных о р зующ.их нд 
полем Р, если К является ‹ лгебр.й над полем Р; Мск; 
ник Кое сооственное подтело тела К не содержит М; 
каково бы ни было однсзначное отображение ф множест- 
ва М в ккое-либо тело К’ существует Т-гомсморфизм 
0 тела К в тело К” причем ( (х) = $\х) для всех х@М. 
Док.зыв_ется, что для каждого выбора множества М 
и поля Р существует не ссоциативное свободное тело К, 
единственное с точностью до изоморфьзма,  отобра- 
ж.ющего множество М на себя. Уст-н_влиз ется, что 
всякое тело К является Г-гомоморфным оср.зом некото- 
рого свободного тела. В.А. Андрунакиевич 
10889. Неассоциативные свободные 7-суммы тел. Скор- 

няков (1. А., Матем. сб., 1958, 44, №3, 297—312 


ДБА 


10830 


Используя понятия и результаты своей работы (реф. 
10888), автор строит теорию свободных неассоциативных 
тел и свободных Т-сумм тел, весьма пграллельную соот- 
ветствующим теориям для групп или алгебр. Незссоциа- 
тивной свободной Т-суммой тел называется незссоциз- 
тивное свободное Т-расширение негссоциативной свобод - 
ной суммы этих тел. Доказгно, что если А — негссоциа- 
тивн:я свободная Т-сумма тел А, и некоторого неассо- 


циативного свободного теля Р, то всяксе подтело В тела А 
является не:-ссоциативной свободной Т-суммой своих пе- 
ресечений с телами А, и, быть может, еще некоторого 


неасссциативного свободнсго тела. Стсюда следует, что 
всякое подтело не:ссоциативного свободного тела само 
свобсдно. Для свободных тел с конечным числом обря- 
зуюших доказаны теоремы, :налогичные основным след- 
ствиям Из тесретико-группсвой теоремы Грушко. Нако- 
нец, неассоци тивные своболные тела изоморфны тогда 
и только тогда, ксгда они обладают равномощными си- 
стемами свобсдных обргзующих. 

Вопрос о существсвзнии изоморфных продолжений 
для двух разложений теля в не: ссоциативную свободную 
Т-сумму тел в работе не р_ссматривается. 

А.Г. Курош 


10890. — Гомоморфизмы проективных плоскостей и Т-го- 
моморфизмы тернаров. Скорняков Л. А., Матем. 
сб., 1957, 43, № 3, 285—294 
Обобщая понятие Т-гомоморфизма колец, данное ра- 

нее автором (реф. 10888), вводится понятие Т-гомомор- 

физма тернаров. Доказано, что Т-гомоморфизмы терна- 
ров взаимно однозначно соответствуют гомоморфизмам 
проективных плоскостей, определяемых этими тернара- 
ми. Отсюда выводится основной результат работы: 

Т-гомоморфизм ассоциативных тел влечет за собою го- 

моморфизм определяемых ими дезарговых проективных 

плоскостей и обратно. А. Г. Курош 


10891. Автоморфизмы и дифференцирования степени 
2 или 3. Паттерсон (АшотогрЬ!$5 3 ап 4ешха- 
Нопз о{ 4ергее 2 ог 3. Ра {егзоп Е. МсУ\У..), АБз{г. 
ЗНогЁ сопитип$ [ш{егпа{. Сопегез$ Ма. ш ЕашьБигов. 
ЕашЬигев, Чшу. Ед:пБигов, 1958, 20—21 (англ.) 

10892. Квазиидеалы в полукольцах без нуля. Исэки 
'(ОцазИ4еа!5 ш зетышез \ИНоцЁ 2его. [зек! К!у- 
0581), Ргос. Тарап Асаа., 1958, 34, №2, 79—81 
‚(антл.) 

Под полукольцом понимается алгебрзическая система 

с двумя ассоциативными бингрными опергциями (сложе- 

ние и умножение), объединенными правым илевым дист- 

рибутивным з коном. Пусть $ — полукольцо без нуля; 
подмножество А С$, з мкнутое относительно сложения, 
н:зывгется кв`зридеглом в $, если (ЗАПА$)СА. Эле- 
мент рные свойства квазиилегла кольца были исследованы 
нед вно Штейнфельлом (РЖМат, 1959, 163). Ряд его 
результатов переносится в настоящей работе на случай 
полуколец. В ч:стности, доказыв ются следуюшие тео- 
ремы: 1) Пересечение минимального левого и миним“ль- 
ного прёвого иде:лзчесть минимгльный квазиидеал; 2)Вся- 
кий миним.льный квазииде“л © полукольца $ представим 

в виде © = 5апаб, где а60, аа (соответственно а$)— 

минимальный левый (соответственно пр-вый) идеал 

в 5; 3) Если существует минимальный кв:зиидегл О 

в полукольце $, то а) в О содержится идемпотент Е; 

6) О — полукольцо с делением; в) О = ;б:; г) все мини- 

мальные квазиидеалы полукольца между собой изоморф- 

ны. Л. А. Калужнин 

10893. Изменение основного кольца в гомологической 
алгебре. Такасу (Оп Ше сНапое о гпоз ш Ше 
Вото:ор1са] а'сега. ТаКази бафоги), 1. Ма. 
50с. Тарап, 1957, 9, № 3, 315—329 (англ.) 

Пусть А и С — произвольные цепные к.мплексы. Лю- 

бсму цепному отображению ф: А - С :втор относит цеп- 

ные комплексы М ($) им ($), определенные формулами: 


Алгебра 


1959 г! 


М) ($) = Ав-+ Али + Си; 
в: р (Вс) (ба: ГОВОРИ 


- Мп (+) — Ал: + Си; 
М ($) >) (6,6) = (—06, де +8). 


Установив ряд элементарных свойств этих комплексов. 
автор применяет их к сформулированной в заголовк 
задгче. 

Пусть $: -—Г — произвольный гомоморфизм колец. 
А -— произвольный правый Г-модуль, С = преизвольный 
левый Г-модуль, Хи У —Г-проективные резольвенты! 
модулей А и С, аХ’и У’— Л-проективные резольвен- 
ты модулей А и С, ргссматривгемых с помошью от 
обрзжения $, как Л-модули. Тогда над тождественным 
отображениями модулей Аи С, соответственно, сущест- 
вуют как известьо, некоторые Д-отображения Х’- 

и У’-У. Тенз.рно перемножая эти отображения, мы! 


получим некоторое цепное отображение Ф“) : Хх’ У’ 
— Х®гУ. Автср определяет некоторый новый функ- 


тор Тог%» полагая 
Тог? (А, С) = Ни (М ($Ф®)). 


Аналогично определяется двойственный функтор Ех - 


г 
С классическими функторами Тог^ и Тог` функтор Тог? 
СВЯЗАН точной последовательнсстью 


...-> ТогА (А, С): Тог! (А, С)  Тог® (А, С) 
= Тег; ^ (А, С) -—... 


Кроме того, так же как и в классическом случае, лю- 
бая точнёя последовательность 0 -» С’ - С - С” -+ 0 ин- 
дуцирует точную последовательность 


... — Тог® (А, С’) — Тог® (А, С) - Тогя (А, С") 
= О (А, @) Еее 


Если кольцо Г, рессматриваемое как левый А-модуль,: 
проективно, то 


Тог? (А, С) = Тогх | (Кег (А®Г-А), С), п> 1.1 


Двойственные результаты имеют место и для функ- 


тора Ех? .- 

Более детально автор р^ссматривзет честный случай, 
когда Г является кольцом некоторой группы @, а А — 
кольцом ее подгруппы К. В этом случае автор опреде-: 
ляет отнссительные группы гомологий и когомологий па-: 
ры ((, К) над некоторым С-модулем М, полагая 


Нл (6, К; М) =Тог& (2‚-М), 
Нп (6, К; М) = Ех (2, М). 


Специально изучается только группа Н? (С, К; М). Ока- 
зыв ется, что эт: группа находится во вз°имно одно- 
зн-чном соответствии с множеством (соответственным 
образом определяемых) (С, К)-ресширений модуля М. 

М. М. Поствиков 


10894. Элементы когомологии. Зисман (Е1ётеп{$ ае 
сопо1101051е. Д1зтап М.), Зёпип. ОибгеЙ её Р150+. 
Бас. $с1. Раг!з. 1956—1957, 10. Раг!з, 1958, 8-1—8-10 
(франц.) 

Приводятся основные понятия и доказываются про- 
стейшие теоремы из теории гомологий и когомологий 
модулей и симплициальных комплексов. 

Е. Г. Шульгейфер 
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10895. Об условиях модулярности и условиях дистри- 
в“ структур. Тэраи, Сугаку, 1954, 5, № 14, 
Статья содержит аксиоматическое обсуждение условий 

модулярности и условий дистрибутивности структур. 

Основные результаты следующие (доказательства эле- 

ментгрны): Пусть в структуре 2 


Ун(а, Ь, с) =а0 (БП (СЦ (ап (69 (...))))) 


(п пар скобок) и 
Ап(а, 5, с) = ай (БУ (сп (аЧ (БП (...))))) 


(п пар скоб: к), тогда: 
(1) Е — модулярная структура тогда и 
тогда, когда И, (а, В, с) =У3 (а,Ь, с) для 
а, 6, сС[., и двойственно. 
(2) Г. — дистрибутивная структура тогда и только тог- 
да, когдз у, (а, 6, с) = И). (4,6, с) для любых а, 6, СЕ, 
и двойственно. 
(3) Е — модулярн-я структура тогда (и только тогда), 
когда существуют такие числа ти т-+п>3, что 
У, (а, 6, с) =И,) (а, с, 6) для любых а, 6, СЕЁ и двой- 
ственно. 
(4) 1 — дистрибутивная структура тогда (и только тог- 
да), когда выполнено условие (3) при нечетной сумме, 
и двойственно. Мапе 5$П-а1апе 
10896. Алгебраическое изучение основных характери- 
стических классов расслоений на сферы. М урака- 
ми (А|сертгс з4у о! Шшп4датеплза|  сВагасет13Ис 
с1аз5ез оЁ зрбеге Бип4[ез. МигаКашт! $81159), 
ОзаКа Ма!1. .., 1956, 8, № 2, 187—224 (англ.) 
Элементгрными методгми классической теории инвяз- 
ризнтов гвтор находит (в явчом виде) некотсрые систе- 
мы алгебраически независимых образующих алгебры 
инв-риантных (относительн, присоединенного представ- 
ления) многочленсв на алге(рах Ли групп О (п), $0(п) 
и О (7). Далее. рассматривая естественные включения 


О(п) СИ(п), И (п)с $0(2п), 50(п’)х$0(п’) $0(п’-+ п’), 
И (п) ж(И (п’) СИ (п-т), 


он устанавливает между этими обр‘зуюшими ряд соот- 
ношений. Согласно известным результ там Картана и 
Чжэня (Черна), инв ризнтным многочлен м на алгебре 
Ли группы С соответствуют (действительные) характе- 
ристические классы глёвных (лифференцируемых) С- 
рассл-ений. Сказывается, что при этом соответствии 
пострсенные гвтором образук шие алгебры инвариантных 
многочленов переходят в ссн`вные характеристические 
классы, т. е. (в зависимости от группы С) в кл ссы 
Понтрягина, Эйлеря — Пу:нк'ре и Чжэня (Черна). Тем 
самым найденные втором соотношения между инваризнт- 
ными многочленами порождают некоторые соотношения 
между х: рактеристическими классами. Этим методом 
автор получтет, в Частности, следующие результаты: 

1) Для любого О (п)- или 50 (п) -расслоения имеет 
место соотношение 


о... 
й=0 


только 
любых 


где Рз® — классы Понтрягина, а Р4* — дуальные клас- 
сы Понтрягина; 

2) Если п четко, тэ для любого 50 (п)-расслоения 
имеет место соотношение 

УЗОР, 

где №” — клгсс Эйлера—Пуанкаре; 
_ 3) Для любого И (п) -расслоения имеет место соотно- 
‚шение 


С БИН, в=1,2,..., 
=0 


Поля, кольца и структуры 
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где С?* — классы Чжэня, а С? — дуальные классы 


Чжоэня: 
_ 4) Если И (п) — расслоение с классами Чжэня С* и 


С?" эквивэлентно О (п)-расслоению с классами Понтряги- 
на Ра и Р^*, то 


А 
СЁ — Е /2Р2^, если # четно; 
0, если Ё нечетно; 
ле р2 . 
{5 ‚ если ЕЁ четно; 
0, если к нечетно; 
5) Если $0 (2п) — расслоение с классами Понтрягина 

Ра", Р4Ё и классом Эйлерз—Пуанкаре \” эквивалентно 
И (п)-расслоению с классами Чжеэня С? и С?^, то 


21 28 
Ра — У(— НСО С41-21, ра — У ПСВ С 41-21; 
в=0 й=0 


И” — (— 1)7С27; 


6) Кл-ссы Понтрягина (и, если он сушествует, 
класс Эйлера—Пугнк-ре) $0(п\-расслоегия, являюшего- 
ся произзедением Уитни 50 (п’)- и 59 (п”\-р-сслоений, 
выражаются (в принятых обозначениях) формулами 


Р4! = У РАЦу"ра”, Ри == Уз. РА "Ра", 


ИР ЧЕ 
уп — 'У7'0”У””, если м’ и п” четны, 
0, : если п’и п” нечетны; 


7) Клэссы Чжэня И(п)-рэсслоения, являюшиеся про- 
извелением Уитни И(п’)- и И(п’)-расслоений, выражают- 
ся формулами 


с — У’ сеиииси, бт = У" бетуисям, 
Е'+Е"=Е Е'+Е"=Е 


Хотя эти соотношения и известны (и не только для 
действительных ко-ффициентов), но они впервые пол- 
ностью док“заны единообразным и вполне элемент“`рным 
методом. Имеются опечатки. М. М. Постников 
10897. О цепях в булевых алгебрах. Якубик (О ге- 


фатсосв У Воо1оуусв ареБгасв. ТакицЪ1к Ап), 

'Ма+.-[у2. бавор., 1958, 8, № 4, 193—202 (словацк.; рез. 

русск., нем.) 

Используя свою работу (РЖМат, 1957, 6896), автор 
доказывает следующую теорему: Пусть $ — булева ал- 
гебра, максимальные цепи которой плотны в себе, т.е. 
не содержат простых интерв®лов (строится пример та- 
кой булевой глгебры), и пусть А — к"рдинальное число 
какой-то максимальной цепи в 5. Пусть а — такое кгр- 
динальное число, что «>. Тогда существует такая бу- 


лева глгебра В,, что для любого кардинального числа 
В А=8== существует в В, максимальная цепь, мощ- 


ность которой равна В. 

Затем док"зывзются утверждения: В булевой алгебре, 
в которой нет атомов, кажд?я м"ксимальная цепь плотна 
в себе. Если $ — полная булевя алгебра, в котсрой 
имеется атом, то каждая максимгльная цепь содержит 
простой интервал. Последнее утверждение невсзможно 
ослабить в том смысле, что множество 5 было бы пол- 
ной дистрибутивной структурой или неполной булевой 
алгеброй. Пусть М — множество всех атомсв полной 
булевой алгебры $ и пусть М, — множество всех про- 
стых интервалов какой-нибудь мгксимальной цепи в 5. 
Тогда Кага М = Кага М,. В любой булевой алгебре 


р мам 
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Каг4 М, < Кага М. В качестве следствия доказано сле- 
дующее: Если К, К. — максимальные цепи между эле- 
ментами а36 в полной булевой алгебре, то существует 
вз имно однозначное отображение пр.стых интервалов 
из Ю, на простые интервглы из Кз такое, что соответ- 
ствующие лруг другу интервалы вниз прямо подобны 
(см, ногример, РЖМат, 1557, 3851). Анслогичное 


утверждение для неполных булевых алгебр не верно. , 
М. Кой Ыаг 


10898. О перестановочных отношениях конгруэнтности 
в структурах. Якубик (О 2атепЦе!’ пуса Копртиеп- 
стас па зуа2осВ. ЛаКиб1к ап), Ма&.-[у2. сазор. 
САУ, 1958, 8, № 3. 155—162 (словацк.; рез. русск., нем.) 
На простом примере (структуры с тремя элементами) 

покёзано, что утверждение Гурстона (РЖМат, 1956, 1153) 

о перестансвочности произвольных двух отношений 

конгруэнтности на дистрибутивных структурах, удовле- 

твсряющих определенному условию конечности, не вер: о. 

Приведено следующее необходимое и достаточное усло- 

вие для того, чтобы отношения конгруэнтности К,, КЮ» 

на произвольной структуре были перестановочными: 

{«) Если хи нЕ; ХЕЗЦК, 61 =Ь 2, 


15], то в структуре 5/А.ОК. = $ существует относн- 
тельное дополнение элемента х в интервале (и, о) 


(х— кл-сс структуры 5, содержащий х). Наименьшее 
отношение конгруэнтности на5, при котором а =6, обо- 
значается символом А(а, 6). Неоэходимое и достаточное 
условие для того, чтобы два любых отношения конгру- 
энтности на 5 были перестановочными, следующее: (Кз) 
Если и<х<о и Ю =АЮ (и, х) ПК (9,х), то в структуре 
$5/К = $ существует относительное дополнение элемен- 


тах в интервгле (и; о). Если 5 — дистрибутивная 
структурз, то это условие сводится к условию, чтобы 
структура $5 была структурой с относительными допол- 
неннями. В другом необходимом и достаточном условии 
используется понятне слабо проективных интервалов 
(РЖМ.т, 1956, 5765). 

Используя свою работу (РЖМат, 1956, 1154), автор 
показывзет, что условие (Кз) необходимо и достаточно 
для того, чтобы для любых и, о@$ и для любых двух 
отно пений конгруэнтности Ю;, Юз на $ из условия (1) и = 
=(Ю,0А.) вытекала р.зрешнмость системы х=и(ВЮ,), 
х=о(АЮ.). Условие (К) необходимо и достаточно для 
того, чтобы при данных Кь, В. для произвольных и, 96$ 
из соотношения (Г) вытекала разрешимость этой систе- 
мы отношений конгруэнтностн. М. КойЫаг 


10899. О тройственности и алгебрах октав. Титс 
(Зиг [а (мае её 1е5 а!сёБгез 4осаутез. Т1#$ ФТ), 
Вий с|. $61. Асад. гоу. Вее1аце, 1958, 44, № 4, 
332—350 (франц.) 

Назовем 7Т-геометрией систему { = (Ту, То», Тз, Л), со- 
стоящую из трех непустых множеств и симметрическо- 
го бин рного отношения / (отношения инцидентности), 
определенного на оЗъединении 9 = Г. ОТ.ОТз, если для 
любых неннцидентных элементов 2:67; и ВЕТ» Е=/, 
существует единственный элемент ЕТ», А == [, |, инци- 
дентный с ними обонмн. Взаимно однозначное отобрз- 
жение множества 9 на себя, сохраняющее инцидент- 
ность, н зыв_ется автоморфизмом Г-геометрии {. Если 
каждая перестановка множества Т; индуцируется неко- 
торым автоморфизмом Т-геометрии [, то / н:зывается 
симметрической. Обозначим через Ш); множество всех 
автоморфизмов а, оставляющих на месте Т; и меняю- 
ших местами Тли Ть, А 5=Ё. Допустим, что: |) Р;и 
а(Р.) инсидентны для каждого Р;ЕГ); 2) если р;ЕТ:ин- 
цидентно руЕТ) и а(р’) одновременно, то а(р;) = ри 
3) а: =1. На множестве А = РОБ. Дз определим опе- 
рацию 46 =а фа. Оказывается, что 45(4°6) = В, 
до (65) — (456 (45), 


Веру = [г в 
Дь, Е ЗЕЕ, |, если 1=], 
ас = роса, если аи не принадлежат одному и тому! 
же Т;. Благод’ря этому множества О; можно отожде- 
ствить с множеств ми прямых 3-сети (РЖМат, 1556, 
4802), косрдин тизируемой лупой Муфтнг, т. е. лупой, 
где а [6\с5)] = [(а5)с]6 и [а(6с)]а = (46) (са). Получен- 
ные результаты используются, в частности, для иссле-} 
дования шестимерных квадрик. Л. А. Скорняков 
10900. Теория Жордана-Гёльдера и модулярно упо-) 
рядоченные множества. Фельшер (/Логап-Но!ег! 
\Реогу ап@ тофи‘а:у ог4еге@ эе:5. Ре] зспет их 

| 


АБз4г. Залог соттипз [{егпаё. Сологезз Май. Ш 
ЕфаЬигой. ЕфтЬиген, Ушу. ЕЧшЬигев, 1958, Ш 
'(англ.) 

10901. Одна теорема об алгебраических операторах в! 
самом общем смысле. Адам (А Шеотет оп а!оеБгайс\ 
орета{отз 11 Ше п10$# репега| зепзе. Адат Ап@газ), 
Асфа з<епё. та*В., 1957, 18, № 3—4, 205—206 (англ.\! 
Рассматриваются связи Галуа для двух множеств Л и ®, , 

где ® является множеством (унарных) операторов для Н. | 
Через $ (С\, где С — любое подмножество из %, обо-, 

значется множество элементов из М, которые остают-' 
‚ся фиксированными при всех операторах из (. 


Через д (@), где а — некоторое подмножество в Фи! 


С — лю5ое подмножество в Н, обозначается множество: 
всех тех операторов из а, которые оставляют фиксиро- 
ванными все элементы из С. 

Подмножество С в Н назывсется а-насышенным, если ‹: 


С=5 ($. (6)). Подмножество С в ® н.зывается а-на-. 


сыщенными, если 
б= Са ($ (С)). 


Устанавливаются некоторые результаты о взаимосвязи ‹ 
а-насыщенных подмножеств из Н и из ®. 
Л Н. Каролинская | 


10902. Гомоморфизмы модулярных систем. Оливей- . 
ра (НотопогрВ1$1$ 0{ шоЧ\аг зуз4етз. О |1уеЁга | 
7. Т. 4е), АЬз5. ЗНогё. соттип$ Ищегпа* (Сопогезз ; 
Ма. ш Еф тфи:еп. ЕФпфигер, Ушу. ЕдтЬигоВ 1958, | 
20 (англ.) 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


10903. О возможности синтеза схем из произвольных. 
элементов. Лупанов О. Б., Тр. Матем. ин-та АН. 


СССР, 1958, 51, 158—173 
Автор рассматризает зэдачу реализации функций ал- 
гебры логики (или более общих объектов) с помощью 


схем весьма оэщего типа, частными случаями которых _ 


являются, например, контэктные, контактно-вентильные, 
электронные схемы и т. д. На множестве схем опреде- 
лен положительный функцион-л — ичдекс простоты, 
через [\/) обознач ется нижняя грань индексов просто- 
ты схем, реализующих функ.ию [, Через [.(п) — макси- 
мум [4(/) по всем функциям глгебры логики от п :ргу- 
м.нтов. Впервые функция [.(п) (для случ.я контактных 
схем) была введена Шенноном '\ЗВаппоп С. Е., Вей 
Зуз{ет. Тесйпп. 4., 1949, 28, 59—98). 

При естественных ограничениях автор устанзвливает 
нижнюю оценку для [ м) и доказывлет, что доля функ- 
ций, реализуемых схемами с индексом простоты мень- 
шим, чем устанавливзаемя нижняя оценка, сколь угод- 
но мала при больших п. Приводятся приложения этого 
результата к тем или иным конкретным схемам. Рефе- 


— 48 — 


р 
1 
: 


того чтобы 


№11 


рируемая работа может рассматриваться как обобщение 
указанной работы Шеннона. 

Из основного результата статьи следует, что отме- 
ченное Шенноном явление (почти все функции алгебры 
логики реализуются контактными схемами весьма слож- 
но) имеет место и в случае, если привлечь в качестве 
реализующих средства весьма общей природы. 

Р. Е. Кричевский 


10904. К теории бесповторных контактных схем. Трах- 
тенброт Б. А., Тр. Матем. ин-та АН СССР, 1958, 
51, 226—269 г 
Рассматривается случай, когда булева функция, су- 

щественно зависящая от п аргументов, реализуется 
схемой, насчитывающей п контактов. Такие схемы, сле- 
дуя А. В. Кузнецову, называют бесповторными. Уста- 
навливается, что синтез бесповторной схемы возможен 
единственным или почти единственным образом, и указы- 
вается способ его осуществления, вкратце изложенный 
автором ранее (РЖМат, 1957, 2778). В работе исполь- 
зуется аппарат теории графов. 

В $1 определяются понятия графа, как конечной сово- 
купности элементов а1, 40,..., @п И а, @%,..., ав, В 
которой каждому а; приведены в соответствие два эле- 
мента а;, а; подграфа; звезды, как подграфа, состоя- 
щего из всех ребер, инцидентных с вершиной, которой 
принадлежит звезда; цепи; двухполюсной сети, как гря- 
Фа с двумя отмеченными вершинами; схемы, как сети, 
каждому ребру которой приписана некоторая булева пе- 
ременная, взятая с отрицанием или без отрицания, и т. д. 

В $2 устанавливаются два функциональных свойства 
подграфов бесповторной схемы: обтекаемость (подграф Ор 
называется обтекаемым, если через всякое ребро ав5/0 
проходит цепь сети $, не пересекающая 0), и одно- 
родногть (подграф С сети Ю называется однородным, 
если всякая цепь, пересекающая С, проходит ровно че- 
рез два ребра из С; какова бы ни была пара ребер из 
С, существует цепь, проходящая через них). Опреде- 
ляется понятие неразложимой сети как сильно связной и 
не имеющей нетривиальных подсетей. Т называется 
подсетью сети 5, если она имеет в точности две гра- 
ничные вершины, называемые полюсами подсети. Под- 
сеть считается тривиальной, если она имеет лишь одно 
ребро или же совпадает со всей сетью. 

Вершина а называется вполне внутренней вершиной 
сети $5, если она отлична от каждого из полюсов любой 
нетривиальной подсети сети К. Звезда вполне внутрен- 
ней вершины называется вполне внутренней звездой. 
Доказываются следующие теоремы: 

Теорема 1. Для того чтобы подграф Г сети К яв- 
лялся вполне внутренней звездой в К, необходим. и 
достаточно, чтобы он был вполне однородным и обтека- 
емым в Л. к. 

Теорема 2. Если схема Ю эквивалентна схеме К 


(т.е. если Ри В реализуют одну и ту же функцию) 
и если ВЮ неразложима, то обе схемы изоморфны. 

В $3 выясняется топологическое строение разложи- 
мых сетей. При этом оказывается, что каждая разло- 
жимая сеть может быть представлена в некоторой ка- 
нонической форме. Вводится понятие суперпозиции внеш- 


ней сети © (а, 6,..:, №) и внутренней сети Т. В терми-. 


нах суперпозиции определяется параллельное и после- 
довательное соединение сетей. Под разложением 
некоторой сети $ понимается представление ее в виде 
суперпозиции других сетей, где хотя бы одна из под- 
сетей 5; нетривиальна. 

Основной теоремой $4 является следующая: Для 
сильно связные бесповторные схемы К, 


—м 
Ю были эквивалентными, необходимо и достаточно, что- 


‚бы они были изоморфны или могли быть превращены в 


таковые путем после довательного применения конечного 
числа раз операции перевертывания подсхемы. 
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В $5 описывается алгоритм синтеза бесповторных 
схем, основанный на следующих функциональных свой- 
ствах подграфов в бесповторной схеме: а) свойстве 
быть вполне внутренней звездой; 6) свойство быть под- 
сетью (возможно несобственной). Алгоритм распадается 
на два процесса: синтез неразложимой схемы (или под- 
схемы) и процесс расщепления функции (схемы) на не- 
разложимые. 

Примечание референта. Настоящая работа 
примыкает по своему содержанию к статьс А. В. Куз- 
нецова (РЖМат, 1959, 8892). Б. И. Фиников 
10905. Логические способы контроля работы электри- 

ческих схем. Чегис И. А., Яблонский С. В., Тр. 

Матем. ин-та АН СССР, 1958, 51, 270—360 

Детально излагается общая теория построения тестов, 
основные положения которой уже опубликованы автора- 
ми (РЖМат, 1956, 5143). Теория, развиваемая в работе, 
опирается на следующие положения: 1) задана схема Ч, 
которая в исправном положении реализует некоторую 
функцию [(х,, х.,..., Хи), заданную на множестве Е; 
2) имеется перечень возможных неисправностей (не слу- 
чайного характера) с указанием числа одновременно воз- 
можных неисправностей, причем каждой допустимой 
комбинации неисправностей соответствует функция, оп- 
ределенная на множестве Е; 3) описаны способы прове- 
дения контроля. 

Работа состоит из двух глав. В первой излагается 
общая теория построения тестов. В качестве модельного 
объекта используются однотактные контактные схемы. 
Вводится определение функций неисправностей и дают- 
ся способы построения их таблиц. Дано определение 
теста и приводятся некоторые правила для их построения. 
Рассмотрена связь между тестами для двойственных 
схем. 

Во второй главе рассмотрены методы построения те- 
стов для отдельных классов контактных схем, в частно- 
сти для схем, реализующих элементарные симметриче- 
ские функции, линейные функции, схем сравнения И 
схемы двоичного сумматора. 


Изучаются различные обобщения понятия тёста, учи- 
тывающие как порядок прогонки наборов, так и инфор- 
мацию, получаемую на некоторых этапах прогонки (ус- 
ловные и упорядоченные тесты). Приводятся компакт- 
ные условные тесты для схем сравнения и двоичного 
однотактного сумматора. Исследуется выгода тех или 
иных тестов с точки зрения величины среднего времени 
прогонки тестов. На примере двоичного сумматора ил- 
люстрируются некоторые общие принципы построения 
тестов для блочных схем. Для блочных схем и для схем 
с индуктивным заданием функций в некоторых случаях 
строятся минимальные тесты. Б. И. Фиников 
10906. —О регуляции спонтанной активности в нервных 

системах. Вильямс, Ландал (А пое оп Ше соп- 

{го| о! зропапеоц$ асНуЙу ш пегуоцз зуз{ет$. М: |- 

|1 атз С. М., Гапдав ! Н. О.), Ви|. Ма. В1орБуз., 

1958, 20, №2, 155—160 (англ.) 

Страхование от смешения спонтанной активности аф- 
ферентных нейронов с сигнализацией о внешнем аде- 
кватном воздействии может достигаться в нервных си- 
стемах двумя путями: 1) множественной информацией, 
т. е. наличием параллельных каналов от каждого кон- 
цевого рецепторного пункта, и 2) посредством: последо- 
вательных многонейронных цепей, отфильтровывающих 
случайные импульсации их прогрессивным оттормажи- 
ванием. Для случая рецепторной системы из двух анта- 
понистических видов (тепло- и холоднорецепторы) при- 
водится схема сети по типу Маккеллога — Питтса, © 
двумя параллельно идущими каналами взаимно антаго- 
нистической сигнализации, оказывающими тормозящее 
действие друг на друга в каждом звене нейронных 
цепочек. Статистический анализ схемы приводит к вы- 
воду, что если во входном звене вероятность импульса 


= 49 = 


10307 Алгебра 1959 = 


ции в канале а превышает ее вероятность в канале- 
антагонисте 6, то активность последнего от звена к 
звену экспоненциально уменьшается, стремясь к 0, ак- 
тивность же а стабилизируется на входном ‘значении. 
Такая же схема возможно лежит в основе антагонизма 
ушных лабиринтов. Н. А. Бернштейн 
10907. —0Об одной теореме о потоках в сетях. Гейл 

(А еотет оп Нохз ш пе:мо-К$. аа1е Рау!9), 

Рас!. ]. Ма!В., 1957, 7, № 2, 1073—1082 (англ.) 

Ссновнзя теорема, докгзывзем-я в этой р”боте, пред- 
ставляет собой обобщение комбинаторной теоремы 
Хслла. 

Пусть 5, 5.2,....5„— подмножества некоторого мно- 
жества Х. Тогда необходимым и достаточным условием 
существов-ния стличных друг от лруга элементов ху,...,Хи 
таких, что х;@5:, является то, что о)ъединение любых ^ 
множеств ^ взятых из этого $; содержит, по крайней 
мере, К элементов. 

Еезультат этой теоремы имеет простую интерпрета- 
цию в терминах тр нспертных сетей. Пусть некоторый 
продукт ироизводится в векотсром множестве Х пунк- 
тов и на него имеется спрос в п пунктах У1,..., Ул- 
Некот‹рые из производящих пунктов х соединены с не- 
которыми из пунктов н знечения у и, таким образом, 
можно досгевить продукт из х в у. При каких условиях 
можно достёвить продукты во все места назначения? 

Ссновыв ясь на своей новой интерпрет=ции теоремы 
Холл:, автор пок:зыв:ет, что это всзможно, если и 
только если каждые из А пунктов потре ления соедине- 
ны по граёней мере с А пр-изводящими пунктами. 

Пусть №— произвольная сеть или 1ргф. Кеждсему уз- 
лу х из М соответствует действительное число 4х), 
где под | 4х) | подр-зумевгется спрос или снабжение 
продуктем в некотором пункте х, в зависимости от то- 
го, является ли 4\х) поло». ительным или стрицательным. 

Каждой гр ни (х,у) соответствует не_трицательное 
действительное число с (х,у) —емкость этой граки, ко- 
тср:я определяет верхнкю гр ницу возможного потока 
изу ву. Спрос а(х) н:зыв ется осуществимым, если 
существует некоторый поток в сети, причем т.кой, что 
поток вдоль каждой грани не превышает емкости гра- 
ни и поток в (или из) каждого узла равен спросу в 
этом узле. 

Счевидным необходимым условием осуществимости 
спроса 4\х) является следующее: 

Для каждой совокупности $ узлов сумма спроса в уз- 
лах 5 не должна превыш:ть суммы емкостей граней, 
ведущих в $. Если это условие ве удовлетвсрено, то 
ясно, что невсзможно будет удовлетворить общий 
спрос этого подмножества 5. В основной тесреме пока- 
зыв ется, что если ук.з нное выше условие удовлетво- 
рено, спрос а(х) осуществим. 

Тесрема осуществимости: Спрос 4 осуществим, если 
и только если для каждого подмножества $5'С $ 


4(5') = с($,5'). 


Докгзэтельство тесремы, кк отмеч"ет сам автор, пред- 
ст.вляет собой, по существу, перев.д на обозначения 
настоящей статьи второго док-зательства Форда и Чел- 
керсоня (РЖМ-т, 1958, 3138). 

Определение. Пусть [М№,с] —сеть, из и $'’—два отлич- 
ных друг от друга узла (5— источник, $’—сток). Поток 
из $ В 5’ т.ков, что (М, х)=0 для х52$, х-5'. Пусть Е 
озн.чает множество всех потоков из $ в 5’. Резрезом 
(5,5') гргф: М относительно $ и $’ называется р.зделе- 
ние М на множества $ и $’ т кие, что 565, а 5'65’. 
Пусть @ обозначает множество всех таких разрезов. 

Теорема минимального разреза: Для каждой сети [М, с] 


тах { (5,М) = шш с($, 59°). 
Е 9 


Автор приводит также другую формулировку теор 
мы осуществимости, котор-я иногда может быть боле 
удобной: Пусть в сети [№, с] И представляет собой на 
бор узлов т‹ких, что 4(х) < 0. 

Теорема. Спрос 4 осуществим, если и только есл; 
для каждого множества УС существует поток 7) 
такой, что | 

Гу (Мох а (9) для хЕО, | 


Второй раздел статьи посвяшен рассмотрению частно! 
го случя, для которого „критерий осушествимости 
дает счень простое решение. Библ. 4 н:зв. 

1 ока 

10908. Методы алгебраической тополюгии для синте- 
за переключательных систем. 1. Рот (А1сегалс Ю1 
ро'овфса: тефио4з {ог Ше зупНез$ о{ зуШеШие $у$- 

Чет. Г. Вой Л Рац!|), Т:апз. Амег. Ма. 5 

1958, 88, № 2, 301—326 (англ.) | 

Пусть /—булева функция от п переменных. Совокуп1 
ность всех последовательностей из п членов (31,..., Ви), 
для ксторой /(8,,...,3,„) = 1 назыв.ется простравст-1 
вом 0-кубая или вершин и обозначается через К°. 
Определяем К”, как совокупность г-ку ов посредст- 
вом индукции по числу г’ Если (г—1)-куб а имеет 
О на /-том месте последовательности, и (г—1)-куб Е 
имеет | на {-том месте, а числа на всех остальных 
местах совпадгют, то последов-тельность 1 с хм 
на Г-том месте, совпадающея с а и 83 на осталь- 
ных местах, является г-кубом. Все г-кубы могут быты 
получены тем же способом. Комплексом кубов булевой 
функции ЁА(Л) нгзыв-ется объединение А‘|)...[) КП со: 
следук щими оператор:ми: 


д1 (@,,...а гы 54-1, 1, аль, . =, Чи), если =» 
ии Х (пустое множество), если а;=Ех, 


о (а, ...-„ а. О. ара, --- ар) слива 
боевой )} ЕЕ п 1 
9; (а, п) ©, если а; 52 х. 


©, если а; =; 
- зай НЕС ==с 
и — (4,,-. ар, Х, Чт» .-@и)==С7 М, если ах и 


с см 
@, если с К. 


Пусть [ —подкомплекс комплекса А(Х). 

Покрытие для [ пссредством кубов в К({) означтет 
совокупность С кубов в К(/) таких, что кажд-я верши- 
на [ лежит на кубе из С. Обозначим через д» числа 
К-кубов из С. Основнзя проблема ссстоит в нахождении 


9 <. 
такого покрытия С, что У 09, (и) — минимельна. 


В работе излаггются различкые алгоритмы, пригодные 
для различных типов вычислительных мгшин и дгюшие. 
т.к н.зывземые „почти миним.льные“ покрытия, т. е. 
покрытия, которые не могут быть улучшены посредст- 
вом вы расыв ния куба из С, в случае, когда каждая 
его вершина принадлежит другому кубу в С. Простой 
пример, построенный в работе, покгзывает, что эти 
алгоритмы могут дать неминимгльное покрытие. 

М. Гриндлинге 
10909. Проектирование многотактных Е ее 

Лейбхолз (Резетипе зедиепй а! стсийз. Ве: рег 

Вог!$, Ге!Б Во! 2 З${ерБеп \..), Еесг. Мапи- 

Гас+., 1958, 62, № 3, 67—79, 298, 300 (англ.) 

Статья посвящена вопросам анализа и синтеза мно- 
готактных схем. 

Приведены примеры простейших многотактных схем, 
поясняющие различие между воспринимающими и про- 
межуточными элементами схемы, и сформулировано 
определение многотактной схемы. 


ло ребер не менее чем = и? + 


-по крайней мере одно ‚диагональное ребро 


1 Уре 
№1 


® В разделе анализа даны определения устойчивого и 
неустойчивого состояний схемы, запись условий рабо- 
‘ты схем в виде структурных формул или карт, анало- 
тичных картам Карно (РЖМат, 1955, 3442) Показано, 
как по вилу формул или карты определить устойчивые 
_и неустойчивые состояния схемы, дан переход от карты 
структурным формулам. 
Во втором разделе сформулирована задача синтеза. 
При синтезе не допускается одновременное ‘изменение 
состояния более одного воспринимающего элемента и 
предполагается, что переход от одного устойчивого со- 
стояния к другому всегда осуществляется хотя бы че- 
‘рез одно неустойчивое состояние. Синтез выполняется 
при помощи таблии потока и таблиц выходов по методу 
Хафмана (РЖМат, 1955, 3444). Учитываются запое- 
щенные, неиспользуемые и безразличные состояния схе- 
мы, объяснены операции сжатия и расширения таблицы 
потока, условия состязания контактов. Постесс синтеза 
демонстрируется на примерах. П. П. Пархоменко 
10910. Логические сперации посредством изменений 
магнитных потоков в сложных ферритовых сердечни- 
ках. Локхарт (Гоб:с Бу ог4еге4 Пих сНапоез ш 
пира в ГеггИе согез. ГосКПНаг# М. Е.), 1ВЕ Май. 
Сопуеп+. Вес., 1958, 6, № 4, 268—278 (англ.) 
Описываются логические элементы схем, выполняемые 


Топология 
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волов равны сумме сечений. перемычек. Входные и вы- 
ходные обмотки элементов размещаются на перемыч- 
ках, а на одном из замыкающих магнитопроводов раз- 
мещается общая обмотка сброса. После подачи во вход- 
ные обмотки определенной комбинации импульсов сер- 
дечник оказывается в некотором состоянии наматничи- 
вания, характеризуемом конфигурацией магнитного по- 
ля в различных перемычках и однозначно определяемом 
комбинацией входных сигналов. После входных импуль- 
сов подается импульс сброса, возвращающий все эле- 
менты сердечника в исходное состояние и образующий 
выхолные импульсы в тех выходных обмотках, которые 
расположены на перемычках, испытавших предвари- 
тельное перемагничивание за счет входных импульсов. 
У большинства элементов входные обмотки распола- 
гаютея на ряде перемычек с одной стороны сердечника, 
а выходные обмотки — на ряде перемычек с другой 
стероны. Общий принцип построения лотических элемен- 
тов основан на том, что чем дальше находится пере- 
мычка с выходной обмоткой от плоскости симметрии 
сердечника, тем большей амплитуды входной сигнал 
или тем болышее количество отдельных входных сигна- 
лов требуется для ее перемагничивания. Описываются 
конкретные конструкции элементов, выполняющих от- 
дельные олеращии двоичной и троичной логики. Длитель- 


посредством сердечников сложной конфигурации из фер- ность выходных импульсов имеет порядок | мксек. 
рита с прямоугольной петлей гистерезиса. Сердечники Илл. 14. Библ. 3 назв. А. В. Шилейко 
имеют прямоугольную форму и ряд прямоугольных от- Е. 
верстий, выполненных таким образом, что поперечные 
сечения всех перемычек между отверстиями равны меж- См. также: 10709, 10750, 10825, 10947, 11021, 
ду собой, а сечения боковых замыкающих магнитопрэ- 11227, 11250. 

ТОПОЛОГИЯ 


Редактор П. С. Александров 


10911. О 4- и 5-хроматических графах. Цейдль 
(ОБег 4- ипа 5-сБготе ОгарВеп. Ге! 4! Вегпваг- 
Ч:пе), Мопа*$Н. МаЕН., 1958, 62, № 3, 212—218 (нем.} 
В работе изучются критические А-хроматические 

гр-фы, т. е. такие гр фы, у которых хром тическое 

число р-вно К, а уд ление каждой вершины вмес- 
те с прилеггюшими к ней ре’рами влечет уменьшение 
этого числа. Док зано, что при т>[и А=4 сушествуют 
такие гр:фы п рядка и=бт-+4, имеюшие более чем 
(п? + 51) 6 ре’ер). Анэлогичное утверждение докгз но 
для т>1, Е=5 и п=бт-+5, причем в этем случае чис- 
1 3 5 
р Е 


"2 
‚7 


Х. Я Я2аксон 


10912. О разложении графов на полные подграфы. 
Хайнал, Шураньи (ОЪег Фе АиЙбзипе усл Ятар- 
чеп ш уо${Ап4!ее ТеЙотарпеп. На] па! Апа:а$, 
Зигапу! Лапоз), Апп. Оз. $61е7. Видарез. Фес. 
та!й., 1958, 1, 113—121 (нем.) 

По определению, граф С (конечный или бесконечный) 
разложен на А полных подграфов, где & — произвольное 
кардинальное число, если все вершины С распределены 
по Ё классам так, что каждый класс состоит из попарно 
смежных вершин (или из одной вершины). Устанавли- 
вается ряд чисто комбинаторных условий, достаточных 
для возможности такого рода разложений. Вводятся 
следующие два свойства графа С: а)никакой пустой 
(т. е. не содержащий ребер) лодтраф С не может иметь 
более Ё вершин; 6) если граф С содержит замкнутый 
контур с более чем тремя звеньями, то он содержит еще 
(для этого 


контура). 
Доказываются следующие теоремы. 
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Теорема Ш. Если граф С удовлетворяет условию 
а) с конечным А, а также условию 6), то его можчо 
разлежить на полные подграфы, число которых не пре- 
восходит А. 

Теорема ТУ. Если все пустые подграфы С конечны, 
а сам С удовлетворяет условию 6), то граф С разла- 
гастся на конечное число полных подпрафов. 

Каждой кочечной систоме интервалов на прямой ста- 
вится в соответствие граф следующим образом: интерва- 
лем отзечают вершины графа, пересекающимея нитерва- 


лам — смежные (т. е. соединенные ребром) вершины. 
Хайошем были даны некоторые условия, при которых 
наперед заданный граф соответствует вышсуказанным 


образом некоторой системе интервале в, и в случае их 
выполнения им был изучен вопросе о восстановлении си- 
стемы интервалов по графу. 

1. Если конечная система интервалов на прямой тако- 
ва, что во всякой ее подсистеме, состоящей более чем 
из Ё интервалов, по крайней мере два нитервала имеют 
непустое пересечение, то на прямой существует мно- 
жество, состоящее не более чем из А точек, такое. что 
каждый интервал систомы содержит хотя бы одну точку 
это-о множества. 

П. Путь конечное точечное множество на прямой по- 
крыто системой интервалов (не обязательно конечной), 
так, что для любого его подмножества, содержащего бо- 
лее АК точек, всегда найдется интервал системы, покры- 
вающий не менее двух точек подмножества; тогда из 
системы можно выделить А интервалов, вместе уже по- 
крывающих всё заданное точечное множество. Для вы- 
вода теоремы | системе интервалов ставится в соответ- 
ствие граф С так, как это сделано у Хайоша, и показы- 
вается, что С удовлетворяет условиям а) и б); аналогично 
доказывается теорема П. Исследуются возможности пе- 
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реноса теорем Ги И на случаи бесконечных систем ин- 
тервалов, соответственно бесконечных точечных мно- 
жеств. В заключение формулируется гипотеза: если вся- 
кий пустой подграф С не более чем счетен, а сам граф 


С удовлетворяет условию 6), то С можно разложить на. 


толные подграфы, множество которых не более чем 
счетно; показывается, что из справедливости этой типо- 
тезы вытекает положительное решение проблемы Сусли- 
на. Есть опечатки. В формулировке утверждения теоре- 
мы [\ вместо «ТеИегарНеп» должно быть «уо'1{Ап1ве 
Те|сгарвеп». А. А. Зыков 
10913. Об ориентированных графах. 1. Уре (591е$ 

оп Атесе стгарНз. Ш. Оге Оуз+{е! п), Апп. Маф., 

1958, 68, № 3, 526—549 (англ.) 

Части Ги П см. РЖМат, 1957, 3863, и 1958, 4583. 
Дается другое доказательство теоремы о существовании 
подграфов с данными локальными степенями. Дока- 
зывается, что подграфы данного графа с одинаковыми ло- 
кальными степенями можно ‘определенным образом 
деформировать ‘друг в друга. Изучается связь меж- 
ду используемым здесь методом — альтернирующих 
путей и  ‘рассматривавшейся ранее теорией кри- 
тических множеств. Выбор ребер ‘подграфа можно 
осуществлять среди так называемых свободных 
ребер; соответственно этому праф распадается на два 
подграфа без общих ребер. Затем вся теория формули- 
руется для матриц. И. Н. Врублевская 
10914. Условия для подграфов ориентированных гра- 

фов. Уре {СопаШюопз Гог зибогарН$ о! анецеа<тгарВз. 

Оте Оуз Ее1 п), Л. ма. ригез её арр!., 1958-37, 

№ 4, 321—328 (англ.) 

‘Полученные ранее (РЖМат, 1957, 3863 и 1958, 4583) 
теоремы о ‘разложении некоторых графов обобщаются 
на другие классы графов. Даются условия существова- 
ния подграфов первой степени и условия существования 
подпрафа с данными локальными степенями. 

И. Н. Врублевская 
10915. Соотношение между полнотой ‘и равномерным 
весом равномерного пространства. Хан Хен Гон, 

Сухак ка мулли, Математика и физика, 1957, 1, №5, 

32—34 (кор.; рез. русск.) 

Автор доказывает, что если Г,-пространство Ю имеет 
равномерный вес ф,, то для того, чтобы простр:нство Ю 
было [\,°<]-полным пространством, необходимо и доста- 
точно, чтобы К являлось [\%,4,]-полным пространством, 
при этом ^ будет наследственно [1,,°<]-полным про- 
странством. Ким Кё Сек 


10916. Некоторые классы вполне регулярных прост- 
ранств. Исивата (З$оте с1л95ез оЁ сотр!ефей!у ге- 
сШаг Т\-5расеб. [51 уа{фа ТаКез$#), $56. Вер 


Токуо Куожи Райраки, 1957, АБ, 15 ОсЁ, 287—992 

{англ.) 

Хьюитт доказал (Не\мЦ{. Тгапз. Аштег. Ма{в. $ос., 
1548, 64, 45 —99), что нормальное псевдокомпактное 
пространство компактно. Этот результат обобщается на 
пространства, в которых нормальность заменена более 
слабым требованием отделимости двух замкнутых мно- 
жеств, из котсрых одно не более чем счетно (такие 
пространства рассматривались. еше референтом и 
П. С. Урысоном (\Уегпапае!. КоптКИ. пейег!. аКа4. \ме, 
АЮ. пашигКипае. Г. геек$, 1929, 14, 1-96) под назва- 
нием квазинормальных). Исследуются и дальнейшие 
ослабления нормальности (отделимость двух счетных 
замкнутых множеств, замена обычной отделимости функ- 
циональной, продолжаемость на все пространство непре- 
рывных функций, определенных на счетных замкнутых 
множествах и т. п.). Изучаются взаимоотношения этих 
понятий между собою, а также с понятиями компакт- 
ности и счетной парокомпактности. П. С. Александров 
10917. О Е-компактных ` пространствах. Энгель- 

кинг, Мрувка (Оп-Е-сотрас{  зрасез. Епре!- 
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К!пе В. Мгомка 5.), Ви|. Асаа. роюп. $с1. $&г. 
$1. та. азёгоп. © рБуз., 1958, 6, № 7, 429—486, 
ХХХУ—ХХХУ! (англ.; рез. русск.) : 


Понятие Е-компактного пространства обобщает поня-’ 
тия бикомпактного пространства и @-пространств в смыс- . 
ле Хьюитта (функционально-замкнутых пространств). Хаус-. 


дорфово пространство Х называется вполне регулярным 


относительно топологического пространства Ё, если для 1 


любого замкнутого множества А и точки РЕХ\А су- 


ществует функция #6 [ЕХ] такзя, что й (р) 6 (А). 
Х нгзывается Е-компактным пространством, если оно 
Е-вполне регулярно и не существует пространства Я, 
содержащего Х в качестве плотного подмножества, и 
в котором всякая функция [6ЕХ допускает продолже- 
ние РАЕЕУ. Так определенные пространства обладают 
свойствами аналогичными свойствам @-пространств. 
Оказывается, что пространство Х тогда и только тогда 
Е-компактно, когда оно гомеоморфно замкнутому под- 
множеству топологической степени пространства Е. 


Кроме того, существует единственное расширение у; (Х), | 


удовлетворяющее условиям: а) у=(Х) Е-компактно и 


1959 г. 


| 


1 
| 


= 


содержит Х как плотное подмножество, б) каждая функ-. 


х УЕ (Х) 

цие ЕЕ продолжима до ЕВЕ“ 
Кроме того, пространство Х Е-компактно тогда и 
только тогда, когда, Х гомеоморфно замкнутому под- 


множеству топологической степени пространства Е. . 


А. А. Кубенский 


10918. 
странств. Аренс, Илс (Оп етЬеддше ипИйогт 2пд 
{ороог1ка! зрасез. Атепз В 1спага Е., Ее! 1$ Ла- 
ше$, Уг), Расй. Г. МаШ., 1956, 6, № 3, 397—403 
{англ.) 

Каждое пространство с отделимой равномерной струк- 
турой может быть без нарушения равномерной структу- 
ры вложено в качестве замкнутого множества в отдели- 
мое выпуклое линейное пространство. Каждое метриче- 
ское пространство может быть изометрично вложено 
в качестве замкнутого множества в линейное ‘нормиро- 
ванное пространство. В. А. Ефремович 
10919. Замечания о множествах, выпуклых в смысле 

де Гроота. Нитка (КетатК$ оп $е5$ сопуех да Пе 

зепзе о? Л. 4е Ого.  М11Ка  \М1Ёо1а), — Ргое. 

КопилК|. пе4ег]. аКа4. \е+., 1959, Аб2, № 1, 36—38; 

[пдаоаНопез тафр., 1959, 21, № 1, 36—38 (англ.) 

Пусть М — метрическое пространство с метрикой р. 
Подмножество $ С.М называется выпуклым (относитель- 
но метрики 2), если для всяких двух точек х,у&$ и лю- 
бой точки 2@М`\\ $ выполняется неравенство 


р(х,у) < р (х,2) + 2(2,9) 


(Определение де Гроота). 


Дается положительное решение следующей задачи, 
поставленной де Гроотсм: пусть даны метризуемое про- 
странство М и замкнутое подмножество $С М. Всякую 
сохраняющую топологию метрику рх на $ можно рас- 


пространить на (сохраняющую  топологию) метрику 
на М, в которой $ выпукло. А. С. Пархоменко 
10920. О круглости шара. Ситников (ОБег ае 

Кипавей 4ег Киое]. $1{п1Коу К., Масбг. Акаа. 

\!155. абНпееп МафН.-рБуз. К!., 1958, №9, $. 213— 

215) (нем.) 

Пусть Ф— компакт, лежащий, в евклидовом пространст- 
ве К”. Обозначим через а’Ф г-мерный поперечник 
компакта Ф“) нижнюю грань тех = >9, для которых су- 
ществует =-сдвиг компакта Ф в компакт, или—что при- 
водит к тому же—в ‘полиэдр размерности <г. Доказы- 


— 52 — 


О вложении равномерных и топологических про-‘ 


“ 


№и 


вается следующая теорема: Среди всех п-мерных кон- 
тинуумов ФС: ^” шгр размерности п является единст- 
венным, для которого 


абФ = а?Ф= а — ап-1Ф. 


П. С. Александров 
10921. (Связное подмножеслво плоскости. Рудин 

(А соппесе@ зиБзеё оЁ {Пе р!апе. В иа1пт М. Е.), Вип- 

Чат. та{В., 1958, 46, № 1, 15—24 (англ.) 

Связь между различными свойствами связных подмно- 
жеств плоскости и гипотезой континуума была замече- 
на давно. Так, например, этому вопросу посвящена ра- 
бота Эрдёша (Егабз Р., ВцП. Аштег. Ма\в. $ос., 1944, 
50, 442—446), в которой, в частности, доказано, что вся- 
кое невырожденное связное множество М содержит не- 
вырожденное связное подмножество № такое, что М\М 
есть бесконечное множество, и сделано предположение, 
что это бесконечное множество, имеет несчетную 
мощность. В предположении спрэведливости гипотезы 
континуум, строится гример невьрожденного связного 
множества, лежащего в плоскости и обладзющего сле- 
дующим свойством: если №Мр—невырожденное связное 
исдмножество М, тогда М\М не более, чем счетно. 
Первоначально в плоскости конструируется неразложи- 
мый континуум /. Гомеоморфный образ двумерного 
компакта нззовем 2-клеткой. Цепь Г есть последователь- 
ность 2-клетоск Г, ...,Г„ таких, что [.;[1Г[/5=А тогда и 
только тогда, когда [#—]|<1, ЕиПЁта: — дуга 


(т=1,"—1): Множества [; нгзовем звеньями, составля- 
ющими Г, [, и Г„—концевые звенья, [.,..., [и„_:—Про- 


п 
межуточные звенья. Обозначим ЧЁ; = Г*. Пусть а, 
#=1 
р, с — три произвольные точки плоскости. Скажем, что 
Г—цепь типа (4,65, с), если каждое её концевое звено 
содержит одну из точек а или с внутри себя и если В 
содержится внутри некоторого промежуточного звена. 
Пусть {Г„}— последовательность цепей, обладающая сле- 
дующими свойствами: 1) Г, —типа (а, 6, с), Г.—типа (6, с, а), 
* 
Т.—типа (с, а, 5), Г.— типа (а, В, с) ит. д.;2) ТГ, лежит 
. -* 
во внутренности Г, |; 3) каждое звено цепи Г, лежит 


на некотором звене цепи Г„_,; 4) если Г. есть звено це- 
пи Г„_., которое не содержит ни одной точки а, 6, с, и 
если [; и [;(1<]) суть звенья цепи Г», лежащие на Д, 
тогда или [ь лежат внутри Г. (Г»@Г„) при всех {< А <], 
или одно такое /.» содержит одну из точек а,Ь, с; 5) диа- 
метр каждого звена меньше, чем 1/п. Неразложимый 


Е 
континуум / определим как пересечение всех Ги-/ = 


сс 
п т Множество М строится к:гк подмножество / с 
и! 
помощью трансфинитной индукции. М. Я. Антоновский 
10922. Об изолированных точках множества. Хал- 
фар (ТПе 150]а{е4 роз оГ а зе{. На!Гаг ЕЧ4\!пт), 
Рог{исаНае тафН., 1954, 13, № 3, 125—128 (англ.) 
Рассматривается. оператор 4, ставящий в соответствие 
каждому множеству АСГ некоторое множество ААС, 
и обладающий свойствами 40 = 0, а(АОВ)= 
— 4АПаВ, А44А СДА, его трансфинитная итерация 4“, 
оператор с перехода к дополнительному множеству, 
сА = [^А и оператор ], определенный условием /А = 
— АПсаА. Снабжая [ соответствующей топологией, 
можно интерпретировать /А как множество изолирован- 
ных точек множества А, а ДА как производное множе- 


ство от А, т. е. 4А =А\/А. Составляются множества 
=, /, = “Ги для них докгзываются включения 


У, 9/4, Л... С/9А/Л, для всех натуральных и транс- 


`финитных значений «. Приводятся примеры, показыва- 
юшие, что в общем случае знаки включения нельзя за- 
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менить здесь знгкгми равенства и что эти два соотно- 
шения существенно различны между собою, ибо ни одно 


из множеств /4/, и 4“ +1] не обязано содержаться в 


другом. С другой стороны, отмечаются некоторые ус- 
ловия, при которых последнее обстоятельство будет 
иметь место. Н.конец, доказываются еще включения 
Лав (1а)"У/. и 14" С: (]а)"Л, но уже не для транс- 


финитных, а лишь для натургльных значений числа — п, 
причем показ ив ет.я, что во втором из этих включений 
/ вкельзя заменить на У, и даже на /1. М. Ф. Бокштейн 


10923. О древовидных континуумах и неприводимости. 
Розен (Эл {:ее-ПКе сопйпиа ап@ игедисЬ!иИу. В о- 
зеп Копа: Аа Н.), РиКе Ма. .., 1959, 26, № 1, 113— 
122 (англ.) 

Следующие утверждения о древовидных континуумах 
являются обобщением соответствующих теорем, уста- 
новленных Бингом для змеевидных континуумов (Ве 
К. Н., РасИ. Л. Ма. 1951, 1, 43—51; 18, 653—663): 
1) Если образ древовидного континуума хаусдорфов, 
то он также древовидный континуум; 2) Каждый дре- 
вовидный континуум, имеющий Р ветвей, неприводим от- 
носительно некоторого множества, состоящего из  то- 


чек. В. И. Кузьминов 
10924. О неветвящихся кривых. Часар, Ципсер 
(Зиг 1ез соц:Без 1гтапиИеез. Сзазрхаг А., СёЕр- 
з2ег .].), Аа шайб. Аса4. зсеп. Пипо., 1958, 9, 


№ 3-4, 315—328 (франц.) 

Неветвящейся кривой авторы называют связное не- 
вырожденное хаусдорфово пространство А без точек 
ветвления. Плотное непрерывное упорядоченное множе- 
ство А с естественной топологией, определяемой поряд- 
ком, является неветвящейся кривой. Если А имеет наи- 
меньший и наибольший элемент, то ‘оно называется 
обобщенной дугой; если А не содержит ни наименьшего, 
ни наибольшего элемента — обобщенной прямой; если 
`'К содержит только наименьший или только наибольший 
элемент, то оно называется обобщенной полупрямой. 
Хаусдорфово пространство, являющееся объединением 
двух обобщенных дуг, не имеющих других общих точек, 
кроме своих концов, называется обобщенной окружно- 
стью. В работе даются новые доказательства (уже. из- 
вестных) теорем о том, что всякая неветвящаяся кри- 
вая является или обобщенной дугой, или обобщенной 
окружностью, или обобщенной прямой, или обобщенной 
полупрямой (теорема ПТ). При наличии одного из трех 
свойств: |) существование счетной базы, 2) метризуе- 
мость, 3) существование счетного всюду плотного мно- 
жества,—всякая неветвящаяся кривая гомеоморфна или 
отрезку, или окружности, или прямой, или полупрямой 
(теоремы 1, И, ПУ). Кроме того доказывается, что если 
связное невырожденнсе хаусдорфово бикомпактное про- 
странство К содержит лишь конечное число точек зветв- 
ления, то Ю является объединением семейства (любой 
мощности) обобщенных дуг, никакие две из которых 
не имеют других общих точек, кроме своих концов. Ес- 
ли, сверх того, Ю содержит счетное, всюду плотное мно- 
жество, то обобщенные дуги являются обыкновенными 
и число их не более чем счетно (теорема УТ). Если же 
К не содержит ни ‘одной точки бесконечного ветвления 
и число его точек ветвления конечно, то оно является 
объединением конечного числа обобщенных дуг, из кото- 
рых никакие две не имеют других общих точек, кроме 
своих концов. Если, еверх того, Ю содержит счетное, 
всюду плотное множество, то оно является суммой ко- 
нечного числа простых дуг (теорема У). 

Примечание референта. 1) Все сформулиро- 
ванные в работе теоремы для случая метрических про- 
странств были ‘впервые получены П. С. Урысоном, а не 
Менгером как неправильно упоминает автор. 2) Теорема 
П является простым следствием теоремы [, если принять 
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во внимание теорему о том, что всякое связное ‘метри- 
зуемое локально компактное пространство имеет счет- 
‘ную базу (Урысон П. С., Труды по топологии и другим 
областям математики, том 11, стр. 955, след. 2). 


А. С. 11архоменко. 


10925. О кривых, не содержащих триода. Часар 
‚(Зиг [е5 соц:Без афто@:ацез. СзазрагА.), Аса тай. 
Ас. эс!епй. Випо., 1958, 9, №34, 229—332 (франц:) 
Триодом н зыв ется озъединение трех дуг, ислходя- 

ших из’одной точки а и 'е имеющих поп рзо вик ких 
других общих точек, кроме точхи а. Док зывается (из- 
вестн я) теорема: Связное невырожденное лок:льно 
связное полн.е метрич.ское прсстр ьство КЮ, не содер- 
жащее ви одного триздз, гомеоморф-юо или стрезку, 
или огружности, или прямой, или п-лупрямой. 

Примечание референта. Тре ювавия лок“ль- 
ной сзязнссти и полноты, н лг емые в те реме на про- 
сгр»нство №, являются излишними. А. С. П рсменко 
16926. О размерности компактных пространств. В о- 

пенка Петр, Чехссл. матем. ж., 1058, 8, №3, 319— 

327 (рез. англ.) 

Док-зывзется, что для любых целых т, п, О0<т < 
<п < <, существуют такие бикомп-кты Х и У, что 
Чех 9—2, пах == ШУМ. 

П. С. Александров 

10927. О полиэдральных спектрах и размерности би- 
компактов, в частности, бикомпактных групп. —Па- 
сынков Б., Докл. АН СССР, 1958, 121, №1, 45—48 
Р:ссмтриваются (о’р:твые) спектры $ = {Х,, о в 

т. е. н.пр.вленные множества: топологических прост- 

ренств Х,„ с проекциями 5 (нелрерывными ото сраже- 


ниями 2” пространства Хв вх, при В > а с условием 


[7% 


— = = 
= 6% в). Если все Х, — пслиэдры, 


транзитивности: 
то спектр нгзыззется полиэдр”льным. Если при том 
все проекции суть симплици льные ото эражения, то 
спектр н:зыв ется симплици Лы ым. Сн н_зыв-ется 


п-мерным, если ЧтХ, < п для всех а. 


Дск:зыв ются следукщие предложения: 1. ВсякиЯ 
бикомпакт является предельным пространством некото- 
рого полиэлрального слектра; для нульмерных бикомп к- 
тов этот спектр можно взять нульмер ым, симплици- 
гльным и с преекциями „на“. 2. Если ‹икомп кт Х есть 
предельнсе пр-страяство и-мерного слектра, т› ЧЁих < 
оп. 3. Если ил =, гдел = О или Ги ^ есть пре- 
дельное простр нство я-мерного полиэлрального слектря, 


ПО аш В — 11 | От-од, слелуер мчто 
бикомп-кты Лунца и Локуциевского, для которых 
Фи Х —=1, 114 Х =2, не являются предельными пръст- 


ранств-ми никакого одномерного полиэдр льного слект- 
р, т. е. чго размэраость 4!п Х оикомп кта не мо- 
жет быть, воще говоря, определена к-к н именьи я 
из размерн-стей п.ли дров, слектр льно аппроксими- 
рующих этот бикомтакт \т ким ор з2м, соотзетстзу- 
ющая теорем1 Фрейдентсля не может быть с комп кт.в 
перенесен! на бикомлакты). 4. Если оикоми кт Х есть 
простр: нство п-мерного самтлаци льного спектру, то 
п > 6 Х. Отскди вытек ет: если 4т Х =пи Х есть 
предельное пр.странство п-мерного симплици“льного 
спектра, то и — 4ип А = ша Х = 11а Х. Вч сгности, для 
бикомп: ктной топологической группы Х имзем Чи Х= 
НХ — 04. Х. П. С. Алекс ндров 
10928. —О задаче Штейнхауса. Косинский (Опа 

ргоет о]! Зефац$. Коз1!й К! А.), ЕипааАт. тафа., 

1958, 46, № 1, 47—59 (англ.) 

Штейнхзусом быля поставлена следующая задача: 
Пусть каждая пара ди метр льно противоположных то- 
чек окружносги $, ле кащей на плоскости, связ на ду- 
гой, целиком принадлежещей двумернол клетке О, ог- 
раниченной $ так, что эти дуги нелрерывн. зависят от 
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их кснцов. Существуют ли три различные дуги в этом. 


семействе, которые пересекаются в осц.ей точке? 

Автор доказызает более озшую теорему, в которой 
окружность з.меняется на (п — 1)-сферу 5" 1 в Е“; ду- 
ги замезяются на произвольные ациклические ковтинуу- 
мы (гомологии в смысле Чеха по "04 2), лежащие в 
п-уерн.й клетке О”, ограниченной 5”\, а непрерывная 
зависимость этих континуум.в от п'ры ди: метр: льно 
пр тивоположных тьчек $/^-1 понимзется в смысле по- 
луне'р-рывности сзерху. 

Авт-р рассм триз.ет в связи с этим вопрсс об отоб- 
ражегии листа Месиусх в евклидово простр 'вство и до- 
к зызает следующую вторую теорзму: Пусть {— не- 
прерывное ото ›ражение п-мерн.го листа МёСиус- М” в 
кл. тку О” так, что при этом } стображдет граьицу М” 
гомеоморфло в 57 1. Гогда / отображ-ет М” в @' и о 
кр йнел мере три р=зличные точки М” имеют один и 
тог же о разв О... 

Далее рассм тривгются все семейства ациклических 
континуумов, леж щих в О” и связызающих диамегра- 
льн›о протиз,пол жные п-ры точек $71; миним льное 
число кентинуумов каждого семейстза, которые пересе- 
к ются в о)щей точке. оЗозя ч ется М (п). Перв я тео- 
рема тогда утверждает, что М№ (п) > 3, а пример пока- 
зывлет, что М (2, =3; всегда ли мсгут дьаме.рольно 
пр.тивои_ложные течки $5 связаны непрерызн> дугами 
в О так, что ге белее чем три из них п-ресекаются в 
одной тьчке. 

Подобные вопросы возник ют при р"ссмотрении кон- 
тин\ умоз в Е», тогда определяется число Ло (п). С по- 
мощью перзой теоремы втор пок-зыз_ет, что №(п)>2 
и №\2) =2. Вопр.сы о точном зн чении М (п) и № (п) 
для п > 2 ост ются отгрытыми. Сстается открытым 
вопрос и о спра>еллив.сти вт.рой теоремы, если огра- 
ничиться отобр ж-ьиями степени 1. 41. \\. Ша ого $1 
10929. —Действительная непрерывная функция простран- 

ства, допускающего два периодических гомеоморфиз- 

ма. Буржен (А геа: соп:пиоц$ исНоп оп а зрасе 
аатише мо регоде — ПотеотогрВ!$из.  Вошг- 

Р1п О. (.), М!сЫсап Маф. Х,, 1958, 5, № 2, 247—251 

‚‘(англ.) 

Пусть К: и В, — два периэдических гомеоморфизма 
без неподвижных точек односзязного, лок°льно связно- 
го комп кт Р = {и}, сохраняющих некоторую меру шв 


этого комп кта, имеющие периоды 2; И 15. Если 
Г — непрерывн:я дейстзительн-я функция на Р, удов- 
летв.ряющеёя условиям: 

21; 

р Е 

(В, =Ре) а, ола 

то существует точка гЕР такая, что Е (г) = Е(В. 1) = 
Е) А. П. С-вин 
10930. Теорема о неподвижной точке для многознач- 


ных функций. О’Нилл (А Пхе рошЁ {еогет Тог ти1- 

Нуашед мпеНопз. О’М№Ме!1| Вагге{ +), Оцке Ма. 

Т., 1957, 24, № 1, 61—62 (англ.) 

Авт.р обчаружиз ет ошибки в работе Гамильтона (На- 
ол О. Н., Още Ма. 3., 1947, 14, 689—693} 
Пусть К —- п-мерный элемент в п-мерном евклидовом 
простр нстве и пусть Т : К — К — многозн чн я функ- 
ция так:я, что для каждого х@К Т(х) есть граница 
п-мерного элемент в А. В работе Гамильтона утзерж- 
д ется существование неподвижной точки ото”рал.ения Т 
в двух случаях: |) если Т непрерывно, 2) если Т полу- 
непрерывно сверху и существует т-кое = >> 0, что для 
каждого хЕК внутренность Т \х) содержит некотсрый 
ш рр диус ! е. Противоречащий иример покгзыв ет, что 
утвер кдение в случае \1) не верно. В случее (2) ут- 
верждение верно, но док ззтельство Г.мильтона некор. 
ректно, так как опир ется н1 (1). Автор док:зыв ет тео- 
рему, из которой случай (2) вытекает как следствие- 

В. А. Ефремович 


— 04 — 


1959. 8! 


№ и 


10931. — Когомотопическое умножение и теоремы двой- 
_ ственности, касающиеся произвольных подмножеств 
евклидова пространства. Куратовский (СоНото- 
фор1с ши рИсаНоп ап@ @4ца|!у {Пеогетз сопоегише 
а:Б{гагу $и05её5 ог ЕисИ4еап зрасе. Кига!о\- 
ЗК! К.), Вий. Аса4. ро]оп зс1. Зёг. з61. таЙ., азйгоп. 
её р|уз.. 1958, 6, № 12, 753—758 (англ.; рез. русск.) 
Пусть Е” — п-мерное евклидово простр нство, $„ — 
сфера Е”О (<), Р„ — простр нство Е“ — (0), ХСЕ” (п> 
> 2) (РЖМ-т, 1959, 5646). Рассмзтрив-ется простр.н- 
ство всех компонент простр”нства р, отображений Хв 


Ри. При помоши когомотопического умножения Борсу- 
ка (Вогзик К., С. г. Асад. $с1., 1936, 202, 1400) оно может 


быть превращено в топологическую группу Е (Р). 


С другой стороны, р-ссматрив ется группа №(5„\Х) 
всех целочисленных мер, определенных на открыто- 
замкнутых подмножествах 5„\Х. Ок-зывзется, что су- 


ществует мономорфизм в : 2 (РХ) — М (5,\Х), если Х 
‘локально компактно, то ци — изоморфизм этих групп. 
Рассматриваются свойства групп Ё (РА) и М№($„\Х). 


Например, в случае, когда Х локгльно компактно, [.(1 р) 
метрическзя и нульмерна. Если Х открыто, а5„`\\Х со- 
дерл ит . бесконечное число компонент, то группы 
Г (РХ) и №М($5„\Х) изэморриы грутте всех бесконеч- 


ных последов-тельностей целых чисел. Результаты при- 
ведены ‹ез док з_тельств. В. И. К,зьминоз 


10932. Замечание о гомотопически обратных отобра- 
жениях. Дугунджи (Кета:К оп Воллофору 1луе:$ез. 
Вирил ау}: ..), РошоаЧае та ., 1955, 14, № 1, 
39—41 (англ.) 

Для пространств, допускающих непрерывное отобра- 
жение с левым гомотспически обратным отображением 


в полиэдр, доказано совпадение в каждой размерности 
чеховских групп гомологий, определенных с помощью 
всех покрытий, и групп сингулярных гомологий. Таки- 
ми пространствами, в частности, являютоя все АМЮ для 
‘метрических пространств. В. И. Кузьминов 
10933. Алгебра Стинрода и двойственная ей. Милнор 

(Тре З{еепго4 а|себтла ап Из 4ца!. М1!1пог ЛоВп), 

Апп. Ма., 1958, 67, № 1, 150—171 (англ.) 

Док зыв ется, что глге”ра Стинрода 5“, соответству- 
ющая гростому нечетному Р, является глгеброй Хопфз. 
Наряду с обычной оперзьией умножения 


* #7 < 
5*6$ —5 , 


вводится „диагональный“ гомоморфизм 


5* ь 5 65*, 


который при переходе к двойственным понятиям дает 
‘алгебру 5,„, двойстзенную глгебре Стинрода. 

Д.лее выясняется строение :лге’ры $5,„, которое окз- 
зывается весьма простым: именно, эта алгебр. являет- 
ся тензорным про зведением внешних гл.е р от одьой 
‘обр зук-цей размерности вида 20’ — 1) и глге р поли- 
номов от одной обр зующей р змерности вида \2р’—2). 

Инф рм‘ция, полученнся относительно глгебры 5,,, 
применяется в д льнейшем к опис ьио самой .лгебры 
Стинрода. Аддитивный базис этой глге’ры двойствен 
естественному базису алгезры $„. Оксзыв-ется, он со- 
стоит из одночленов вида 

ГаГ»--. ГВ 


0 о—...Ф 


Рт...Г 
где =; = 0,1, > 0, ХТ 


— некстлоый полином от операций Стинрода фу! =9р/0--- 


размернос ГИ 
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па (2р —2) + гз (29? —2) +... + га (2р" — 2), 


а операции (@) индуктивно определяются следующими 
соотношениями: 


Ге). == 3 
ба = ФР" 9, — 0:7". 


Операция умножения и ди’гон®льный гомоморфизм в 
этом же б-зисе ззписываются. Укажем только следую- 
щие формулы: 
$ ($ = Ф&1 + $183 +... + 18$. 
т” (9:) = 951 + 1699. 
В частности, формулы для операции умножения при- 
менены к решению ур внения Ч!0 = 0, 065*. Ск зыв ет- 


ся, что множестзом его решений язляется иле’л 
Ф2-15*. Доказываются, далее, некоторые съотншения, 


которыми связаны оперзции О; и 358: 


ОЧ - Ок О) = 0, 
& 
р" 9, — ФК = 9, ФК“ 0...) 
я 
о - 


где последовзтельнссти вычит“ются поэлементно и опе- 
р-ция, один из верхних индексоз которой отрицателен, 
счит-ется р вной нулю. 

Один из пр гр ф..в реферируемой р’боты посвяшен 
изучению анти-втоморфизмя стинръдовской :лгебры, 
введенного Томом (РЖмМ._т, 1956, 291), в ч стности по- 


лучены формулы, описывающие обр.-зы злементов ф^ 
при этом -втом.рфизме. 

В заключение, автор док`зывоет нильпотентнссть вся- 
кого элемента алгебры Стинрода. 

Автор з меч ет также, что с некот.рыми изменени- 
ями результ ты переносятся на случ Й р = 2. Н пример, 
двойственн я ›лге р! $, в этом случае есть терзорное 
прсиззедение глге.р полиномоз от одной о’р зукщей. 

Б. Г. Аверэух 
10934. Точные последовательности в алгебре Стинро- 
да. Нэгиси (Ехас{ зеацепсез ш {Ве З\еепго@ а1сеЪ- 

га. Мер! 6: А!Ко), /. Ма. 5$0с. Зарап, 1958, 10, 

№ 1, 71—78 (англ.) 

Изуч ется эндоморфизм а;’ алгебры Стинрода 5* п`04 2, 


(гомоморфизм Бокштейна) 


действующий по формуле ;'94/ = $97 $47 = ео 
Ссновное утверждение состоит в следующем: Сбсзна- 
чим через М, подмодуль ‹л.е’ры 5”, п-рожденный 
ор.з ми гом-мерфизмов а; (1 =0, 1, ..., п), через 
АЛ множество допустимых последовательносгей вида 
Ох лора ОПЗ, ть, 
оо РВ ть в, , )- где К,, оО НФ, в 
... ‚ {, — неэтриц тельные целые числа, и пусть М” = 
= ИМ. Тогда Ми = № ФМя-1. 

Втор я часть р боты посвящена доказательству точ- 
ности последв_тельности 


а, +3 
М 


р 
* Вл 135% М 
5 /М,- ель 
где гомоморфизмы ядьз И Ви.з определяются коммута- 
тивностью следующей диаграммы: 


’ ’ 


[2 
С 
| 
Ри | | Ри-л | Ри+з 
Виа сх ‘1+3 сх 
5*/М„—= 5 (Ман —> 5 /Ми+з 


— 55 — 
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Здесь через р„ обозначен естественный гомоморфизм 
5*-=5*/Мл, ВЕ —= т, п=— 2, — 1, 0, Т, ... 
Б. Г. Авербух 
10935.  Колейные группы. П. Барратт (ТгасК 2гочрз. 

П. Вагга* + М. С(.), Ргос. Гопдоп Маф. $0с., 1955, 

5, № 19, 285—329 (англ.) 

Пусть К — конечный СУ-комплекс и КЧ — его 4-мер- 
ный остов. Далее, пусть Х — топологическое пространст- 
во и ХС. Х. Обозначим (р,49)” — т-мерную гомотопи- 
ческую группу функционального пространства отображе- 
ний |: (КР, КЧ) - (Х, хо), базисными точками для гомо- 
топических групи будут постоянные отображения. 

Обозначим Н”(К7+1, КП\1, (0) (п-мерную группу ко- 
гомологий К”+! по модулю К”-! с коэффициентами из С) 
через Н” (С). Автор доказал в части 1 работы (РЖМат, 
1956, 298), что для т + п> 2 существует точная по- 
следовательность абелевых групп. 

0 Нм (пизпна) — (ПТ Й — 1)7 —Н (птцю) — 0. 

Используя разложение Н” (пт) = Н” (2) © "ти + 
+ Тог (Н”*! (2), ят.и), пусть С, означает счетный образ 
в (Пл 1)”. НН (птьп) ©) ити и С. — счетный об- 
раз Тог (Н”41 (2), тт+и). В этой работе автор доказы- 
вает С, = НЫ" (пт) РН” (2) © "тп, и, следователь- 
но, для определения общей группы необходимо опи- 
сать С, в терминах, образующих Тог(Н”Ч1 (2), пт+п). 

Автор вычисляет группу (П+1 й— 1)" в случае 
К — п-мерной сферы, являющейся границей (п + 1)-клет- 
ки и Х либо (п -+ т)-сфера, являющаяся границей 
(пт + 1)-мерной клетки, либо А-мерная сфера с ^ > 
тли. 

В конце работы результаты этой и предыдущей час- 
ти работы распространяются на случай нормгльных про- 
странств и их обратных пределов нервов покрытий. 

©. №Мооге 

Перевод из Ма{. Веуз, 1956, 17, № 4, 395. 


10936. —О расслоенных пространствах. Фейделл (Оп 
И1Бег зрасез. Еа4е!1 Еамага), Тгап$. Атег. Ма#В. 
5ос., 1959, 90, № 1, 1—14 ((англ.) 

В первой части рассматриваются расслоенные прост- 

Рранства в смысле Гуревича (РЖМат, 1957, 5420). Для 


таких пространств отображение Х (а): Х! р. опреде- 


ленное по формуле ^ (а) = (а (0), ра), где Х — подни- 
мающая функция, гомотопно тождественному отображе- 
нию, причем гомотопия сохраняет проекцию. Если база 
расслоенного пространства линейно связна, то все слои 
имеют одинаковый гомотопический тип, если база слабо 
локально связна, т. е. для любой точки 65, © В сущест- 
вует окрестность И и гомотопия Н : ИХ /[ - В такая, 
что Н (И, 0) =1, Н (0, 1) =4, то для этой окрестности 
р" (И) -ИжЖр' (№5), причем гомотопия послойная. Для 
регулярных расслоенных пространств в смысле Гуреви- 
ча, у которых слой стягиваем в Х, слой оказывается 
Н-пространством. Найдены условия для существования 
секущих поверхностей у расслоенных пространств со 
стягиваемым слоем и условия гомотопической эквива- 
лентности тривиальному расслоению. 

Во второй части дано другое — следующее определе- 
ние расслоенных пространств. Пуеть р : Х - В, {И } — 


открытое покрытие В, р* (И, ) — послойно гомотопно 
эквивалентно (/, ХР, тогда (Х, В, р) — расслоенное про- 


странство. Для таких расслоенных пространств верна 
обобщенная теорема о накрывающей гомотопии: Если 
Н,У ХГ- В, в: У - Х такие, что ре =Н (У, 0), тогда 
существует отображение С:УХ/-Х такое, что 
С (У, 0) =вир С строго гомотопно Н в том смысле, 
что существует отображение Г: Ух /Х /-В такое, 
что 1) Г(у, Ё, 0)=Н (у, Та, =6(,1);2) Г(у, 0, 5) = 
— Ву, 0), Г (и, 1, 5) =Н (4, 1); 3) если Н (у, 2) =Н(у, 0) 
для некоторой точки у, то и Г(у,&,5) =Г(у, 0,0) для 
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этой точки у. О существовании секущих поверхностей, 
для таких пространств верна следующая теорема: Е те 
Х— АМЮ (0), где О содержит все замкнутые подмно- 
жества В, Е — стягиваемое пространство, {: А = Х— 
секущая поверхность над замкнутым подмножеством| 
АСВ, В — бикомпакт, то существует секущая поверх 
ность у: В->Х такая, что &/А -- р, | 


где гомотопия с0- 
храняет проекцию. Автор указывает, что для таких ргс\ 
слоенных пространств верны теоремы о точности гомо- 


топической последовательности и теорема Лере. 
В. И. Кузьминов 


10937. Торовидные группы преобразований в евкли 
довом пространстве. Монтгомери, Мостов (То 
то! #гапзюгтайюоп ргоирз оп ЕисИАеап эзрасе. Мюоп+-! 
ротету О., Моз{ом С. О.), Шо! Л. Май., 1958, 
2, № 4А, 459—481 (англ.) 

Пусть Х — локально компактное конечномерное хаус 
дорфово пространство, НЫ (Х, [.) — градуированная групп 
когомологий пространства Х с компактными носителями! 
и коэффициентами в группе Г. Для перы открытых. 
множеств УС: ИСХ определен естественный гомомор- 
физм Ги: Нь(И, Е) - Но (И, Г). Допустим, что для каж- 
дой достаточно малой окрестности И каждой точки 
хЕХ существует такая градуированная подгруппа 
Н (х, 0, 1) с Но (Ц, Г), что: а) если У — окрестность точ- 
ки хв (, то Г,и изоморфно отображеет Н (х, У, Ё) на 
Н (х, 0, Г); 6) если для окрестности И существует груп-1 
па Н (х, Ц, Г), то существует такая окрестность У точ-1 
кихв (, что [и (Не (И, [)) © Н (х, ЦИ, Е). Предполо- 
жим, что пучок групп Н (х, Ц, Г.) на Х является локаль-з 
но постоянным и что для каждой точки х@Х имеем! 


НЕ(х, 0, Г.) = 8 .[.. Тогда Х называется когомологичес-: 
ким п-многообразием над Г. Пусть пространство Х та-: 


ково, что его одноточечная компактификация Х являет-: 
ся п-многообразием над группой 2 целых чисел, причем! 


Нь(Х, 2) = Не (5", 2), где 5" — п-мерная сфера. Допу-: 
стим, что на Х эффективно действует г-мерный тор С. 
Доказывается, что тогда п > 2г. Подгруппа НСС на- 
зывается фиксирующей, если она состоит из всех эле- 
ментов группы @, оставляющих на месте все точки не- 
которого множества У С: Х. Доказывается, что если п = 2^ 
или 2г + 1, то фиксирующие подгруппы группы С мо- 
гут быть описаны как произведения нескольких из г 
однопараметрических фиксирующих подгрупп Р,,...,Р,, 
Г 


причем @ = П Ру. Для каждой из фиксирующих подгрупп 
1=1 

в качестве множества У можно взять одну точку. Ко- 
гомологическое многообразие называется ориентируемым, 
если пучок групп Я (х, И, 2) является постоянным. До- 
казывается, что если Х — ориентируемое сепарабельное 
когомологическое я-многообразие над 1, являющееся НЁС, 
то имеет место точная последовательность 


0 -= Ех (НАЧЦХ, 2), 2) - Н"-№(Х, 2) > 
-+ Нот (Н* (Х, 2), 2) - 0, 


где Н'(Х,2) —группы когомологий с произвольными 
носителями (закон двойственности Пуанкаре). Используя 
этот факт, авторы доказывают, что если в указанной 
выше ситуации (п < 2г +1) пространство Х’ является 
сепарабельным и НГС и если И — множество всех таких 
точек хЕХ, что из &х =х, где 2@С, следует в=е, то 
естественное расслоение пространства И с помощью 
группы С является прямым произведением. 

А. Л. Онищик 


10938. Теория гомологий гладких многообразий и ее 
обобщения. Постников М. М., Успехи матем. наук, 
1956, 11, № 1, 115—166 


ое, 


№ п 


_ Показывается, каким образом при попытке аксиома- 
тического описёния алгебры дифференциальных форм 
гладкого многообр зия естественно возникает понятие 
перекрытия, введенное Лере. Вначеле дается определе- 
зие гл дкого многообразия и рассматриваются связанные 
с ним понятия (к-с тельное пространство, дифференциал 
формы, глгебра дифференциальных форм ит. д.). При 
этом з мечется, что прямым обобщением глгебры диф- 
фреренци льных форм является градуированная диффе- 
ренци:льная А-алге.ра (такие глгебры автор называет 
каноническими. а их алгебры когомологий — производ- 
ными глге. рами). 

Д.лее рессм.трив:ются пгры, состоящие из локально 
компакт!.ого хлаусдорфова пространства Х и каноничес- 
кой глгесры С, причем предполагается, что каждому 
элементу 5ЕС отнесено некоторое замкнутое подмно- 
жество 5 (5) СХ (носитель элемента Ё) так, что выпол- 
нены следующие условия: 1) $ (1) = © тогда и только 
тогда, когда 1 = 0; 2) $ (1+ &)С $5 (1) 0$ (2), $(Е-\)= 
—=5 (2) 0$ (1), если ЕЁ и у однородны и 4ебЁ = деёт; 
3)$ (1) $ (Е) п$(); 4) $(а=) <5(), а6А; 5) 5(4) < 5(). 

этом случае говсрится, что С есть алгебра с носите- 
лями в пространстве Х. 


При выполнении некоторых условий, которым удовле- 
творяет глгебра дифференциальных форм гладкого мно- 
гообразия, глгесра С называется А-перекрытием про- 
странства Х. Выделяется специальный класс перекрытий, 
называемых аппроксимирующимися. 

Для доказ-тельства теоремы существования аппрокси- 
мирующих перекрытий пространства Х автор обычным 
способом строит алгебру коцепей Александера — Колмо- 
горова пространства Х с коэффициентами в А и опреде- 
ляет носители. Производная алгебра этого, как показы- 
вается аппроксимирующего, перекрытия глгеброй кого- 
мологий Александера — Кслмогорова пространства Х. 
В конце статьи доказана теорема единственности, кото- 
рая утверждает, что производные алгебры двух компакт- 
ных (т. е. все носители компактны) аппроксимирующих 
А-перекрытий пространства Х изоморфны, если кольцо 
правильно (кольцо А называется правильным, если лю- 


_бой А-модуль без кручения конечного типа свободен). 


Л. Н. Ивановский 

10939. Теория гомологий гладких многообразий и ее 
обобщения. Постников М. М., Шусюэ цзиньчжань, 
1957, 3, № 4, 503—546 (кит.) 

Перевод с русского (реф. 10938). 

‘10940. Теория гомологий гладких многообразий и ее 
обобщения. Постников М.М. (Теопа Вото!овте! 
ре уамеа{ ЧНегепиаБИе 51 репегаЙагИе е!. РозЁп1- 

Кот М. М. Висигез@, Асаа. В. Р. К. 1957, 76 р., 10 1е1.— 

Гост.), ВЬПорг. КРК, 1957, 6, № 20, 721 (рум.) 

Перевод с русского (реф. 10938). 

10941. — Несколько замечаний о классах Чжэн Шэнь-ше- 
ня (Черна). Питерсон (Зоте гетагк$ оп СВегп 
с1аз5ез. Рефегзоп ЕгапК!1т Р.), Апп. Маё., 1959, 
69, № 2, 414—420 (англ.) 

Дается классификация главных ((п)-пучков над СУ- 
комплексами некоторого класса. Пусть С» есть множест- 
во всех П-мерных подпространств бесконечномерного 
комплексного пространства. Покгзывается, что совокуп- 
ность п(М,С„) гомотопических классов отображений 
СУ-комплекса М, 41 М < 271, в С, естественным обра- 
зом является абелевой группой. Для вычисления этой 
группы изучается натуральная система Постникова 
(РЖМат, 1956, 7237) пространства С„. Используя резуль- 
таты Ботта о гомотопических группах группы (и) 


(РЖМат, 1958, 9672; 1959, 2483) и результаты Картана 


о группах Н (П,п) (РЖМат, 1957, 4430), автор показы- 
.‚ вает, что инварианты Постникова #2711, 


| <л, прост- 
ранства С„ имеют порядок (/—1)! Отсюда вытекает 
следующий основной результат работы. 
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Пусть М — такой С\У-комплекс, что 1) @т М < 2, 
2) группа Н\/(М) не имеет кручения по всем простым чис- 
лам, делящим (/ — 1)! Тогда для тривиальпости И (п)-пуч- 
ка над М необходимо и достаточно, чтоб:. тропадали его 
классы Чженя. 

В заключение доказывается теорема Роореля — Хирце- 
бруха о классе Чженя с„ произвольного !/ (п)-пучка над 
сферой 5. Именно показывается, что с» делится на (п —1)! 

Л. Н. Ивановский 

10942. Некоторые свойства (п —1)-мерных многообра- 

зий в И-мерном евклидовом пространстве. Тао (Зоте 

ргорегИез оЁ (и—1) -тапИо!а4з {п Фе ЕцсИ4еап я-зрасе. 

Тао Л] цп2о), ОзаКа Май. Ф., 1958, 10, № 1, 137— 
146 (англ.) 

Подробное изложение ранее опубликованных результа- 
тов (РЖМат, 1959, 3647). В. А. Рохлин 


10943. Об открытых множествах евклидова простран- 
ства. Вейер (ОБег оНепе ЕцКа1зсНе Мепеоеп. 
\Ме1ет Лозе{), Ма. Масрг., 1956, 15, № 5-6, 293— 
298 (нем.) 

В работе рассматривается вопрос об изменении мно- 
жества совпадений двух отображений при их деформа- 
ции. Показано, что если Ри О — два компактных мно- 
гообразия одинаковых размерностей, лежащие в евкли- 
довом пространстве, а { и в — отображения Р в 0, то 
существуют такие отображения [1 и 1, и -р в - в, 
что множество совпадений пары ({1, 91) конечно. 

Далее, если И и И — связные открытые подмножест- 
ва некоторого евклидова пространства, то для любых 
отображений [и в Ов У найдутся гомотопные им ото- 
бражения [1 и 21, множество совпадений которых пусто. 

Эти результаты применяются для доказательства сле- 
дующего факта, являющегося основным в работе: Пусть 
( — связное открытое подмножество евклидова прост- 
ранства, авИ — некоторая его точка, } — отображение 
( в себя и 1 — произвольное целое число. Тогда сущест- 
вует отображение }1, /, ^^ [, имеющее единственной не- 
подвижной точкой точку а, причем индекс ее в точно- 
сти равен 1. Л. Н. Ивановский 


10944. —О размерности при решении одного топологиче- 


ского вопроса. Вейер (Га Аптепзюпе 41 сеге зои- 

21011 фороор1сВе. \Ме1ег ЛозерВ), Вепа. та+. е ар- 

рИс., 1956, 15, № 3-4, 329—340 (итал.) 

Пусть Р есть гомотопический класс отображений ори- 
ентируемого многообразия ©, А!т О > 4, в сферу $ раз- 
мерности Ч!т @ — 1, содержащий такое отображение [, 
что выполнены следующие условия: 1) полный прообраз 
|: (4) некоторой точки а@5 является окружностью Д, 
которую нельзя продеформировать в одномерный цикл, 
гомологичный в © нулю; 2) если окружность [, и много- 
образие © как-то ориентированы, а Д — симплекс раз- 
мерности Айп 9 — |, пересечение которого с [, состоит 


из одной точки и такой, что циклы А\А и Г, зацеплены, 


то степень отображения сферы А\А относительно точ- 
ки а равна 1. 

о рааннетея что для любого отображения ВЕЕР вы- 
полнено неравенство Чит `* (@) > 1. Л.Н. Ивановский 


10945. Особенные точки отображений двумерных мно- 
гообразий в двумерную сферу. Вейер. (ОЪег Че 
Аизпартерил е уоп АББИЧипвеп 2уе!4иптепзюпа]ег 
Мапи {а екенеп ш 4е КивеШасве. ММе!ег 
Лозей, АгсНн. Мацн., 1956, 7, № 5, о (нем.) 

В добавление к результатам Долькера (РЖМат, 1956, 

269) доказывается следующий простой факт. | 
Пусть / — непрерывное отображение двумерного мно- 

гообразия А в двумерную сферу В, а а 

ная точка. Тогда существует такое отображение Н:А-В, 


5 —1 п 
гомотопное {, что полный прообраз [| (с) либо. пуст, 


бразия А 
либо содержит в точности одну точку многообраз . 


ТС 
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Теория функций 


Автор замечэет, что решенная им задача является 
честным случаем следующей. Пусть а, | х| > 1, — сте- 
пень ото ражеьвия /[, ат, О<1< ||, — некоторое це- 
‘лое число. Можно ли в гомотопическом классе отобрл- 
жения / найти такое отобр жение }, чторы полный 
проо(р-з И (с) (с—как=я-нибудь точка сферы В) состоял 
в точности из у точек многооср-зия А. : 

Л. Н. Ивановский 
10946. Векторные поля на плоскости. Вейер (Оп 
р;апе уес+ог {1е14$. \Метег ЛозерН), Ма\. ]фароп., 

1955, 3, № 4, 163—172 (англ. _  _ 

Пусть 5, 51,..., Зт, Ч 5$: @ $, 5/П 54 = © при [|=А,— 

1 


двумерные симплексы, располэженные на плоскости, и 
РЕЗ Ч м 
р 


Рессм-триз'ются два гомотопических класса Р и С 
отобр ‹жеьий п-лиэдра Р в окружность, в кот.рых су- 
ществуют такие ото-ражевия 1-Е и #60, что выпелье- 
ны условия: 1) множество совпадений п.ры (1,5) непус- 
то и состоит из поп рно непересек-ющи ся окружн-стей 


Я» Аи: 9) Уа (АДС (Ар = 0, где С \А;) определяет- 


ся так: в одной из точек а@А; строится перпендику- 
лярный в этой точке к А; небольшой отрезок, пересе- 
к.ющий А;, ориентированьый в согласии с сриент цией 
А; и ‹риентацией плоскости, ‹ффинным от>Сражевием < 
этот отрезок перев.дится в некоторый симплекс окруж- 
ности © так, чтооы было ® (а) ==6, где в =][ (а) =2 (а), 
и за 6(А;) привимлется индекс векторного поля А ‹р) = 
—=/\° 1 р)), © (т 1 {2)) в т-чке В (при соотзетствующей 
ориентации 0), аа (А;) — число симплексов З;, [= [,... 
....т, р сположенных внутри А;. Тогда док-зыв ется, 
что для людых отоораженьй ЕР и &ЕЁ множестзо 
совп дений п ры (11, &,) гепусто. Л. Н. Ивановский 
10947. Дистальные группы преобразований. Эллис 
(215{а] гапз{огтайоп этгоцрз. Е |113 КоБегу), РасИ. 
]. МаЦ.., 1958, 8, № 3, 401—405 (англ.) 


действительного переменного 


1959. г. 


Пусть Х — топологическое пространство, С — группа 


гомеоморфизмов Х на себя. С назыз-ется дист льной, 
если для лю›ых точек х, у, 26Х и ло5ого фильтра Ё 
на @ из условий хЕ -2 и уР-2 следует х =. Это 


определение язляется топологическим вариантом опре-, 


деления, дзнного в РЖМ.т, 1957, 29/1, гл. 10: они 


совпадают, если Х — комп-кт. При некоторых соэтветст- | 


вующих огр ничениях на Х и С группа С дист льнзя 
тогда и только тогда, когда @ 
(РЖМ т, 1957, 2971) всюду на Х“ для люэого к:рди- 
нального числа а > 0; если же С — дистельная группа, 
то С р-вностепенно непрерывна. И. Н. Врублевская 
10948. Инвариантные функции динамических систем. 

Байдосов В. А., Изв. высш. учебн. заведений. Ма- 

тематика, 1959, № 1, 9—15 

Рассматриз-ется непрерывн“я коммутативн:я группа 
№ преобр зоз-ний топологического сзяззого простран- 
ств! Ю с метрикой, которая назыв-ется дин-мической 
системой и о›.зн.ч-ется символом (Ю, М). Еепрерыв- 
ное ото‘ражение { простр нств1 К в коммут тивную 
топологическую группу С н зыв:ется инв ри нтной 
фузкцией дин’ мич-ской системы (К, №) в.д группой 
(, если для всех рек, ЕЙ выполняется р.венство 


(р) = Г (р). 


Получены условия, при кот.рых динамическ-я систе- 
ма допуск-ет только постоянные изв ризнтные функции, 
а с другой ст.рэьы, выяснено, когда любые дзе тр ек- 
тории можно р.зличить с помощью инв ризнтной функ- 
ции. Сдна из х рактерных терем: Для того чтобы 
каждые две точхи р; и р», не принадлежащие одной 


почти пери_дичнае 


зае- 


тр`ект-рии дин мической системы (А, №), были отде- . 
лимы инв ри нтной функцией н-д группой действитель-. 


ных чисел, необходимо и д_статочно, 
дой п.ры тких точек существовали окрестности 
О, (21) и (И. (р.) такие, что ИП“, =9— для всех 


чтобы для каж-. 


У. М. И. Граб:рь | 


См. также: 10853 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. Новиков, 


10949. О стационарных мерах в пространстве после- 
довательностей. Серегин Л. В., Успехи матем. наук, 
1958, 13, № 6, 151—154 
Пусть м — пространство бесконечных в обе стороны 

последов тельностей {1} (=..., — 1, 0, 1,...), эле- 

менты которых приним-ют одно из М№ значений 0, 1, ... 

..., М — |, и п — прео. разов ние гростренства Ох, оп- 

ределенное формулой: т {1,} = {#1}. Обозн:чим через 

Мм пространство всех ст.цион рных относительно п 

мер, определенных на о-алге‘ре множеств тространст- 

ва Эл, порожденной всеми цилиндр ми. Строится ли- 
нейное непрерывное (кк в смысле сл бой с одимости, 

так и в смысле сходимости п> в рилции) отображение а 

пространств: Мл в простр..нство М», уст н влиз. ющее 

взаимно однозначное соответствие между Мл и а( Му). 

При отображении а эргодические меры (т. е. меры, 

для которых автоморфизм г неприводим) соответству- 

ют друг другу. При некоторых дополнительных огрз- 
ничевиях строится аналогичное отображение в случе 

М = оо. Л. М. Абрамов 

10950. —К понятию интеграла Стилтьеса. Хюссер, 
Неф (Ет Вейгар гит Зе! еззсНеп | 4еогаБерт!!. 
Наззег Ки4о11, Ме; \Ма|[{ег), МИЕ \Уегет, 


С. И. Адян, А. А. Конюшков 


зсВ\уе!12 \УегзиснегипозтаетайКег, 
167—175 (нем.) 
Р.ссматривзется один из возможных 


вгризнтов опре- 
деления иьтегр ла Рим: на — Стилтьеса 


т ф\х) аЁ, где 


« 


В — огр-ниченн: я замкнутая обл сть езклидова прост- 
ранстз. А„, $(х) —негрерызная функция н\1 В, Ё —ад- 
дитизная функция с огр ниченным изменением ня над- 
лежаще огределенном к_льце множеств из А, удовле- 
творяющая некот.рым добзвч.ым „гр-ничным“ усло- 
ВИЯМ. П. И. Романовский 
10951. Об интегрировании по частям. Курцвейль 

(Оп иЦебгаЧоп Бу раг:5. Кигаме!| Л агоз]ау), 

Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 3, 356—359 (англ.; рез. 

русск.) 

Выводится формула интегрировтния по ч стям для 
обобщенного интеграла Перрона, введенного гвтором 
(РЖМат, 1958, 8823). 

Пусть функция И (Ё, <) определена при <, <х<т и 
31 <Ё < <». Если И (Ё, *) =Ц (т, Ё) и озобщенный ин- 


тегрэл Перрона, взятый по переменному &, Ты Р.И су- 
й 


и “8 
ществует, то существует |. р. Ц и равен |. О:И; об- 
1 73 


ЕЕ 


1958, 58, № 2, 


’ мой по Рим ну, 


№ и 


щее значение интегралов обознечим через 18 ри. 
Пусть И (<. = И (оф И О-и(вУ-ниьН. 
Если двз из трех интегралов ей О, г Ви, йе ру 
существуют, то существует третий интегр-л и 
|. ри+ и р. И=Ц (в, .) — И (сь а) [| ру. 


А. Г. Лжв`ршейшвили 

10952. Об одном примере непрерывной функции без 
производной. Вито ($и ип езето1о 41 {шп21опе соп- 
Нпиа зепта Чег:уа‘а. УтТфо Гис1апо 4е), Епзерп. 
тпа+в.. 1958, 4, № 4, 281—283 (итал.) 

Отмеч-ются пример непрерывной функции без произ- 
водной Нл ( — со, со), р вномерно удовлетворяк п.ей 
условию Гёльдера с гок=з`телем а, О<а< |, и неко- 
торые оЗобшения этого пример/1. —П. И. Ром:новский 

Примеч-ние редакции. Примеры т’ кого рода 
известны: возможно построить епе лучшие функции, 
так н-зыз`емые кз зигладкие функции. не имеюип ие 
всюду прсиззодную. См. п этому поводу п. 81 ккиГИ 
Н. И. Ахиезера „Лекции по теории аппроксимёции“ 
(М —Л.. 1947). 

10953. ‚О производных, интегрируемых по Риману, и 
о смешанных частных производных. Маркус ($ 
1ез ГопсНоп$ Чёгубез, ш!ёргаБ:ез аи зепз 4е Кетапп 
её зиг 1ез Чёг!у6ез рагЧеез пих{ез. Магси$5 ), Ргос. 
Ате-. Ма. $ос.. 1958, 9, № 6, 973—978 (франц.) 
Пусть 5$ и Т — метрические пространстзя с р”сстоя- 

ниями соответственно 4 и 4’. Зл нн“я на 5 функиия /[, 

значения которой прин`ллежат Т, н зыв^ется функцией 
соселства в теч“е х@$, если лля любого : > 0 сущест- 
вует тк.я непустая открытая сфера ИС 5, что для 

каждого ув И 


а (х, у) +4’ (Кх), Ё(у)) < =. 


Мартин (РЖМат, 19:8, 2828) доказ”л, что если } — дей- 
_ствительгсзн'чня  фувкпия, огределеннгя на мн>- 
жестве всех действительных чисел, грсизводн-я кото- 
рой {’ сушестзует вскду и интегрир`емя по Гимтну на 
каждом конечном интерз'ле, то /’— функция соседст- 
ва в кажлой т чке. Автор, испсльзуя выясненную им 
эквив лентность пснятия „функция сссегств “ с поня- 
тием, взеденным Кемписти (Гетр'з4у $., Еиг4ат. та*в., 
1932, 19, 154 — 197), пот\чает те рему, которая содер- 
жит результ т М ртина. Д»лее, на тример х пск зывлет- 
ся, что свойство Сыть функцией с седствл может 
принадлеж:ть ограгичегной прсизводной, не интегрируе- 
но те в`егд-. В конце ст тьи дак тся 
некотсрые приложения к проблеме коммут:Тизн сти 
смешэнных частных гр изводных. В. М. Подыкс 
10954. —О почленном дифференцировании почти всюду. 

Юркат (7: дИей\уе!зеп П:НегепНаНоп Таз: ПБе- 

га. Лигка{ №. В), А:сН. МаШ., 1958, 9, № 5, 347— 

354 (нем.) 

Приволится рят иззестных положерий теории почлен- 
ного лифференцирования и ставится во“рос о р”сшире- 
нии их условий. Истользуктся следукшие определения 
для класса 5 [а, 6] изме] исых функций /(х) на отрез- 
ке [2, 6]. 

Последов`тельность (в дгльнейшем п.) [» (х)65 схо- 


дится на [а 6| в смысле Сук / (х)65, если 


о (п 19,2) 


_ сходится почти всюду к [(х) на [@, 6]. 


% 
Та же п. сходится в смысле Сь, если сходимость 


обычная почти всюду на [а, 6]. Последовательность 
АБ 


Теория функций действительного: переменного 


10955 


{Г» (х)} © $ слабо (сильно) сходится к Ё(х\6$, если лю- 
бая ее подпослелов тельность (в д°льнейшем пп.) сс- 


держит пп., котор:я сходится к /(х) смысле © (в 


смысле Су). {/, (х)} © $ слабо (сильно» -омп-ктна, если 


всякая ее пп. содержит пп., слабо (сильго) сходящуюся. 

Для п. функций из кл`сеа [., [а, 6] (функций с сум- 
мируемым квадр том) используются известнье понятия 
сл бой и сильной сходимости, слазой и сильной компакт- 
ности Док зыв`ются двл предз‘рительных прелложения, 
из котсрых д лее выводятся ссновные рез льтаты. 

1. Если {Р. (5)! С Ль сл бо сходится к /\х)ЕЁ,, то 
существует такая подпоследовательность ть ©) (== 


что 


—^ 
нь), я : пе (х) сильно сходится к 
Г (х) и одновременно сходится к } (^) почти всюду. Лю- 
бая пп. последов тельности \/„, (х)} обладает теми же 
свойствами. 

2. Последов тельность {„ (х) ЕЁ» слабо (силько) схо- 
дитсяк ] (х) 6», если |/м (х)} (п =, 2,...) слабо сильно) 
компактна в /. [2, В] и лизо {[,(х)} слабо сходится в 
5 к/(х), лиЗо предельн я функция всякой сходящейся 


пп. в смысле С, почти всюлу ровна [ (у). 


Ст вятся следующие три усл вия, которые язляются 
основным объектом результатсв 1) последов телен сть 
{и (х)} непрерывных фуьвкций сходится всюду в [а, 6] 
к }(х); 2) последовательность {/,(х)} сходится к [’(х) 
в одном из указснных выше смыслов; 3) существует 
м`жор нта р-зностного тип‘, т.е. тк я действитель- 
ная возрест.ющ я функция #(х), что для х’, х“’ из 
а а ПИ) | <) 
Основные предложения’ При выпол:ении 
условия 3) имеем: а` из 1) следует 2 в смысле сл бой 
сходимости в $ [а. В] или в [., [а, 6]; 6) из 1) следует 
2) в смысле сильной с.одимости в$ [а, 6] или в Д [а, 6] 


при условии сильной комп ктности {1,(х!} (п =1, 
2,...) в $ [а, 6], в) из 1) следует 2) в смысле сходи- 
мости почти всюду в [а, 6], если О» сходится по- 
чти всюдув [а, 6]. 
Библ. 31 назв. (за период от 1907 г. по 1949 г.) 

А. С. Кованько 


10955. Продолжение дифференцируемых — функций, 
определенных на некотором совершенном множестве. 
Ван Го-цзюнь (\Мапе @\мо:-:] 1ипп), Шусюэ 
изиньчжань, Ргорг. Ма{В., ЗВихие ]1п2Вап, 1958, 4, №4, 
569—573 (кит.; рез. англ.) 

Иззестьо, что непрерывную функцию, определенную 
н1 люом з мк утом мнокестве, можно непрерывно 
продолкить на все простр нствь. Автор пок зыв ет, что 
подо ным сзойстзэм оЭлад ет и дифференцируемая 
функция, определенная на некотором с-вершенном мно- 
жестве. 


Пусть Р — такое совершенное множество, 


что для 
$ и 
любой точки а6Р выполняется И .тез [РП 


(а, а 1?)] > 0, когда аЕ [Ра (а, + о)]", либо ГЫ 
\© тез [Р- (@— 4*, 4)] > 0, когда а@ [РП 5, @)], 
где через Е’ обозн чается пр изводное множество для 
множеств. Е. Тогда слр ведливл те›ремз: и 
еренцируемую функцию, определенную Н 
} не г что у, \х) | < М, можно продолжить на 
всю числовую прямую с со:р нением свойства лиффе- 
ренцируек озти, т. е. можно построить всюду диффе- 
рениируемую функцию Р (х) т-кую, что 1) Ё\Х) =! (х) 
ХЕР и поэтому Е’ (х) =[(х), хер; 2) [Е (х) | < М: 
Ши Чжун-Цы 
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10956. О функциях с конечным интегралом Дирихле. 
Вито (ЗиШе ип2ют а4 ийерга!е 41 Оичеве по. 
У! 10 Гис1апо 4е), Апп. Зсио]а погта]е зирег. Р!- 
за, 1958, 12, № 1-2, 55—127 (итал.) 

Рассматриваются условия, при которых функция И 
определенная на границе » обл сти А, является следом 
функции и, обладающей в А суммируемыми с квадра- 
том производными (т. е. и прин длежит к классу 
и (А) С. Л. Соболева). При этом следом и называет- 
ся предел функции и при подходе к гр нице У изнутри 
области А по заданному полю напр влевьий, если тако- 
вой существует хотя бы в смысле с. одимости почти 
во всёх точках Хи не зависит от конкретного выбора 
поля направлений. Изложение ведется для случая огра- 


ниченной области А с грэзницей класса в р 

Приведем формулировку соответствующей теоремы 
для двумерного случая: Для тсго чтозы функция 7 ($) 
была следом функции ив) (А), необходимо и доста- 
точно, чтобы функция Ф (1) =]./ ($) К (1 —$) 45 была 
суммируема и обладала суммируемой с квадратом про- 
изводной (т. е. Ф (КЕМ (>/)). При этом коэффициен- 
ты Фурье а„, 6, усредняющего ядра К (5) ода 
удовлетворять требованию: 0 < с: < м (ам + 6) < с2< 
< оо, где си, с» не зависят от т. 

Аналогичная теорема доказывается в п-мерном случёе 
для сферы. При этом привлекаются гиперсферические 
функции и ядро усреднения херактеризуется коэффи- 
циентами Фурье по полиномам Гегево уэрл. 


В этом же напоавлении докгзыв-ется, что необходи- 
мый и достаточный признак того, что } является сле- 


дом функции из №0) (А), заключается в принадлежнос- 
ти к №‘ (А) потенциала двойного слоя с плотностью 


| (Ё предполагается суммируемой, ес‘). 
Утверждеется, однако, что подобные критерии, так 
же как и полученные ранее Проди, Л. Н. Слобъдецким 
и В. М. Бабичем, Гальярдо, представляют лишь теоре- 
тический интерес и потому автор переходит к рассмот- 
рению более простых достаточных условий. В этом на- 
правлении устанавливается, Что достаточным условием 


5 р И ] 
продолжаемости гр-ничной функции [в класс И А) 


являются ограниченность ее вариации по Тонелли и ус- 
ловие Гёльдера, последнее можно также заменить ин- 


ГР (х) — (и) 


тегральным условием \ ет | 4су < соп5 (п — 
число измерений пространства). 

Требование ограниченности вариации можно снять, ес- 
ли показатель Гёльдера « больше 1/›, однако при а < 
<1[., как показывает пример, оно существенно. Дру- 
гой пример показывает, что выполнение лишь одного 
этого требования не обеспечивает продолжаемости }[. , 

В заключение, как пример возможных приложений, 
строится гармоническая в круге г? = х? + у < [ функ- 
ция и (г, $) 6%), производная ди/дг которой при под- 


ОИ 
ходе к границе исчезает почти всюду: Ит — =0 поч- 


г-1 0 

ти для всех 96(0, 2^). Отсюда выводится, что реше- 
ние задачи Неймана в случае, если граничное условие 
выполняется лишь в смысле сходимости почти по всем 
нормалям, не обладает обычным (с точностью до кон- 
станты) свойством единственности. 

Отметим еще, что значительная часть работы посвя- 
щена обсуждению известных результатов. Так, напри- 
мер, сравниваются между собой граничные значения 


функоий из 0) (А) в смысле вышеопределенной схо- 
димости псчти всюду и в смысле продолжения естест- 
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ции представляет непрерывную ломаную. Для 


1959 г. 


венной операции образования „следа“ (определенной 
сначала на непрерывных в А=А--У функциях) как 
линейной непрерывной операции из м) (А) в РО 
Здесь же рассматривается сходимость в среднем (квад- 
ратичном) к граничной функции. Интересно также со- 
поставление определений абсолютной непрерывности 
функций многих переменных. П. И. Лизоркин 
10957. — Сплайн-функции, выпуклые кривые и механиче- 

ская квадратура. Шёнберг (ЗрИпе апсйопз, соп- 

уех сигуез ап шесвапйса|] диадга те. ЗсНоеп- 


Бего 1. Х.), ВиМ. Атег. МаВ. 


352—357 (англ.) 
Символом м обозначается функция, равная х”-1, 


если х > 0, и равная нулю, 


ность вещественных узлов, то функцию $„_:,» (х) вида 


а. в (Х) = Ри-1 (х) + ие С, (х— г р 


ЮО 


где Р„_, (х) — вещественный многочлен степеви < и—1 
и С, вещественны, автор нгзывает сплайн-функцией 


(зрИпе ШпсНоп) степени п—1. Очевидно, при п =! 


бос., 1958, 64, № 6, , 


если х<0(п=ь 2, | 
Если &, (у=1,..., А) — данная конечная последователь- 


| 


зи 


имеем ступенчатую функцию, при п=2 график функ-. 


ции Р(х) Е х"-- 5, ,,„(х) вводится название моносп- 


лайн (топозрИпе) степени и и узлами Е 


функ- 
. При А =0 | 


функции обоих указанных видов являются обыкновен-. 


ными многочленгми. В общем случае эти функции име- 
ют непрерывные производные до (п — 2)-го порядка для 
всех х. Определяя подходящим обрезом порядок крат- 
ности нуля для моносплайн Ё (Хх) в случае, когда узел 
Е является нулем этой функции (если нуль не лежит в 
узле, то порядок кратности нуля определяется обычным 
образом), автор формулирует теорему (без доказатель- 
ства), аналогичную основной теореме глгебры вещест- 
венных многочленов: Функция Р (х) может иметь самое 
большее п -- 2 нулей, считая их со своими кратностя- 
ми; если произвольно заданы нули х, <х. <... «хе 
соответствующими кратностями а;, а.,..., а; так, что 


о - 
Е ха а =п--2А, то этими дан- 
ными определяется единственная моносплайн РЁ (х) сте- 
пени п с # различными узлами Ё,,..., Е», имеющая свои- 
ми нулями х; порядков а; соответственно. 
Формулируется и ряд других теорем, указывающих 
на связь функций указанной выше структуры с теорией 
механических квадратур и теоремой Каратеодори о вы- 
пуклой оболочке компактного множества в четномер- 
ном евклидовом пространстве. А. К. Харадзе 
10958. Об оценке чезаровских средних ортогональных 
рядов. Медер (Оп Ше ез{ита#юоп оЁ СезАго теапз 
о! огопогта| зе1ез. Медег 4.), Апп. ро]оп. тай®., 
1958, 4, № 2, 183—200 (англ.) 
Рассматриваются ряды 


- @п9п (х) (1} 


по ортонормированным на [0,1] . системам ($, (х)}, где 
а, — действительные числа и и : ап? < - оо. 
п= 


Для чезаровских средних 


п 
У, А ван (<) 
Ал 


5) (х) = 


— 60 — 


} 


4 


| 


3 
| 


З 
| 


с Ти 121521 (#=1, 2.,...). 


. 


о ЖМИ... (и) 
п! р 


доказываются следующие теоремы. 
1. Для ортогонального ряда (1) имеют место р-венст- 
ва: 
а) <) (х) =о(УТоЕт ) приг> М 
почти всюду на [0, 1], 


6) <) (х) =о (Ито) при 0 << 1, 


почти всюду на [0, 1], для любого е >> 0. 
2. Если для некоторого в, 0 <= <1, 


ее 105?" п < со 
п=1 


и / (Хх) — та функция, к которой сходится в метрике 
> 
1. [0, 1] ряд У, аа (х), то ви (х) = Ё(х) + 


о (105 +9) при п -— со почти всюду на [0, 1], где 
<п (Хх) являются чезаровскими средними первого поряд- 
ка для разложения функции [ (х). А. А. Талалян 
10959. О замкнутости некоторых систем рациональных 
функций. Мамедов Р. Г., Тр. Азерб. гос. заочн. пед. 
ин-та, Азэрб. девлэт гияби пед. инст. эсэрлэри, 1957, 
4, № 1, 51—54 (рез. азерб.) 
Система чисел {с»} удовлетворяет: 1) условию (а), 


если 
[© <] ‚ © 1 ЕЗ 
— 38 (1— | ск |*) == и р ("= |= ==, 
где ПЕРИ при [51 <1 2) условию (а“), 
На Низири РЕЦ 
если 
’ 1 и тп 
У юн У, 
ТЕ | СЕ? 1-1 св 


где в № суммирование распространено на те А, для 


которых Ппсь > 0, ав > — на остальные А; 3) усло- 
вию (=**), если система чисел {с»!} удовлетворяет ус- 
ловию (а*). 

Формулируются следующие теоремы: 

1. Пусть {а} и {Вк} — любые системы чисел, а 
Система функ- 


ций 
| (1) 
(е" — сь) (е* — В) 
замкнута в пространствах С (0, 2) и [р (0, 2=) (р>0) 
тогда и только тогда, когда по крайней мере одна из 
систем {сё}? и {+} удовлетворяет условию (а). 
2. Система рациональных функций 


м - 


где псё-0 и ШВ, = 0(=1,2,...), замкнута 
в пространстве С непрерывных на всей вещественной 


_оси функций /(х) таких, что существуют и равны меж- 


ду собой пределы Ит,,/(х) и Ит,,_„/(х), а си- 
стема 
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а Ь 


замкнута в Гр (— оо, со) (р> Ц) тогда и только тог- 
да, когда по крайней мере одна из систем {ск} н 


{к} удовлетворяет условию (а*). 
Из этих теорем выводится ряд следствий. 
Доказательств. терем [и 2, а также следствий из 
них не приводятся. 
Примечание референта. Нетрудно привести 
примеры, противореч н.ие призеденным утверждениям. 
В случае теоремы | достаточно считать, что а» = 1, 
ВЕ=— сл (А =1, 2,...) и условию (а) удовлетворяет 
только система {[с»}/”. Тогда система (1) сводится к 


со 


1 
[= т 
ни в Ёр (0, 2к). 

В случае теоремы 2 дост точно рассмотреть любую 
нечетную функцию в следствии 2 из этой теоремы. 

И. Е. Гопенгзуз 

10960. Исправление к статье «О линиях уровня вы- 
пуклой поверхности». Массера, Шеффер (Соггес- 
с1бп а| агИс!о «Зорге 1аз сигуаз Че п!уе| 4е ипа $1- 
рег—Нсе сопуеха». М аззега .. Г., ЗснаЕ {ег .. ..), 

Во!. Бас. шог. у авитепз. Мощеу!4ео, 1957, 6, № 2-3, 

69—71; РиБ]$ 1$. тат у езад15. Рас. шог. у аёг- 

шепз., 1957, 3, №2, 65—67 (исп.; рез. англ.) 

Критическое замеч ние Фенхеля (\/. ЕепсНе!) приво- 
дит к следующим изменениям в условиях, приведенных 
в работе авторов (РЖМ т, 1955, 661), для существова- 
ния замены переменного Е =Т ($), деляющей выпуклы- 
ми все функции / данного семейства Р: 

а) все функции семейств! Ё абсолютно непрерывны 
(предполагается, что может быть после предваритель- 
ной замены переменного функция ] (2) = Е принадлежит 
к Р) и их производные олд ют левым (правым) пре- 
делом в каждой внутренней точке (0, 1); 

6) для каждого интервэля (Г, {”), лежащего внутри 
(0, 1), У (1; Ё, ЕЁ) < сю (здесь Ё — семейство функ- 
ций 105} (2), ЕР, [равна производной от [, когда 
она существует, и равняется левому (правому) пределу 
производной в противном случзе); 


в) | ера) 42= со, еде 


число, бт 1, Из резюме авторов 

10961. Теория лебеговой площади непрерывного ото- 
бражения двумерного многообразия в п-мерное прост- 
ранство. Слепян (ТПеогу о{ Гебезеие агеа о! соп- 
4шиои$ тарз о! 2-тап!о4$ Ш п-зрасе. $]1ер1ап 
Рац!), Апп. Ма., 1958, 68, № 3, 669—689 (англ.) 
Доказывается неравенство [. (1) < р Ро: 

1<<]<п 
где / — непрерывное отображение конечнотризнгули- 
руемого подмножества двумерного многообр-зия в 


п-мерное евклидово пространство Е„, а РР есть проек- 


системе которзя не замкнута ни в С(0, 2), 


т — любое 


ция Е„ на Е», определенная формулой Р“/(х) = 
= (хр х)ЕЕ» для х== (х,,...,Хи). [з означает двумерную 
лебегову площадь. В случае, когда область определе- 


ния / плоская, это неразенство установлено Федерером 
(РЖМат, 1956, 2087). В. И. Арнольд 
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10962. Об се-выпуклых множествах. Перкаль ($ит 
]е5 епзетЬ]ез е=-сопуехез. РегКа] ..), Со]!04. та ., 
1956, 4, № 1, 110 (франц.) 

Пусть Е—точечное множество и $ — объединение всех 
открытых шаров некоторого фиксированного диаметра 


ВОТ 


10963 


= >> 0, не имеющих сбших тсчек с Е. Множество, до- 
пслнительное к $, гвтор обознгч ет через С, (Е) и на- 


зыв_ет его =-выпуклой оболочкой Е. 
Если С. (Е) =Ё, то Е неёзьвзется =-выпуклым мно- 


жеством. 
Изучаются свойства опергции С. (Е) и связь ее с 


опергциями з:мыкгния Е и взятия выпуклой замкнутой 
оболочки С (Е). В ч.стнести, дск.зьв ется, что 
С. [С. (Е)] == С, (Е), Е ©. С. (Е) ЕС\Е), С. АЕ) Е 

= С, (Е) при = < т, Им С, (Е) = и если 1 (Е)& 


=>0 > 


= 
В, 


Ее Е, о ас = СЕ). (О Мон 
=>0 


открытое -ядро множества М). Док:зывзется также, 


что =-связнссть Ё (Хзусдсрф Ф., Теория множеств, 
М. —Л., 1937) эквив.лентна =-связности С, (Е). Ука- 
зыв-ется на возможность применевия Псвятия Е-вВЫ- 
пуклой оболсчки к прослеме измеревия длин, плоша- 
дей позерлнести и оъъеМ. в. Ю. Т. Медведев 
10963. Заметка об определениях конечности. Леви 

(А пое оп аейпопз о! ИпИепезз$. Геуу Ай:!е)), 

Вий. Ве$. СоипсЦ 15гае|], 1958, Е7, № 2, 83—84 (англ.) 

Множество А н зыв ется ксьечным, если выпсльено 
условие |: А эквив лентно множеству н-туральных чисел, 
меньших, чем некст.рое н-туральнсе число п. Терским 
без использов-ния сксисмы выбсра было пок.з 10 
(Т.гзК А., Гипдат. т..1В., 1924, 6, 47—95), что усло- 
вие | эквив:лентно каждому из следующих условий: 

1,1. Каждсе ьепустое множество подмнсжеств А име- 
ет по кр.йней мере один `м-ксимгльньй элемент. 

15. К-ждое непустее множество подмножеств А име- 
ет по кр-йней мере сдин мивимгльный элемент. 

Счевидным следствием 1, является следующее условие, 
укгз.ннее Т рским т.м же: 

ЦП. Каждое ьепустсее монстоннсе множество подмно- 
жеств А имест максим‘льный элемент. 

Следствием | язляется условие: 

*. Для люб.го подмножествя В множества А либо 
В, лизо А — В коьечно (т. е. удовлетворяет условию Г). 

Если предположить аксисму высора, то все перечис- 
ленные условия ковечности эквиз.лентны. Реферируе- 
мая з-метка п.сзящена нахождевию услозий конечнос- 
ти. эквивслевтных со тветственно [и 1] без предполо- 
жевия аксисмы выб..ра. 

Теорема |1. Усуовие 1* эквивалентно условию: 

‚*. Каждое кепустсе мьожество подмьожеств А имеет 
либо максимальный, либо минимальный элемент. 

Теорема 2. Условие П эквив.лентно каждому из 
следующих условий: 

П,. Каждсе ьепустое монотонное множество псдмно- 
жеств А содержит миним льный элемент. 

П›. Каждое кепустее менотонное множество подмно- 
же тв А содержит либо минимальный, либо максималь- 
ный элемент. 


Пз. Каждое монотонное множество подмножеств А 


конечно. С. И. Адян 
10964. —0Об одном совершенном . множестве. Эрдёш, 
Какутани (Оп а рег{есё зе. Егабз Р., КаКи- 


{ап1$.), СоЦо4д. та{1., 1957, 4, № 2, 195—196 (англ.) 

до ар 
Пусть $ — множество всех чисел вида соты, Где 
а, — целые и О < а, < &—2. В работе доказано, что 
$ является совершенным множеством меры 0 и что для 
всякой конечной последов-тельнссти Хх, < %2 <... < Хи, 


где; = ап! ‚ существует число с такое, что 


сх, 6$ (1=1,..., п). В работе, которая является вы- 
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пержкой из письма Эрдёша Мгрчевскому, имеется не-` 


сколько ошиЭок, кот.рые, однако, легко испр вить. 
1. Майк 
10965. О некоторых множествах разложений плоско- 
сти. Секанина (О ]151усВ го2КааоуусН тпопасв 
гомпу. Зекап!па М1!|ап), 

1959, 84, № 1, 74—82 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Рессм трив ктся р зложения евклидовой пл.скости на 
множества, кснгруэнтные с данным подмножеством М№ 


прямой [, причем ш<2 


ства / — М. (Для случ`я, ксгда ощность М < 20, см. | 
Показ ко пострсевкие такого рзз- | 


РЖМат, 195%, 9716). 
ложения: элементы р’злоления лежат на двух системах 
прямых, из которых одна содержит все п р^ллельные 
прямые определенного напразлевия, а лруг.я — 1 
раллельных прямых лругсго направления. Для случая 
ш = Мо приведего необхолимсе и достаточнсе условие 
для того, чтобы существовгло это р‘зложение: для 
каждой точки &6/ — М должен существов_ть сдвиг т 
прямой / такой, что *(/— М) С/—М, Е#%(1— М). В 
случае ш == Мо это условие только необходимо. 


у. УПре!т | 


10966. Теорема о частичном вполне упорядочении 
множеств векторов. Эрдёш, Радо (А Шео:ет оп 
рагЧа: \е!|-огаете о{ зеёз оЁ уес+огз. Егабд$ Р., 
Кадо В), /. Гопдоп Ма\. $ос., 1959, 34, № 2, 299— 
224 (англ.) 

Пусть $ — некоторое множество, а и — срдинальнсе 
число. Через Шс(") обсзначается множество векторов 


длины п, составленных из элементов 5. Мс (< п) означает 
на №: (т). Множество $ частично вислне упорядо- 
чено (1$ рагИаПу меП-ог4егеЧ (РУО)), если выполне- 


Сазор. рёзо\м. тай, | 


9 где иг — мощность множе- 


па- | 


у 


| 
| 


рав 


но условие: как только 2%,..., 2,65, то найдутся та-. 


кие индексы а, 8, что аз В< о, 2. < 23 . 


Пусть х < у есть некоторое уп. рядочение множества 
5. Этот порядок переносится на И; (< п) с п. мещью 


следующего правила: Если Х, УЕ; (< п), то Х<у 


тогда и только тогда, когда Х = ж ... ху = у 
Хр › 65, Х, < Ук для р <и и для некоторой по- 
следовательнссти срдиналов (р) такой, что 40) < 
ЗП | 
Известно (Н!ютап @., Ргос. Гоп4оп Ма{й. $ос., 1952 
2, 326—336`, что если 5 есть Р\УО, то №. (<) бу. 
не Р\О. В работе Радо (РЖМ:т, 1958, 1952) 
найдено такое множ : а 
не РИО. ество 5, что ско само РУМО, а 
Через Уз (п) авторы обозначают множество векторов 
из И $ (й), содержащих конечное число компонент; гна- 
логично определяется У; (< п). В укгз:нной выше ра- 


боте Радо было высказ`но предположение, что для лю- 
богол У; (< п) будет Р\О, если только будет РМО 


ссмо множество 5. Там же это утверждение было до- 
к З`НО ДЛЯ М == &3. В реферируемой статье более прос- 
тым методом это же утверждение доказыв.ется уже 
для любого п < ®°. С. И. Адян 
10967. О лексикографической сумме частично упоря- 
доченных множеств. Чулик (О 'ехостаЙскёт $0- 
иби саз{еспё изрогадапусн шпойт. Си11К Каг е |) 
Сазор. рё${оу. та{., 1959, 84, №1, 16—30 (чешск ; 
рез. русск., нем.) Г 
Автор нгзыв ет подмножество Р -^ © чэстично упоря- 
доченного множества М вложенным в М, если из соот- 
ношений х, уЕР, 26М —Р вытекгет, что 1) х<2=у<г 
2) 2<хфг<у. При помощи понятия вложенного 
подмножества в работе изучаются некоторые условия, 
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] 


‘кругу вопросов илимыкает и 


№ 


касаюшиеся р`зложения чгстично упорялоченвого мно- 
жества в лексигогр фическую сумму (гиркгоф Г., Тео- 
рия структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, 27). В работе 
имеется девять теорем. В качестве примера привелем 
тесрему 8: Пусть частичко упорядоченное множество 
М можно предст:вить в виде р:зложения 11 на м кси- 
мгльные вложенные ч:стично уп‹рядочегные подмно- 
жества. Тогда ф кторное ч:стично упорядоченное мно- 


жество М лексикографически нер; зложимо. Сст‘льные 


тесремы носят такой же хар ктер. 7. ‘акоыкК 
10968. Некоторые замечания о роли аксиомы выбора 

в развитии абстрактной теории множеств. Злот 

(Зоте сопитеп{5 оп {Ве го!е о{ {Пе ах1от о{ спосе т 

Ще Чеуеортьеля оЁ аБ$тас* $е5 {леогу. Х : о \11 11а т 

Геолага), Ма. Магс., 1959, 32, № 3, 115—122 

‚(англ.) 

Статья представляет собой отрывок из докторской 
диссертации автора и содержит краткий обзор различ- 
ных высказываний и результатов отдельных авторов об 
аксиоме выбора и теореме о полном упсрядочении. Но- 
вых результатов статья не содержит. Библ. 30 назв. 

С. И. Адян 
10969 К. Собрание сочинений. Т. П. Дескриптивная 

теория множеств. Лузин Н. Н., М., АН СССР, 1958, 

744 стр., 38 р. 50 к. 

Во второй том собрания сочинений Н. Н. Лузина во- 
шли его работы в области деокриптивной теории множеств, 
содержащие ‘все его результаты в этой области, а также 
работы, содержащие высказывания по основаниям ма- 


тематики и о перспективах развития теории множеств. 
В вводной статье «От редакторов тома», написанной 
Л. В. Келдыш и П. С. Новиковым, дае‘ся краткая ха- 


рактеристика работ Н. Н. Лузина и проблематики, ко- 
Торой он занимался. Том разделен на три цикла. 

В цикле [ содержатся работы, посвященные основно- 
МУ направлению исследований Н. Н. Лузина по дескрип- 
тивной теории множеств — изучению эффективных мно- 
жеств, Т. е. таких множеств, которые можно построить 
без применения принципа произвольного выбора (аксио- 
мы Цермело). Большая часть результатов этого цикла 
содержится в монографии «Лекции об аналитических 
множествах и их приложениях». Это сводный мемуар 
основных результатов, полученных Н. Н. Лузиным и 
рядом его учеников- за время с 1914 до1929 г. по Б-. 
А- и СА-множествам, а также проек`ивным ‘множествам. 
Этот мемуар был издан отдельной книгой в 1953 г. 
(РЖМат, 1954, 3659 К). Среди работ, помещенных в 
этом цикле, результаты которых не содержатся в упо- 
мянутом мемуаре, следует отметить прежде всего об- 
зорные доклады Н. Н. Лузина «Современное состояние 
теории функций действительного переменного» и «О не- 
которых новых результатах дескриптивнкой теории функ- 
ций» и статью «О путях развития теории множеств», в 
которых автор, помимо обзора результатов. высказывает 
глубокие мысли по основаниям математики (анализиру- 
ет и критикует теории Гильберта и Брауэра) и о перс- 
пективах развития дескриптивной теории множеств. 

Другие работы этого цикла посвящены аналогиям 
между В-и А- множествами, вопросам отделимости 
множеств и СА- кривым. 

В цикле П содержатся работы, посвященные изуче- 
нию континуум-проблемы и проблеме о мощности СА- 
множеств. Формулируются ослабленные проблемы о 
мощности СА-множеств. Изучаются разбиения отрезка 
на М, В-множеств. Так, в работах «Об одном семействе 
аналитических дополнений» и «О классах конституант 
аналятических дополнений» исследуются классы консти- 
туант СА-мнюжеств и дается пример СА-множества, 
Классы конст.туант которого растут до ©. К этому же 
статья «О стационарных 


последовательностях». 
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В работах цикла ПП содержатся результаты, получен- 
ные с применением аксиомы произвольного выбора. Сю- 
да относятся работы, посвященные построению и изу- 
чению несчётного ‘множества, имеющего первую катего- 
рию на всяком совершенном множестве, разбиению ин- 
тервала на несчётное множество попарно не пересекаю- 
щихся неизмеримых множеств и др. 

В конце тома имеются комментарии, составленные ре- 
дакторами тома П. С. Новиковым и Л. В. Келдыш, и 
список работ Н. Н. Лузина в области дескриптивной 
теории множеств. В. Я. Арсенин 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


10970. —Тригонометрические ряды. Бари Н. К. Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., АН СССР, 
1958, 164—177 ф 
Обзорный доклад, посвященный следующим вопро- 

сам: сходимость рядов Фурье (в том числе рядов Фурье 
от непрерывных ‚ функций и абсолютная сходимость 
рядов Фурье), «исправление» функции для по- 
лучения сходящихея рядов Фурье, изображение функ- 
ции тригонометрическим рядом, единственность разложе- 
ния функции в тригонометрический ряд, абсолютная схо- 
диместь общих тригонсметрических рядов, коэффициен- 
ты тригон ометрических рядов и рядов Фурье, связь 
теории тригонометричезких рядов с различными сбоб- 
щениями понятия интеграла. 

10971. Об одной последовательности из коэффициен- 
тов Фурье. Хирокава (Оп а зедиепсе оГ Роиег 
сое !1с1еп{5. Н!гоКама Н1тгозН!), Ко4а: Ма. 
Зепп. Вер{$, 1958, 10, № 1, 1—8 (англ.) 

Пусть (ЕД (0, 2=) и имеет период 2п. Ряд Фурье 
для / (Е) обознёчим 


1 р 
э 4+ м (аи со$ ЯЁ- 2, зт ль, (1) 
сопряженный ряд 
о (6; соз и! — аи зш п) = уз Ви (В. (2) 


Для фиксированной точки х обозначим 
(О =А-О-Аа-д-Ь 
и, бе Ги фам. 
Доказывается, что суммируемость (С, 1) последователь- 
ности |ПВи(х)} к Ит обеспечив_-ется условиями 
Ш. (В =о(й) (Е-0) 


Г 
И 


41 


ыы (Аи — (Е 
ит Пт \ я А 0 
Ес у-0 «(Ау) ^ 


где >в = ОА 0< 


{1 (м) 14и = 0 (Иод) (1-0) 


(3) 


< п), или условиями 


( (3) при некотором А > 1. Первый из этих результа- 
тов был получен Сингхом для случая 1 = В =1. При 
[ = 0 указанные выше условия обеспечивгют сходимость 
ряда (2) в точке {= х к величине 


т 


| й 
ба [00а 5 4 


(если этот интеграл ‘ушествует в смысле Коши). Ана- 
логичные условия для сходимости ряда (1) были даны 
Суноути и Идзуми. А. А. Шнейдер 
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Теория функций 


410972. Со абсолютной сходимости рядов Фурье почти 
всех функций из пространства Винера. Щесель- 
ский (Оп абзойЦе сопуегвепсе оЁ{ Еоимег зе!ез о! 
а|10${ а| шпсНопз оЁ УЛепег расе. С1ез1е1зК1 7.), 
Ви. Аса4. ро!оп. зс!. Зёг. зс1. та ., аз4гоп. её рпуз., 
1958, 6, №8, 501—503, ХГ (англ.; рез. русск.) 

В пространстве С функций х (#), непрерывных на [0,1] 

и обращающихся в нуль при Ё = 0, вводится мера, на- 

зываемая мерой Винера (\епег М., Ас{а, та{Ш., 1930, 

55, 117—258). Через (®„(Ё)} обозначается одна из трех 

систем: нормированная тригонометрическая, Хара или 

Уолша. Пусть < (Ё) — действительная функция, опреде- 

ленная на (0, со) и удовлетворяющая условиям: 1) ® (0)= 

=0, 2) ® (#) возрастает, 3) ® (2#)/ (Г) ограничена при 
$ — ©. Если выполнены 1), и 3) и, кроме того, 


со 
1 
в (п) < - ©, то будем говорить, что в (Е) удов- 


летворяет условию (с); если же 1), 2) и 3) выполнены, но 


ре О и 


то будем говорить, что ® (Ё) удовлетворяет условию (4). 
Вводятся обозначения 


ав [#] = [хи о (0) 46, 


$ яр = У Так 0, 58) [4] = 54 [51, 


в‘) [‹] = У) 


Имеют место теоремы: 

1. Пусть О<а<1, 1<В<2. Если о (Р) удовлетво- 
ряет условию (с), то для почти всех х (1) ЕС (т. е. кро- 
ме множества меры нуль по Винеру) существует такое 
натуральное п [х], что ряды 


Я [ав [1 |”. 


у 
@ (1) 
Е 
№ 1 
по (5, [х] |’ (2) 
п=п [Хх] 


я (3) 


по —18 [<] } 


п=п [х] 


сходятся. 

П. Если О0<а<|!, 1<В<2ио(Ё) удовлетворяет 
условию (4), то для почти всех х (1) Е С существует 
такое натуральное п [Хх], что ряды (1), (2) и (3) расхо- 
дятся. Н. К. Барни 
10973. Приближение периодических функций. Бух- 

вальтер (АрргохипаНоп 4ез ГопсЙопз рёг1о(ацез. 

Висп\ма1{ег Непги, С. г. Асаа. з<., 1958, 247, 

№ 20, 1702—1705 (франц.) 

По утверждению автора, теорема 1 реферируемой ра- 
боты, являясь улучшением одной теоремы Валле-Пус- 
сена, носит вспомогательный характер. Другие резуль- 
таты автора, выведенные из этой теоремы, содержатся 
в статье Н. К. Бари и С. Б. Стечкина (РЖМат, 1957, 
6955). Эти авторы рассматривают пространство непре- 
рывных функций, но рассуждения и выводы сохраняют 
силу для пространств, расоматриваемых в реферируемой 
работе. 

Укажем, что теоремы 2 и 3 реферируемой работы яв- 
ляются частными случаями леммы 4 указанной статьи 
или теоремы 9 более ранней работы С. Б. Стечкина 


действительного переменного 


8 


(Изв. АН СССР. Сер. матем., 1951, 15, № 3, 219—242 
а теоремы 4 и 5 являются частными случаями теорем 
| указанной статьи двух авторов. 
Ссылки на упомянутые статьи в реферируемой ра! 
те отсутствуют. Ф. И. Харшилад 
10974. Линейные полиномиальные операции на гру 
пах и на сегменте. Берман Д. Л., Научн. до 
высш. школы. Физ. -матем. н., 1958, № 2, 20—23 
Устанавливается, что прежние результаты автора 
линейных тригонометрических полиномиальных опера 
цияих (Докл. АН СССР, 1952, 85, 13—16; РЖМат, 19 
166; 1954, 1609) остаются в силе и для гармоническ 
го анализа на коммутативной бикомпактной групп® 
(см. стр. 363—387 книги М. А Наймарка, РЖМа1. 
1957, 7189К). Рассмотрим пространство С |—1,1]. @в’ 
гласно определению автора, заданный четный тригон 
метрический полином Р(Ё) порядка п определяет л 
нейную полиномиальную операцию У(ф, х) т'па 
если: 1) У(К, х) есть линейная операция из Св @ 
2) для любой [ЕС У(|, х) есть полином степени на 
выше п; 3) для любого полинома К(х) степени не 
выше п 


У (2, х) = Ты Ю [с0з (8 -- 1] Р (1) 4, х = с030. 


Отметим следующий результат. Если определяющий 
полином Р (Ё) есть ядро некоторого метода суммировав 
ния 9% ряда Фурье: 
п 
РЕ О 
1—0 
где О;(Р) — ядро Дирихле, то 


© п 
У» (1. = 1» #71), 
1=0 


где т — константа Лебега метода суммирования ©. 
Ф. И. Харшиладзе 
10975. —О гармоническом суммировании двойных рядов: 


Фурье. Шарма (Оп Ше Багтоше зиштабИЙу ой 

доиБ!е Еоцгег зег!ез. $Нагша Р. 1..), Ргос. Ашег. 

Ма. $ос., 1958, 9, № 6, 979—986 (англ.) 

Устанавливается следующая теорема: Если периоди 
ческая, периода 2х по каждой из переменных, функция 
Кх, и) интегрируема по Лебегу и в некоторой точке 
(ло, Ио) выполняются условия 


|. р о — 


о 


| а | [. ыы м 
1 — 
и 
а | ФС, ие т). 
т 
то 
1 0 
У о № ЕЕ и 
=0 у=0 
где 


1 
ОЕ оо Ь + Э-+Аю-ь Ш 
НА (+ Ь 0—0) 1 (% —Ь %— 0) — 4$}, 


а 5т›п (Ё; х, У) — частные суммы ряда Фурье функции 
Р(х, у). М. Ф. Тиман 


Аб 


6. О классических ортогональных многочленах. 
Часар ($иг 1ез ро!употез ог{Побопаих с1азз!ацез. 
_ Сзазгаг АКоз), Апп. Оу. зсегй. Бидарез{. Зес. 
_та!., 1958, 1, 33—39 (франц.) ` 

_ Дается доказательство двух теорём: 

_1. Пусть (а, 6) — конечный или бесконечный интер- 
вал, функция & (х) удовлетворяет следующим условиям: 


шо >0(а<х-<Ь), о (а<х<ь, 


где [(х) — многочлен первой степени, а О (х) — мно- 
гочлен второй степени, причем О (х) > 0 (а<х<ь), 


| и (х) ах < + © 


и при любом многочлене р(\) Шт ш(х) О (х)р (х) =0 
при х-а-+-Оих-—Ь— 0. Тогда выражение 
в 


1 а 
Ра (х) = у) ^ де (%) 9 (*)] (а<х<) (1) 


является многочленом степени п и многочлены ри (х) 
(п —=0,1,...) образуют систему, ортогонзльную на ин- 
тервгле (а, В) относительно веса ш (х). 

2. При предположениях теоремы 1, производные 
р® (х) (п=р, Е-1, Е-2,...) многочленов (1) об- 
разуют для дгнного А > 0 систему, ортогональную на ин- 
тервале (а, 6) отноёительно веса в» (х) == ш(х) 0%), 
Многочлены р„(х) удовлетворяют дифференциальному 
уравнению 


офи’ шШ о +9’ + су =0, 


где с„ — постоянные, зависящие от п. 
Содержание этих теорем, как пишет сам автор, хорошо 

известно. Цель рзботы— уточнить условия справедливости 

их и дать для них более простые доказательства. 

3 Б. М. Гагаев 
10977. —О полноте многочленов, ортогональных на бес- 

конечном ингервале. Рибарич, Сухадольц (Оп 

{Пе сотр!еепез$ о{ огПоропа| ро:упопИа!15 ш шИпИе 

п(егуа!з.. В1Баг!& М., ЗиНна9о|с А.), С1азиК 

та{-17. 1 азгоп., 1958, 13, № 3, 165—168 (англ.; рез. 
сербо-хорв.) 

С помощью теории моментов доктзаны две теоремы 
о полноте многочленов, ортогональных на бесконечном 
интерв ле: 

1. Если существует такое т>0, что 9(х)х 
Жехр (т Ух) 61.(0, со) и почти всюду 9 (х) == 0, то 
множество {х/д(х)} (п=0,1,...) полно в [2(0, о©°). 
Если существуют такие а>0и хо > 0, что 91 (х) Х 
Х ехр ([-@Ихш-2х) ЕД» (2, 9), то множество 
{х"9 \х)} не полно. | 

2. Если существует такое т>0, что 9(х)х 
Жехр (т | х |) 6 [2 (— °°, со) и почти всюду 9 (х) == 0, 
то множесгво {74 (х)} полно в [+ ( — 0, ©). Если су- 
ществуют тёкие а > Оилж-> 0, что 


4-1 (х) ехр (— ах 11-2 х) 15 (ж, ©), 
4-1 (х)ехр (—а | х| п-2[х|) 6 1. (— сэ, х.), 


то множество {\^4 (х)} не полно. Б. М. Гагаев 
10978. О порядке приближения полиномами Бернштей- 
° на. Ли Вэнь-цин, Шусюэ цзиньчжань, Ргоэг. Ма{0., 
ЗНихие Ипевап, 1958, 4, № 4, 567—568 (кит.) 
Доказаны следующие теоремы: 
1. Если [(х) © С[0,], а В, (х) —ее полином Берн- 


4 1 : 
_штейна, то | Ви (х) —/1(х) | < тб ® УЕ), где о (5) — 
модуль непрерывности функции [ (х). 


5 Математика № 11 
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2. Если }(х) всюду на [0,1] имеет непрерывную про- 
изводную /[” (х), то | Ви (х)— [(х) | < = —=о [= 
16 Ут 1 Ут Ю 


где о, (5) — модуль непрерывности {^ (х.. 
Теорема | является уточнением ранее  извест- 
ного неравенства | В„(х) —} (х) | < -. Го) Г - 
п 
(см. стр. 19—22 книги Лоренца, РЖМат, 1955, 166 К). 
Ши Чжун-цы 
10979. К конструктивной теории функций. Алексич 
(Опе сопё]БиНоп А |а ЧНвоме сопяйгисНуе 4ез ГопсН- 
015. А]ех!1$ Сеогре$), Асфа з4еп(. та{В., 1958, 
19, № 3-4, 149—157 (франц.) 
Если периолическая функция }(х) удовлетворяет 
условию Липшица порядка а, О0<а< 1, то по тесреме 
С. Н. Бернштейна величины 


1 
РУ ИЦ =5 (х)}, ее ее 


где $, (х) —у-я сумма Фурье функции {(х), порядка 
6 э х 

О (п “). В реферируемой роботе рассматрив“ется обоб- 

щение приведенной теэремы на случай системы много- 

членов {рр (х)}!0 (с положительными коэффициентами 


при ст`рших членах), оргонормальной на интерзэле (4,6) 
относительно весовой функции 0О< р (х) Е Д (@,6), и ве- 
личин 


1 


та = У , ие. 2) 
где 

(= [ОО К, (6 046 (2) 
а 

К, (6х) = У, о Рь() рь (3) 


Основной результат работы сформулирозан в теореме 1: 
Пусть для произвольного (с, 4) © (а, 6) 


Ки (х, х) 

= ист 
Если } (х) 6 Ра (а, 5) и удовлетворяет на (с, 4) усло- 
вию Липшица 


С: ор) < С 


1 
12(#) —1(%) | < Сз|1—х|" ,О<а<ъ, жЕ Е (с, 4), 


то равномерно в (с -5, 4—5), 5 >0 произвольное, 
имеем Ги (х) < бы” 2 ОЕ Са (5). 
Анализируя доказательство теэремы Т, автор приходит 
к выводу, что вместо ортонормсльной системы много 
> ы р д - 
членов (ре (х)}0 можно рассмотреть ортонормальную 
систему квазимногочленов {рь(х)}, определяемую сле- 
дующим образом: {рь (х)} 0’ ортонормальна на (а, Ь) от- 
носительно веса о (х), ро (х) = сопз(, а ядро А (Е, 55 
образованное по формуле (3) с заменой рр (х) на Р&(Х), 
может быть предст-влено в виде 


р —м — 
р ЕО 


Кв(Ьь Хх) = > Вы, 


где р иг — целые положительные числа, не зависящие 
от п, а коэффициенты т равномерно огр ничены: что 
касается функций Р» (, х), то они подчинены условию: 


бак 


10980 


С» (5) 
—х| 
Из формулы Кристоффеля — Дарбу следует, что систе- 

„10 
ма {р,(х)} 05° является частным случаем системы 
{Р, (х)}5°, для которой доказана теорема Ш, являю- 
щаяся обобшением теоремы 1. Теорема Ш гласит: 
Пусть 2(х) >00 для почти всех л 6 (а, 6), а функция 
я > ) 12 
#(х) удовлетворяет условию теоремы 1. Если {^и}0 — 
неубывающея последовательность положительных чисел 


[Еь(Ьх)| < при х 5 Ь х,Ё 6 (а-5, 5—5). 


такая, что ый = со, то почти всюдув (с,4) © (а,6) 


= ^ 
| ге 
по у 


А 


имеем 


где г (х) строится по формуле (1) с заменой $, (х) на 
5, (х), а г (х) строится по формуле (2) сзаменой К»„(,х) 


ва АН Ех). 

Примечание референта. Теорема Г рефери- 
руемой р=боты получается как частный случай леммы 1 
работы референта (Реф. 10980). Б. Л. Голинский 
10980. —К вопросу о суммировании рядов Фурье—Че- 

бышева по методу Фейера. Голинский Б. Л., 

Матем. сб., 1959, 47, № 2, 255—264 

Рассматривается пространство Ро с нормой 


2= 


вии поро ОЕ, 
0 


где функция р(0) 6 Г. (0, 2) и неотрицательна на от- 
резке [0, 2=]; если через {Ри (ей)} обозначить систему 
многочленов, ортонормгльную на отрезке [0, 27] отно- 
сительно веса р (8), и если 5, ([; 0) — отрезок разло- 
жения Фурье — Чебышева функции } 6 Г, по этим мно- 


гочленам, то автор исследует величины 
п 1 
м ©. Е 
ив) = [т >.15, 0-—№1 А, «>, 
: я=0 


для 09 Е [а, В] С [0, 2*]. 
1. Если г=2ир(9) 2 т>0 почти всюду в [а- в, 


Ь— =], => 0, то (А) (0) =о(1) для А = 1, 2 почти всю- 
ду в [а, В]. П. Если при условиях Г функция р (8) име- 
ет огр:ниченную вариацию в [а, В], то ре (во) 
Е >0. Ш. Если при условиях 1 функция / (9) непрерыв- 
вав [4,6], ар (0) < М почти всюду в [а, 6], то 20)(0)= 
—=0(1) равномерно по 0 внутри [а, 6]. ПУ. Если при 
условиях П функция {(0) непрерывнав [а, Ь], то 2) (0) = 


=0(1) равномерно по 8 при А > 0. Я. Л. Геронимус 
10981. О приближении функций, заданных на единич- 
ной сфере, конечными сферическими суммами. Куш- 
ниренко Г. Г., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 4, 47—53 
Пусть 


5п (8, $) = У (8, 9) +... - ул (9, 3), (1) 
5, (9, $) — сферическая гармоника порядка А и 


бб 
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авы лака р 

$110 00 08 $1120 09? 

— оператор Лапласа на сфере. > 
В реферируемой работе рассматриваются прямая и об-. 
ратн-я задачи теории призлижения непрерывных функ- 
ций, заданных на единичнои сфере, при помощи сумм 
(1) в случае, когда дифференцизльные свойства функ- 
ций выражены на языке оператора Л ‚пл:са. Пусть функ-! 
ция / (0, $) непрерывна на единичной сфере, величина! 
2 


—- 2-94 

0 
является средним значением функции | (0, $) вдоль ок-\ 
ружности радиуса 1 с центром в точке (9, +), где 1 и 
$ — новые сферические координаты любой точки (6’, $’), 
если точка (0, ®) принята за полюс сферы, а Е (1, $) е 


= (0’, 9’). 
Величина 


2= 
= 2.9416 9) 
0 


называется модулем непрерывности функции [ (9, $). 
Если 


«у (1) < М (т 5) («> 0), 


то говорят, что функция / (8, $) удовлетворяет на сфе-: 
ре обобщенному условию Липшица порядка а. 
Основные результаты статьи содержатся в двух теоре-: 
мах: 

Теорема 5. Если к функции } (8, Ф) р раз приме-: 
ним оператор Лапласа О (р > 1) и функция 


8 (9, $) = 2РЁ (6, $) (2): 
удовлетворяет условию Липшица 
Фр (1) < М (т т); (0 < «<2), 
то сушествует сферическая сумма порядка < п, для; 


которой 


Е Мс (<) 
|. т т, 6.91 <. 


Теоре ма 8. Если }(9, +) — непрерывная” функция } 
на единичной сфере и для любого натурального и су-. 
ществует такая сферическая. сумма порядка < п, что: 


8 А 
12(0, +) = 


где А от п не зависит," то”к’функции / (6, аз при- 
меним оператор Лапласа О и функция в и )) | 
удовлетворяет условию_Липшица порядка а 


Фе (1) < М (вт г). если 0 < а<2, 
в «= 2 функция в (0, $) удовлетворяет неравенст- | 
®5(1) < М-зш2 Т шт . 


зш2Т 
я 


Приводятся без доказательства некоторые результаты, 
касающиеся приближения гармонических функций в слое, 


одержащем единичную сферу. Имеются краткие ука- 
зания о методе доказательства. к 


Примечание референта. Вопросы наилучше- 
го приближения периодических функций многих пере- 
менных, когда дифференциальные свойства функций вы- 
ражены на языке оператора Лапласа, рассматривались 
референтом (РЖМат, 1959, 260). Я. С. Бугров 


10982. Топологические свойства множеств, допускаю- 
щих системы Чебышева. Секлюцкий (Торо!ос1са! 
ргорег!ез о{ 5е{5 аатИНпе Че {зсНеБусНей зуз{етз. 
З1ек| иск: К.), Ви|. Асад. рооп. зс1. Зёг. 361. та., 


10983. Аналитические функции в 
алгебр. Дегтерева М. П., Изв. 
пед. ин-та, 1955, 17, 19—49 

10984. —Операторно-аналитические функции одной не- 
зависимой переменной. Фаге М. К., Успехи матем. 
наук. 1957, 12, № 2, 216—219 
См. РЖМат, 1959, 6874. 

10985. Письмо в редакцию. Фаге М. К., Успехи 
матем. наук, 1957, 12, № 3, 284 
См. РЖМат, 1959, 6874 и реф. 10984. 

0986. Еще раз об обращении теоремы Абеля. Давы- 

дов Н. А., Уч. зап. Калининск. гос. пед. ин-та, 1958, 

26, 83—94 


ядре линейных 
Воронежск. гос. 


п 


Е 
Пусть $ есть частная сумма порядка п ряда № бк 


Е=0 
комплексными членами, [6 — замкнутое выпуклое мно- 


кество в комплексной плоскости, Ц. —щ замкнутая вы- 


пуклая область, содержащая С так, что каждая точка 
траницы С. отстоит от С на расстоянии > Е И 


Кг) = У, о 4 2*. 


Доказывается, что если при некотором хо (0 < х <!) 
ункции / (2) ограничена в круге |2—% | < 1 —№ и 
(2) — [(1) при 2-1 вдоль вещественного радиуса, то 
в тех случаях, когда для любого => 0 существует 
значение ^ (=) > [ и последовательность интервалов (Ир, 
ть) натурального ряда такие, что: 


‚а. 


1) $, 60, ‚ (ь<у<ти); 2) 5А >48) (#=12,3,...); 
Е: 


3) шт ль = со, предельное значение / (1) принадлежит 
<) 
б. Отмечаются некоторые следствия, представляющие 
собой обобщение некоторых известных тауберовых тео- 
рем Литлвудл, Харди и Литлвуда, М. А. Евграфова, 
Гайера и Мейер-К ёнига. А. Ф. Тиман 
10987. Критерий суммируемости для степенного ряда. 
Франча (Оп сгЦего 41 зоттагюпе рег 1е зепе а! 
ро{еп2е. Егапс!а С1оуапп, Вой. Опюопе шаё. 
Ца1|., 1958, 13, № 3, 372—382 (итал.; рез. англ.) 
Пусть степенной ряд 


= У!” ов" (1) 


ямеет радиус сходимости г > 0, /(2) — аналитическая 
ункция, совпадающая с $ (2) в круге |2 | < г, р — це- 
ое неотрицательное число, # — комплексное число, от- 


тичное от нуля, 
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10988 


аз{гоп. её рВуз., 1958, 6, № 10, 603—606, 1. 

рез. русск.) 

Доказывлется теорема: Если на компактном топологи- 
ческом пространстве 2 существует сислемл Чебышева, 
состоящая из п функций, то при четном и пространство 
2 гомеоморфво подмножеству сегмента, а при исчетном 
п пространство  гомеоморфно окружности или подмно- 
жеству сегмента. Это предложение доказал рае Мэр- 
хьюбер (РЖМат, 1957, 5452). А. Л. Геркави 


См. также: 10740, 10742, 10921, 10929, 11010, 11155, 
11233 


(англ.; 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


п-+р-—1 ] 
Вр й, я Пр — м 
Е — а | ля ) рН р 
Е=0 


(а = 0 для 0), 
т \Р АТА, 2 у 9 
р! 24 - | (2) 


п=0 


(а) == | 


Е — множество особых точек функции (2), 


Ю=шш йГ — область сходимости ряда (2) 


“СЕ д а 
Й- 
Доказывается, что Г не зависит от р и есть: 1) внут- 
р 
К, 


) 


ренность круга с центром в точке А = 


диуса р = о ‚ если Ю, <!; 2) внешность кру- 
РА 


га с пентром в точке А и радиуса р, если Ю» > 1; 3) по- 
луплоскость Ве (#) х -- 1 (1)-у А 0 если = 


— 1. Доказано, далее, что в достаточно малой окрест- 


ности точки 2 = 0 сумма "25 (2) ряда (2) совпадеет с 
суммой 5 (г) ряда (1). Так как йГ может содержать 
точки, не принадлежащие кругу сходимости ряда (1), 


то на *'?5 (2) можно смотреть в этом случае как на 
аналитическое продолжение суммы 5(2) ряда (1) из 


круга |2| < г в область Г, так что №25 (г) представ- 
ляет [| (2) в Г. На примерах показьно, каким следует 
брать число й (в зависимости от расположения особых 
точек функции /] (2)), чтобы сумма ряда (2) представ- 
ляла {| (2) в возможно более широкой области. у 
Например, если } (2) является аналитической функцией 
во всей плоскости, за исключением одной особой точки 
а, то ряд (2) при й = — а сходится к } (2) во всей плос- 
кости, кроме точки г =а. Обл-сть Г = О”Г всегда со- 
держит круг сходимости ряда (1) и совпадает с ним 
только тогда, когда окружность |2 | == г является те 
пюрой для { (2). Кроме того, отмечается, что ряд ( ) 
сходится, вообще говоря, быстрее, чем ряд (1). Приве- 
ден соответствующий пример. Н. А. Давыдов 
10988. О продолжаемости билинейных дифференциа- 
лов. Курибаяси (Оп сопйпиаБИИу о! ЫИпеаг ай- 
{егепЧа!5. Киг!БауазН! АК!Кази), Кода! Ма. 
Зепил. Вер{з, 1958, 10, № 3, 105—108 (англ.) 
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Пусть .Рр — совокупность положительно определен- 


ных ядер {ФГ (2, 5)} над облгстью О комплексной плос- 
кости аналитичных в О по отношению 2 и 6. В Р) вво- 


дится отношение полуупсрядоченнссти $ < ФТ, эквива- 
лентное положительной определенности ядра ф — $. Че- 


рез А (2, ©) обозначается ядро Бергмана, соответствую- 
щее области Д. 


Теорема 1. Пусть Ф(2, ЕРу ‚ где У — открытое 


множество в О. Если \ (2, @) «А(2, в И, то Ч (2, |) 

продолжаемо на все Д и ТТ (г, ао в В. 
Теорема 2. Пусть \ (г, ОЕРь и суммируема с 

квадратом по отношению 2 в О при любом СЕР. Тогда 


сушествует положительное число ^ такое, что Ч (2, ()« 


«&(2,0. К. М. Фишман 
10989. Замечание к теореме Витали о сходимости по- 
следовательности функций. Ламмель (Еше Ветег- 
Кипо гит 5а42 уоп УЦаЙ йБег Копуегоепе уоп Еипк- 
Нопепо!=еп. Гашше] Егп3#), Ма. МасВг., 1958, 

18, № 1-6, 309—312 (нем.) 

Дается доказательство известной теоремы Витали’о 
равномерной сходимости внутри области последователь- 
ности англитических функций, ревнсмерно огр. ниченных 
внутри этой обл.сти и схлодящи? ся на множестве, имею- 
щем внутри обл.сти по крайней мере одну пре- 
дельную точку. Док-зательств. немедленно редуцирует- 
ся к случаю, когда обл сть есть круг |2 |< |, в по- 
следнем случае проводится, опираясь ня возможность 
разложения аналитической в круге |2| <! функции 


а (2) в ряд вида 


п Е 
=, 
2 (2) = В+ У, 8» ЕО) 
э=1 1 —а, 2 
Е=1 
у аа (0% , 
Е и. 


2 —48) вв) Пт 


где {а, } — какая-либо последовательность в круге 


1—2 <р< 1 р<г< 1. При этом в |2| < г, г< 1, име- 
ем равномерно Шт Ки, (2) = 0. 
п-® 

Примечание референта. Доказательства тео- 
ремы Витали, основыв-ющиеся на интерполяционных 
соображевиях были известны и ранее. См, например, 
работу Боуэн и Макинтайр (РЖМат, 1955, 4978), где 
имеются ссылки и на более рённие работы. 

Г. Ц. Тумаркин 
10990. Теорема об алгоритме Ричардса. Саблетт 

(А Шеогет оп Ше Е!сВаг@$ аогивт. Зи Бе е 

[уап Н.), 1ВЕ Тгапз. Сисий ТВеогу, 1958, 5, № 2, 

142—143 (англ.) 

Автор называет функцию 2 (р) =2(5 +И) вещест- 
венной положительной, если она удовлетворяет следую- 
щим условиям: 1) она гналитична и однознёчна при 5>0; 
2) при $ = 0 она имеет лишь полюсы в качестве особых 
точек; 3) она вещественна на вещественной оси; 4) спра- 
ведливо нерзвенство Кей (р) > 0 при Кер> 0. Алго- 
ригм Ричёрдса утверждает, что функция 2и-, (р), опре- 
деляемая формулой 


— бп (р) — Ри (1) (т 


— - = 0,2. бер 
21 (1) —Р61 (р) 


ила (Р) 
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вместе с 2, вешественна и положительна. Автор дока- 
зывает теорему: если 2, (р) — рациональная положитель 
ная вешественная функция, имеющая положительну 
вещественную часть на мнимой оси, то Ит и (р) = 

п>э> - 


равномерно в комплексной плоскости, из которой уда- 
лены окрестности нулей функции Лу (р) + 20 (—р) в ле 
вой полуплоскости. Л. Герониму. 
10991. О некоторых предельных соотношениях в тео 
рии ортогональных многочленов. Голинский Б.Л. 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, № 9 
29—38 Е 
Установлено асимптотическое выражение для вели 


чины ри = Вл (2%, 21,..., 25), определяемой из условия 
п р 
Е (Та, 2) |6 0, Зе в 
Рип @” 2 Е. 


где минимум берется по всевозможным многочленам п-й! 


степени, для которых С„(2,)=аь, гк=ек, #=0, 1,2, 
причем 2» 52; при Е =] ип>$-+ 1. 

Теорема 2. Пусть с (3) — ограниченная, неубываю- 
щая на [—т, + п] функция. На системе отрезков 


Е = 60 ет -...- е;, еьр = [аь, В], 1 = 0, 1, 2,... 
ЕС [—т, + =] функция с ($) абсолютно непрерывна, а! 
вес р ($3) =с’ (8) непрерывен. Если выполнены условия: 1 
р (5) > т>0 на Е и 


р пр (3) 43 > — ©, то 


И т 
пс 


1 5 
— = Ур) [ ав \?. 
в—0 


* У 
Пусть многочлен @„ (г) п-й степени минимизирует ин-!| 
теграл 


1 ‹ 

р | 19а 849 
—т 

при условии 

Яп (28) = Вы гк = ей" 


и положим 


Со 2 м. 
-- }_ 14 (г) [2 43 (3) = 


] #=1,2, ..., $; 25522) при А =]. 


1 
По 2, в 


тогда справедлива 

Теорема 3. Если $ ($) — функция с ограниченным , 
изменением в [—т, + ], абсолютно непрерывная на: 
Е=е+е, ++... +е;; еь = [аь, Ви], а вес 4 (8) =. 
—' ($) непрерывен на Е и |9(%) | <М почти всюду, 
в [-м, + ж], то 


п ЧТ ь в, 


т 
п #—0 


Ит 
пс 


С. Я. Альпер } 
10992. —О равномерных приближениях аналитических | 

функций в замкнутой области. Кубрак В. К., Тр.. 

Новочерк. политехн. ин-та, 1958, 57/71, 33—41 | 

На ряды по многочленам Фабера, являющиеся обоб-. 
шением степенных рядов, переносятся некоторые поня-. 
тия и факты из теории тригонометрических и степенных | 
рядов (ограниченность сумм Фейера, оценка отклонения | 
сумм де ла Валле-Пуссена от данной функции, равномерная | 
сходимость производной от интегр ‹ла де ла Валле-Пуссена 
к производной от функции (при условии, когда граница | 


И Теория функций 


асти имеет уравнение 2 = 2 (5), где производная 2’(5) 
влетворяет условию Липшица. При доказ:тельстве 
ользуется способ, изложенный в работе С. Я. - 
ра (РЖМат, 1956, 7278). > Е 
0 93. Некоторые обобщения интерполяционного ряда 
_ Стирлинга. Цыркин М. Я., Уч. зап. Армавирск. гос. 
фрел. ин-т, 1958, 3, № 3, 3—2 
° Рассматривается интерполяционная задача о представ- 
лении целой функции /(2) по ее значениям в точ- 


ках Е ве, 22. Эые: 2. дла, спые-®, ря- 
дом 
# = 
— 1 (0) + У (а +а',2) 2 (2—6) (2 — ве В)... х 
| п=0 
а (2 — пе?) (2 — пое`). (1) 
При о = 1, => ряд (1) превращается в интерполя- 


цнонный ряд Стирлинга, изученный Норлундом (Мбипа 
М. Е., Гебсоп$ зиг 1ез зе1ез 1п{егро!аНоп, Раг!$, 1926). 


Пусть Н(в 


Н(9,-) принимает для данного @ экстремальные значения 
при =, удовлетворяющих уравнению лемнискагы Г: 

[хе — "|| чей — ве" | =5а) (2) 
© касательной ‹с0$(0 — 9) - соз(9 + ®) =0 в начале, 
разбивгющей плоскость на полуплоскость (а) где 
® с0$ (6 — ©) -- с0$ (В - ©) > 0 и полуплоскость (Б\, где 
© с05 (8 — 9) -- с0$ (9 + 9) <0. Пусть С, — луч, выходя- 
ший из начала под углом @ к действительной оси. Если 
С, принадлежит (а), то Н (8, =) достигает максимума 
Н (9) в одной из точек пересечения С, с Г. В полу- 
плоскости (6) Н (0, =) неограниченно всзрастает при =-—0. 
' Автор приводит необходимые и достаточные условия 
предст:вимости целой функции первого порядка нор- 


мального типа рядом (1). . 

Теорема: Если целая функция Кг) представима рядом 
(1), то в полуплоскости (а) имеем |/ (ле'®) | < Сета, 
где = — прсизвольное положительное число, С — кон- 
станта. Достаточные условия имеют различный вид в 
зависимости от © и ®; приводим три случея из пяти воз- 
можных случаев, рассмотренных свтором: 1) если 


9 < —: 1< о < 2с0$?0 -- У 405% —1, то целая функция 


{ (2) первого порядка нормального типа представима рядом 
(1), если в полуплоскости (а) имеем | { (гей) Г<СеН®)-к; 


2) при ® < а ® >2с05? © + У 4с05$%е —1 достаточное 


_ условие имеет вид: 
‘ Г Е(гей) | < сен —=у, 

где Н,(0) =Н(0, з,), а *,— наибольший положительный 
корень уравнения (2). Н,(9) не совпадает с Н\0) в неко- 


о 


бром угле; 3 Ре о< 2; 1<0 < — $ес2$;;  касатель- 


ная в начале пересекает Г в двух точках; если эти точ- 
ки находятся по разные стороны от начзла, то достаточ- 
ное условие имеет вид: 


=, 
И 
| Клей) | < са в, 0 = ть, 0 = ть, 


ргде Н»(9) = Н(в, то), где <. < з, — положительный ко- 
еньАравнения (2), ближайший кз, а Су, и С, — н еко- 


комплексного переменного 
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торые лучи, лежашие в (5) и пересекающие Г. 1, и 12 
можно изменять независимо в некоторых пределах. 
Я. И. Поляков 
10994. О системе двух разностных ур. ‘чений. Наф- 
талевич А. Г., Матем. сб., 1959, 47, з 1, 131—140 
Рессматривгется следующая задёча. 'цстья и 8 — 
комплек сгых числа, гричем Гт(о/5) == 0 Требуется най- 
ти такую функцию /(2), которая 2) в точках 2 комплек- 


сной плоскости, имекших вил: Аа 13 (Е =0, 1, 
=2,...;1=0, +1, =2,...), удовлетворяла бы системе 
разностных уравнений 
И—1 : 
Кг + па) = У, оРы2)-Кг + а) + а(2) 
(1) 


Кг тз) = У" "а(2).Кг + 18) +5(2) 


— 1=0 


(2о(2) = 0, 90(2г) == 0, ти п — фиксированные натураль- 
ные числа); 

6) в точках вида (7% + )2 + (мо- 1)3 (то, Ио— фикси- 
рованные целые числа, ВО Чаво аое 
т—1) гринимгла бы наперед заданные значения (на- 
чельные дённые). 

Если такая фувкция (2) существует при любом выбсре 
начальных данных, то система (1) считается совместной. 
Основные результаты р:боты таковы: 

1. Для совместности системы (1) необходимо и доста- 
точно выполнегие следующих условий: 

а)  Чи2 + прыг + 18) = рые — 18). (а - #2) 
(=. те = Фи); 


6) У’ ве + пз)-а(е + #8) + Ва + па) = 


П— 
== и (2 - т3)-6(2 + 15) +а(г-+ тз). 
2. Если система 

Е(а- 2) = р(2)-Ё (2) + а (2), (2 + 8) =9(2).Ё (2) + В(2) 
совместна и функциир (2), 4 (2), а (2) ибо (2) — мероморф- 
ные, то она имеет мероморфное решение. 

3. Пусть Е, (2) — мероморфное решение системы Р (г + 


а) = ыЕ (2), Е (2 + 3) = (1-—щ) В (2) (& — произвольное 
комплексное число, Гт(2/5) ==0); пусть Ф — простран- 
ство, содержащее: все функции вида Е, (2) (№ пробега- 
ет всевозможные комплексные значения), всевозможные 
суммы таких функций (т. е. агрегаты вида Е, (г) + 


—- Е„,(2) те Е, (2) и их пределы. Тогда каждое 


мероморфное решение системы Р (2 + я) + Е (2 В) = 
= А(2) принадлежит пространству Ф. 
4. Указывается прием построения мероморфного решения 
неоднородного разностного уравнения 
Ваз) Рае в) =/ 2) +Н (2), 
где Н(2) — известная мероморфная функция. 
М. Б. Балк 


10395. О ‘комплексной проблеме моментов. Кильпи 
(ОЪег 4аз Котр!ехе Мотег{епргоМет КЕ!рг Уг] б. 
Зиота[а15 Чедеакай. {оиНиК$., 1957, Фаг. АЁ 


№ 236, 31 $.) 

Исследуется комплексная проблема моментов на всей 
плоскости методами теории оператсров, а именно: н_йти 
неотрицательную меру на плоскости С, определенную 
на всех борелевских множествах АСС так, чтобы 


с,з = [2721 42 (2) (а,3=0,1,...), где соз заданы; при 


этом =) = 2(А. ), где А. — множество всех точек 2ЕС, 
для которых Вег < Ве*, [тг < Ппё. Если дополнительно 
потребовать, чтобы спектр 2(А) не сводился к конеч- 
ной системе точек, то для разрешимссти проблемы не- 
обходимо выполнение неравенств | С. | и 3=0>0. Если 
эти неравенства выполняются, то с проблемой момен- 


тов однозначно ассоциируется некоторый нормальный 
оператор № в гильбертовом пространстве Н и некото- 


— 69 — 
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рый элемент [ЕН таким образом, что св = 
= (№ МАР) (а, В = 0, 1,...). Следуя Накано, автор 


называет оператор М нормальным, если Ру плотно в Н, 


ВиеОк* и ИМИ = | М1 (8 6Бь), где № есть часть 
№ *, лежащая в Оу; при Оу = Эк* нормальный опе ра - 
тор М нэзыз“ется гипермаксимальным. Если М — нор- 
мальный оператор, ассоциирозанный с проблемой мо- 
ментов, то индекс дефекта каждого из симметричес- 
(м —№) равен (0, 0) или 
(1, 1). Резрешимость проблемы моментов имеет место 
в том и только в том случае, если оператор М 
можно расширить до гипермаксимального нсрмального 
оператора. Определенность или неопределенность про- 
блемы моментов зависит от того, будет ли это расши- 
рение единственным или нет. Часть результатов дана 
без доказательства с ссылками на предыдущие работы 
автора. Н. И. Ахиезер 
10996. Регулярная итерация действительных и комп- 
лексных функций. Секереш (Весцаг ЦегаНоп оЁ 
геа! ап@ сотр!ех {ипсНоп$. Зрекегез (@.), Аа 
та{Н., 1958, 100, № 3-4, 203—258 (англ.) 
Пусть у (2) — решение уравнения Шредера у[/(2)] = 
= а) (2) (/(2) — заданная функция и а — постоянная) и 
\-: (2) —функция, обратная к Х (2). Функции р, (2) = 


= х_, [©° у (2)] удовлетворяют условиям [о (2) = 2, 
(2) = Кг), Ё, Ш. (2)] = + .(2) при любых комплексных 
в, и называются итерациями функции / (2). Изучают- 
ся решения уравнения Шредера и асимптотика итера- 
ций от функции {[(2) в окрестности неподвижной точки 
при различных предположениях о поведении функции [(2). 
Вот две из доказанных теорем. 1. Пусть [(х) — непре- 
рывная строго возрастающая функция в интервале 
О<х<4и0<1[(х) < х. Предположим, что [Р(х) су- 
ществует при О<х<4и| (х) =«+ 08), 0<а<1, 
$5>0, х-0. Тогда существует пределу (х) = 
= Ита-"/,(х), п-> со, п= 1,2, 3,..., и функция у(х) 
(она является решением ур-внения Шредера и называется 
функцией Кенигса) дифференцируема и строго возрастает 


в интервале 0 < х< 4. Для итераций [.(х) =: (а х(х)) 
при любом действительном с имеют место равенства: 
И @Фы Хх 0(х'+°), х — 0. 2. Пусть у (х) — решение 
ургвнения Шредера, в котором 0О<а<! и 
0 < /(х) < х— непрерывная строго возрастающая функ- 
ция при О<х<а, [+ (х) = Х_1(а°У(х)) и для каждого 
0 Пи (Г.Ф =а’, д-0. Толя туб) = 
= (а) Им (Ё (х) : 1 (а)), п - ос, п = 1, 2, 3... Анало- 
гичные предложения доказаны для случаев: А.}(х) — 
удовлетворяет условиям теоремы 1 и} (х) = вах 1 -- 
Ооо о (х) = 
— 1—9 (8 +1) 8 + 0(х8 +5), х-0, а>0, << В. 


Б. /(2) — аналитическая в окрестности нулевой точки и 
сс 

(г) = У! аргР+т, а>1, Ипа, = О и т> 1 — целое чис- 
р=0 

ло; В.} (2) — аналитическая функция в области, имею- 

щей вид угла с вершиной в точке 2 = 0, действитель- 

на при действительных 2 и удовлетворяет асимптоти- 


ких оператсров (м Ее М), 


©.) 
ческому равенству {(г) — У бе, в > 0, 0<&<1. 


р=0 

о 
Тта,=0, или [ (г) “2— У! 1р.2 ‚ В-0 0—0 
о р=0 


то, =0 и т— натуральное число. При разборе слу- 
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чая В показано также, что асимптотические равенства 
из В допускают обращение и почленное дифференциро“ 
вание. А. Г. Нафталевич 


10997. Об итерационном способе Комату для конформ- 
ного отображения кольцевых областей. Гайе 
(ОБег еп ЦегаЙопзуе{артеп уоп Кота гиг ор 
теп АБЬИЧипе уоп К шовемаеп. да1ег ПО1ефег)! 
7. Ма. апа Месв., 1957, 6, № 6, 865—883 (нем.) 
В $1 излагается итерационный способ для взаимна 

однозначного конформного отображения кольцевой об- 

ласти С, плоскости 2, ограниченной извне окруж- 
ностью |2 | =1, а изнутри замкнутой кривой Жо 
на Со, содержащей нулевую точку, на круговое кольцо! 


Ри: М <| в |< Е мод С, = и’. 785 чтобы при этом! 


отображении граничные точки 2, = Ги ш = 1 соответ- 
ствовали друг другу. 

Каждый итерационный шаг приводится двумя шагами! 
(ступенями) и состоит в следующем: 

1. Внешность Со с помощью функции & = № (20) од 
‘нолистно и конформно отображается на внешность кру-1 
га || >! вспомогательной плоскости №, при этом! 
Йо(оо) = со и Ве (№ (1)) > 1. Пусть при этом отображе-# 
нии кривая С, переходит в круг |№|=Ги круг 
|2 | =1!—в кривую Го, которая содержит нулевую: 
точку и целиком лежит в |№|>1. 

При втором итзрационном шаге вся внутренность Гь` 
с помощью 2, = & (№) однолистно и конформно отобра-з 
жается на |2, |<1, &0(0) =0, 20 (№ (1)) =1. Пусть! 
при этом отображении кривая Г, переходит в круг! 
[2, | =1и круг |&| = 1—в кривую С,, которая со-! 
держит нулевую точку и лежит в круге |2, | < 1. 

Область, ограниченная С, и |2, | =1, обозначается: 
через С, и с ней даже поступают так же как и с С 


ИЕ 
В результате мы получаем последовательность ите-' 
рации конформных отображений {}„ (2%)} (п = 0, 1,2...), 
ГДЕ /[, (20) обозначает функцию, которая область @,. 
о 


переводит в область С, о 
п 


Целью работы автора является аппроксимация функ- 
ции /.. (20), которая дает конформное отображение : 


кольцевой области С, на область С, М < |ш | < !п0- 


о 
средством функций [, (25), определяемых по указан-. 


ному выше способу И соответственно этому дать! 


точную оценку законности этой аппроксимации. Дока-. 


зывается 


Теорема. Пусть С „ — кольцевая область, ограни-. 


ченная извне окружностью |2 | =1, а изнутри кривой 
Жордана, содержащей нулевую точку, и пусть {и (2) 
обозначает функцию, определенную по 


указан- . 


ному способу для функции {.,(2о), конформно отобра-. 


жающей С, на круговое кольцо: Ри: М< |ш|<1 


(1. (1) =1. 


Тогда для всех 206С», имеем 


| (20) — 1. (2о) | < Ра (= агс {5 м)" (п 


для определенного. постоянного Ра. 
Примечание референта 1. Заметим, что пред- 


лагаемый автором метод приближенного конформного 


отображения кольцевой области С„ на круговое коль- 


цо М< | ч| <! плоскости ш не дает возможности 
для эффективного построения последовательности ап- 
проксимирующих функций [„ (25) (п = 1, 2, 3,...). 

2. Референтом в работе „К теории конформных отоб- 
ражений двусвязных областей“, Матем. сб., 1940, 8 
(50):1, был указан метод для практического опре- 
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1,2, 3. 58| 


И Теория функций 


еления функций Ь (2) (минимальных рациональных 


дробей), равномерно сходящихся внутри ДР к функции 
г), реализующей конформное отображение области Др 
а кольцо Де. Г. Я. Хажалия 
10998.  Алгебраическая структура и конформное отоб- 
ражение. Хейнс (А|оеБга!с згис те ап@ сошогта| 
тарршо. Не!п$ Мацт!се), Тгап$. Ашег. Ма. 

Зос., 1958, 89, № 1, 267—276 (англ.) 
_ Пусть Е, С — римановы поверхности, 9(Р), 9%((С) — 
кольца аналитических функций, 97), 9%(@) — кольца 
мероморфных функций, определенные на Р, С соответ- 
ственно. Ставится задача получить для изоморфизмов 
50(С) на З\(Р) теоремы, аналогичные результату Рой- 
дена (РЖМат, 1959, 9023) о гомоморфизмах УР) на 
(С). Автор получает частичное решение этой задачи 
в виде следующих теорем: 

А. Если ф— изоморфизм 9%(С) на ЭР), сохраняю- 
щий константы, то 


ф = {(р, 9) | (р, ЧЕЕХ С; %(8)(р) = &(9), 869%6)} 
либо ге либо определяет конформное отображение 
Е на (0. 

В. Если $ непрерывно, то ф непусто и, следовательно, 
определяет конформное отображение ЁР на С. 

М. А. Наймарк 

10999. Замечания о средних значениях Валле-Пуссена 
и выпуклом конформном отображении круга. Пойа, 
Шёнберг (РетагК$ оп 4е 1а УаПее Роцззш шеапз 
ап сопуех сотогта| тарз оЁ Ше сие. Ро1уа С.., 
Бебоепьего 1. 3.), Рас. Л Маш, 1958, 8, № 2, 


295—334 (англ.) 
Пусть а,, а>,..., а, — конечная последовательность 


вещественных чисел. Циклическое число перемен знака 
в этой последовательности ос(а, ) определяется так: Ес- 
ли все а, = 0, то о.(а, ) =0, если же а; + 0, то ос(а) 
равно числу перемен знака в_ последовательности 
По. а, а... а;. Пусть } (#) — вещест- 
венная периодическая функция с периодом 2т. Пусть 
далее Ц№,..., Ё, — такие числа, О 
...< < &-+2т. Циклическое число перемен знака 
Функции /(Г) определяется соотношением 0с([) = 
=$0р 0е (1 (Е, )). 

Средним значением функции {(ЁР) в смысле Валле- 
Пуссена называется тригонометрический полином 


у. (в = (1 С со кож. 


— бл)! =} ‹ 


-, рт, 


Этот полином может быть написан явно через коэффи- 
‚ циенты Фурье функции /(1). Если 


ПИ ве" 6 =2)), 


У = — © 


п 


Е [7 м а се 


п/ у=—п | 


Теорема. Для произвольной интегрируемой функ- 
ции справедливы неравенства 


9е (Ул) < 26 (Уп) < 5 (Т, 


где 2. (У„) — число вещественных нулей полинома У„(Ё) 
на периоде. 

_ В первой части работы приводится два доказательства 
этой теоремы; оба основаны на теореме Сильвестра, в 
силу которой число вещественных нулей алгебраичес- 
кого многочлена 


комплексного переменного 


11000 


Р(х) = У с, (фм (<<... < все с, 30) 


не превосходит циклического числа перемен знака его 
коэффициентов ог (с, ). 

Во второй части авторы дают несколько приложений 
этой теоремы, в частности, в качестве простых след- 
ствий получают ряд известных теорем. Например, весь- 
ма легко выводится следующее предложение, принад- 
лежащее Пойа и Винеру (Ро!уа @., УЛепег М., Тгапз. 
Атег. Ма{В. $ос., 1942, 52, 249—256). 

Если | (РЁ) — бесконечно дифференцируемая функция и 
ты 2. (К®) = 2т, то КЁ) есть тригонометрический по- 

в: 


лином порядка т. 
Из числа новых результатов отметим следующий: 
Теорема. Если /(Р) — нечетная периодическая 

функция положительная и вогнутая в промежутке 

Ох 0 0-Ии 0-ГО пы бат 

Кроме того, функция У„.(Р) также является вогнутой в 

промежутке 0 < Ё < л. 

Затем в работе рассматривается выпуклое конформ- 
ное отображение круга. Через К обозначается класс 
однолистных функций, которые отображают единичный 
круг |=| <! на выпуклую область. Пусть 


Кг) =У 16,2 (&=1.- 


Для нее вводится среднее Валле-Пуссена посредством 
равенства 


п 


1 2п У 
У„(2) = (^^) не , 
п 


аналогичного равенству (1). 

Теорема. Для того чтобы [(2)@К, необходимо и 
достаточно, чтобы И) (2)ЕК при п =1, 2,... 

В качестве гипотезы авторы выдвигают следующее 
предположение: Если два степенных ряда 


ео У > У 
а. Аи > Ь, г 
принадлежат К, то степенной ряд 


со 
У 
ся да 


также принадлежит К. В. С. Виденский 
11000. Минимум среднего диаметра однолистных 
функций класса ХФ. Оуян Чан Шусюэ сюэбао (Оу 
Уапр-свапе), Ас{4а та. эшйса, 1957, 7, № 2, 309— 
312 (кит.; рез. англ.) 
Пусть У» — множество аналитических функций 


=) (2) === + о 1271 + а 2 + .. у 
однолистных в области 2{|2| > 1}, И =И ([) —об- 
раз 7, С=С(Р —граница № и Ри, ([) —максимальное 
значение произведения 

2 


П (№... щи) = (П | — шв | +, 
1<1<Е<п 


если п > 1 — фиксированное число, а п точек из,..., 
принимают всевозможные значения на С. Максимум 
этого произведения, если и! = и произвольно зафикси- 
рована на С и точки и.,....„ пробегают С, обозна- 
чается через Р) (}, %). 

Автор изучает нижнюю границу О„ для Р/„ ({), если [ 
пробегает >»; и доказывает: 1) существует функция [1 в 
>, для которой О„=Р,(Н); 2) Ра (Ё, ч) не зависит от 
положения точки и =и на С. 


59 = 
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Примечание референта. Стметим, это транс- 
финитный диаметр континуума С всегда регвен | и что 
минимум Р,(!) достигается, если С является окруж- 
ностью |®|=1 и, следовательно, ш= А (2) =2г. В 
этом случае максимум ст П(и\,...щ,„) гостигается, 
когда точки &1,... ©, являются вершинами правильного мно- 
гоугсльника, вписаннсго в С, и, следев_тельно, Ри(р, ®) 
не зависит от положег ия точки и =®н С. Е. Геда 
11001. —0Об одном симметризационном результате для 

максимума модуля. Кшиж (А зутшемаНоп гезий 

Гог тахипит тоди!из. Кгруй .), Ви]. Асг4. ро]оп. 

$с1. Э6г. 561. тайН., азгоп. её рВуз., 1958, 6, № 9, 557— 

559 (англ.; рез. русск.) 

Док:зывается следующая теорема. Пусть функция 
ш=)} (2) регулярна в [21 110) =0, р (0-0, 
Ё(2) = 0 для 0 < |2| < Ги отобр жает круг |2|<1 
на риманову поверхность №. Пусть поверхность \”*, 
полученнгя круговой симметризацией повер. ности № от- 
носительно положительной вещественной оси, является 
поверхностью гиперболического типа и функция [* (2} 
отображгет единичный круг |2| < 1 на !* при усло- 
виях ил (0) 0, р" > Беле а) 
существует т2кое положительное 2%“ < |2. |, для ко- 


торого ]* (2\*) = | |. Из этой теоремы следует, что 
М (^, [*) > М(,, Р, где М (т, Р) =зир | | (2) |. В до- 
па =и 


казательстве используется в основном только свойство 
возр: стания модуля двусвязной рим: новой поверхности 
при ее р-сширении и при круговой симметриз ции. 

Ю. Е. Аленицын 
11092. —О связи между мерами Хаусдорфа и емкостью. 

Карлесон (Оп Ше соппесйоп Бебуееп Нацз4огИ 

теазигез ап@ сарасИЙу. Саг|езоп Г. еппаг\), Аг- 

Ку таф,, 1958, 3, № 5, 403—406 (англ.) 

Фростмен в 1935 г. доказал, что если замкнутое мно- 
жество Е имеет емкость нуль, то его А-мера Х:усдор- 
фа р:вна нулю для всякой возрестающей функции # (г), 
№ (0) =0, для которой 


1 
Ри (1) 


0 

(см. например, Нев: нлинна Р., Однозначные аналитичес- 
кие функции, М. — Л., 1541, гл. У, $6). 
Для кенторовских множеств было известно и обратное: 
что для множества Е положительнсй емкссти сущест- 
вует функция А (7), удовлетверяющея условию (1) т-кая, 
что состветствующея мера Хаусдорфа множеств ЕЁ оу- 
дет положительна (см. т.м же). Воирос о тем, верен ли 
аналогичный результет для произвольных з.мкьутых 
множеств положительной емкости остов.лсея до послед- 
него времени открытым. Гл-вный результат автора (тео- 
рема 1) д-ет отрицательный ответ на этот вопрос. 

Теорема 1. Существует з.мкнутсе множество по- 
ложительной емкости, меря Хаусдорф: котерого равна 
нулю для всякой функции й(г), для котор.й выпол- 
няется (1). Далее в теореме 2 автор д.ет очень простое 
доказ-тельство теоремы 5рдёша и Гиллиса. Более про- 
стое по ср.внению не только с первоначальным док:за- 
тельством Эрдёша и Гиллиса, но так же и по ср-вне- 
нию с доказательством Цудзи (реф. 11003, где имеются 
необходимые ссылки). Метод, испельзов нный при этом 
позволяет уст.новить (теорема 3), что для всякого мно- 
жества положительной емкости существует р..вномерно 
непрерывныи потенциал распределения единичной м.ссы 
на Е. Отсюда следует существование р-внемерно не- 
прерывной гёрмонической функции в дополнении к Е. 
(Классический результат состоит в утверждении при 
тех же предположениях существовзния в дополнении 
множества Е ограниченной гармонической функции.) 
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11003. Простое доказательство теоремы Эрдёша и Гил-| 
лиса о трансфинитном диаметре. Цудзи (А чтре 
ргооЁ оГа 1Пеогет юё Егаб$ апа @Ш!$ оп Ше #тапз- 
НоИе 41атеег. Тзи]! Маза{зцеи), Сошштеги, 
та. Ому. $. Рац, 1956, 5, № 2, 115—121 (англ.) 
Хорошо известный в теории гармонической меры кри-! 

терий Линдеберга о том, что замкнутое множество ло- 

гарифмической меры нуль имеет гармоническую меру 
нуль (см., например, Неванлинна Р. Однозначные ана-1 
литические функции, М. —Л., 1941, гл. \, $6) был 
усилен в 1537 г. Эрдёшем и Гиллисом, доказавшими, | 
что то же заключение остается в силе, если только 
предполагать конечность логарифмической меры мно- 
жества, (Егабз Р., 6113 Х., 1.опдоп Ма. $0с., 1937, 12). ) 

Автор дает более простое доказательство этой теоре-› 

мы Эрдёша и Гиллиса. Г. Ц. Тумаркин! 

11004. О теореме Линделёфа. Геринг, Ловатер 
(Оп Ше Гллае!6Г ТНеогет. аебг! по Е. \., Гов\ма:- | 
Тег А. {,), МаёВ., МасБг., 1958, 19, № 1-6, 165—170 
(англ.) 
Обобщается классическая теорема Линделёфа о нали- | 

чии у англитической и ограниченной в единичном круге Р? 

функции углового граничного значения в точке РЕГ! 

(Г — окружность |2 | =1), если известно, что сущест-‘ 

вует т 1[(2) при 2—> Р вдоль. 1, где 1 — какая-либо 

кривая, окавчивающаяся в Р, а} (2) предполагается не- 
прерывной во всех точках 10Г, кроме, быть может, Р. ' 

(см. н.пример, Голузин Г. М., Геометрическая теория; 

функций комплексного переменного, М. —Л., 1952, 

стр. 378). Авторы показывают в теореме 2, что тот же! 

результ.т остается в силе, если предположение о на-\ 
личии Пт (2) при 2-Р вдоль 1 заменить на предпо-. 
ложение о существовании пределов Ити (2) =а при! 

2 -Р вдоль аи Ито (2) при 2 —Р вдоль В. При этом, 

# (2) = и (2) + й (2), аи В — две дуги, леж: щие в РОГ. 

и окгнчивгющиеся в точке Р. Причем ] (2) должна быть | 

непрерывной во всех точках множества [20 ПГ, кроме, . 

быть может, Р. Ук занные условия обеспечивают су- 

ществование Им } (2) =а- {6 при 2 —Р и остающем- 
ся при этсм заключенном внутри какого-либо фиксиро-. 

ванного угла ргствора < < с вершиной в точке Р. 
Дглее в теореме 3 аналогичное заключение делается | 

для [(2) = и (2) + 10 (2) такой, что и (2) > О в О (ус- 

ловие, заменяющее ограниченность } (2) в 2), причем в. 

этом случёе предполагается, что сами а и В лежат! 

в некотором угле р:створа < я с вершиной в точке Р 

и сторонами принадлежащими Д. Г. Ц. Тумаркин 

11005. —Асимптотические значения аналитических функ- 
ций с ограниченной характеристикой. Геринг (Тве 
азуп Ис уа!шез [ог апа!уйс ШшипсНопз \уНБ Боипаеа 
спагасег! с. Севт1по Е. \.), Оцай. ФХ. Май. 
1958, 9, № 36, 282—289 (англ.) 

Пусть } (=) — комплекснозначная функция, определен- 
ная в единичном круге О и Р — точка единичной ок- 
ружности С. Число а называется асимптотическим зна- 
чением | (2) в точке Р, если найдется кривая «С РОС 
такая, что Ит}{(2)=а при 2 > Р вдоль а. Если при 
этом кривая а з-ключена целиком в некотсром угле с 
вершиной в Р и сторонами, лежащими в ДО, то а назы- 
взют угловым асимптотическим значением. Вводятся 
обозначения Г (Р, р), Г, (Р, {) соответственно для мно- 


жества всех асимптотических или всех угловых гсимпто- 
тических зн:чений функции } (2) в точке Р. Рассматри- 
в.ется клзсс М аналитических в О функций ограничен- 
ного вида и его подкласс №, состоящий из функций 
7 (2), для каждой из которых найдется неотрицательная 
выпуклая функция ф (1), О <Ё < ©, 


1 


№ 11 


такая, что субгармоническая функция $ [11+ | { (2) | ] 
имеет в круге |2| < | гармоническую мажоранту. 

' Теорема 1. Пусть [(2)6М№М. Тогдя для каждой 
‘точки РЕС множество Г(Р, {) содержит самое боль- 
шее два конечных значения. Если Г, (Р, }) содержит 
конечное значение, то Г(Р, {) содержит только одно 
конечное значение. 

— Следствие. Пусть #(2) ЕМ. Тогда для каждой 

РЕС Г, (Р, ГР) содержит сзмое большее одно значение. 
— Теорема 2. Пусть }(2)6М№*. Тогда для каждой 
РЕС, Г(Р, [) содержит самое большее одно знзчение. 

Теорема 3. Предположим, что } (2) ЕМ и что } (2) 
‚выпускает одно конечное значение. Тогда для всех РЕС 
Г(Р, /) содержит самое большее одно конечное значение. 
Если Г(Р, /) содержит а-=20, с, то Г(Р, |) со- 
держит только а. 

Дглее в теореме 4 показывается, что результаты, ус- 
тановленные в теоремах 2 и 3 являются в известном 
смысле наилучшими из возможных. 

Теорема 4. Предположим, что ф (Е) > 0 — неубы- 
вгющгя функция, удовлетворяющая условию (1). Тогда 
сушествует функция [ 2), входящая в класс №*, ассо- 
циированный с $Ф(!) так я, что Г, (1, {) содержит 0 и 
со, причем }{ (2) ==0 при |2|<1. 

Автор указывает, что доказанные им теоремы рас- 
пространяются на мероморфные в круге функции с ог- 
‘раниченной характеристикой, которые опускают одно 
‘значение (классы № и Н, могут быть тогда опре- 
делены в терминах лакунгрного значения). Если же 
у # (2) нет исключительного значения, то автор покгзы- 
вает на примере, что Г, (1, /) может иметь мощность 


континуума. 

Примечание референта. Автору, по-види- 
мому, неизвестно, что клгсс № впервые был введен и 
подробно исследован В. И. Смирновым (Изв. АН СССР. 
Сер. УП Отд. матем. и естеств. наук, 1932, № 3, 
337 — 372), отпр-влявшимся при определении этого 
класса от свойства функции [п+ | } (2) | иметь в |2| < 1 
гармоническую мажоранту, представимую интегралом 
Пуассона (это свойство автор устанавливает в лемме 1). 
Эквивалентнссть определения класса №*, использован- 
ного в работе, определению В. И. Смирнова вытекает из 
результатов Е. Д. Соломенцева (Изв. АН СССР. Сер. 
матем. нсук, 1938, № 5-6, 571—582). Следствие 2 
о конформной инвгриантности класса гармонических 
функций, представимых интегр>лом Пуассона имеется 
в цитированной работе В. И. Смирнова. Следствие 1, в 
котором дается хтрактеристическое свойство ггрмони- 
ческих функций, представимых в круге | 2 | < 1 интег- 

алом Пугссона, также было ранее известно. 

" См., например, Зигмунд А., Тригонометрические ряды, 
_М.—Л,, 1939, стр. 91. Теорема 2 была установлена в 
несколько более широкой фсрме в совместной работе 
` референта с С. Я. Хгвинсоном Для соответствующего 
` подкласса функций ограниченного вида в произвольных 
_ конечнссвязных областях (РЖМат, 1958, 3661). 

Г. Ц. Тумаркин 


) 11006. —О некоторых дифференциальных граничных за- 
| 


дачах теории аналитических Функций. Исаха- 
нов Р. С, Сакартвелос ССР Мецниеребата Акаде- 
миис моамбе, 1958, 21, № 1, 11—18 (груз.); Сообщ. 
| АН ГрузССР, 1958, 21, № 1, 11—18 . 
’ В многосвязной области, ограниченной контуром, со- 
стоящим из р + 1 гладких кривых, исследуется краевая 
задача 


х—# 


2 Е Фо + ЕЕ От |+ 
= 
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(®)_ 1 
+У,вь (ФФ (В- а Е (=) 4т= 


[= (1) (1 
и связанное с нею сингулярное интегро-дифференциаль- 
ное уравнение с ялром Коши. 

При помоши интегрального представления искомой 
кусочно-аналитической функции Ф= (2) краевая задача 
сводится к сингулярному интегральному ур-звнению 

А, <) т 
Аг) +) рьФи р) (2) 
относительно плотности (| (2) интегрального представле- 
ния и совокупности дополнительных условий вида 


(«Фи =0, 1 =0, 1,...т—1. (3) 


Специальным приемом, принадлежащим И. Н. Векуа, 
совокупность ур внения (2) и условий (3) приводится к 
одному сингулярному уравнению вида (2) относительно. 
некоторой другой вспомогательной функции. 

Далее рассматривается более общая краевая задача со 
сдвигом 


> () ) т 
Хао уе” © х 
о 


ве (ум} + У. [ вы (ОФВ (91+ 


к=0 
16$ (ЕЁ, *)@&)_ 
ы ето [6% НО (4) 


с ограничением а (1) = Ви (Ё), 1. (Р) = 9, (1) =&. (57 


Решение ее сводится к сингулярному интегральному 
уравнению типа (2). 

Примечание референта Автору осталась не- 
известной работа М. П. Ганина (Докл. АН СССР, 1951, 
89, № 6), а также его диссертация (Казань, 1952) (ре- 
зультаты последней изложены в монографии референта 
“Краевые задачи“, Физматгиз, 1958, стр. 360 — 365), в ко- 
торой краевая задача | [) с помсшью некоторого интеграль- 
ного представления непосредственно сводится к сингуляр- 
ному интегргльному уравнению (2) без дополнительных 
условий (3). Там же исследсвана краевая задача (4) без 
дополнительных условий (5). Ф. Д. Гахов 


11007. Об одной граничной задаче линейного сопря- 
жения для нескольких неизвестных функций. 
Векуа Н. П., Тбилисис университетисе шромеби, 


Тр. Тбилисск. ун-та, 1955, 56, 75—80 (рез. груз.) 

Пусть [ — простая замкнут-я кривая Ляпунова, деляз 
щая плоскость на две односвязные области О+. Иссле- 
дуется краевая задача 


ФТ [0 (#)] = У Аль (1) Фь (0 + У Ви (1) 9 (1) + ЕКВ, 
ЕЯ, (1) 


где А/ь, В/ь, В/— заданные функции, удовлетворяю- 
щие условию Гёльдера с определителем | Аль (1) |, от- 
личным от нуля, ар (Г) — функции, переводящие контур 
[, сам в себя с сохранением направления и имеющие от- 
личные от нуля производные, удовлетворяющие усло- 
вию Гёльдера. . 
Методом, подобным примененному в работе автора 
(РЖМат, 1957, 5497), получены результаты, аналогич- 
ные известным для обыкновенной краевой задачи Ри, 
мана (а (1) =0, Ву» (1) =0). Ф. Д. Гахов 
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11008. О задаче Римана-Привалова с непрерывными 
ксэффициентами. Манджавидзе Г. Ф., Хведе- 
лидзе Б. В., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 5, 
791—794 
Дана замкнутая простая крив-я Ляпунова Г, делящая 

плоскость на области О+, Ро Авторы формулируют за- 

дачу: Определить  кусочно-англитическую — матрицу 

Ф (2) ЕГ,(Г) (р>1), представимую интегралом типа 

Коши по краезому условию 


9 =е1) > (+50, (1) 


где а(Ё) — заданная непрерывн-я матрица, Ь(Ё) — зз- 
даннгя матрица, удовлетворяющая условию 

[ХОР (РЕГ, (Г) (Х (2) — каноническая функция 
задачи). 

(В обычной постановке рассматриваемой задачи Ф, В 
считаются векторами). 

Путем приближения непрерывной матрицы а(Ё) ра- 
циснальными матрицами и использования метода после- 
довательных приближений докгзывлется сушествование 
канонической матрицы Х (2), причем Х (2), Х-(2)ЕЁГ,„(Г) 
для некоторого г. Отсюда выводится, что общее ре- 
шение задачи может быть представлено обычной фор- 
мулой 


[+ (<) В (т) 


_ т—2 


Хх 
Е \ 4 + Х (2)Р (2). 


2щ 


Указывается на возможность обобщения результата 
на случай многосвязной области, ограниченной конечным 
числом контуров. 

Путем сведения к задаче (1) гн`логичные результаты 
получены для более общей краевой задачи: 


Ф+ [а (1)] =а(В Ф- (В +Ь(Ь), (2) 
где а (1) — функция, отображающая Г на себя с сохра- 


нением направления, а” (1)—удовлетворяет условию Гёль- 
дера, о (А) = 0. 


Примечание референта. Все рассуждения 
останутся в силе, если предположить что лишь @’ (1) 
удовлетворяет условию Г6льдера. Ф. Д. Гахов 


11009. Заметка о некоторых неравенствах в теории 
функций. У Сюэ-моу (Мо{е оп зоте ипсйоп-Шеоге- 
Нс педца!ез. Ои $0-то), Ви|. Асад. роюп. $1. 
бег. 31. та ®., аз1гоп. её рВуз., 1958, 6, № 3, 141—143, 
ХГ (англ.; рез. русск.) 

Приводятся без доказательств некоторые результаты, 
содержащие неравенства для интегральных средних р-й 
степени от модуля аналитической функции по площади 
области и по контуру. 

Теорема 1. Пусть О — ограниченная область ко- 
нечной связности с кусочно-гладкой границей Г и по- 
ложительными внутренними углами в угловых точках Г, 
и пусть { (С)—аналитическая функцияв О. Если /()=0 
ЕО, р > 1, то при как угодно малом = >> 0 


И ГАО ТР ахау "2 < С, [| [Ве | (6+ ахау |" 
р 


(= Им 


где постоянная С; = С, (2, %,р,=) не зависит от /. 
Как указывает автор эта теорема точнее и ее доказа- 
тельство проще, чем аналогичный результат Бабушки 
(РЖМат, 1956, 6540). В другой теореме при дополни- 
тельных предположениях устанавливается неравенство 
между интегральными средними по площади для 


ЕК) (О | и | Ке/ (0) |. Для односвязной области О 

с гладкой границей Г и аналитической функции } (5) 
класса Е„ (в смысле В. И. Сяирнова) устанавливается 
неравенство 
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р 


где 0 < р! < р, постоянная Со не зависит от ] (5) ис 


представляет угловые гр _ничные значения (С) на Г. 
С А Альпе 


определенно: 


(ЕСО ГР: ахау] <<, (17 © ом | 


11010. Об одной функции множества, 
для плоских выпуклых областей. Эйссен (А $ 
иосбоп деНпе@ [ог сопуех р!апе 4ота!1$. А1$$е: 
М. 1.), РасИ. У. Маш... 1958, 8, № 3, 383—399 (англ. 
Пусть Р — ограниченная плоская выпуклая област 

С — ее граница, р — любая точка О, 9 — люб-я точка 

йрд — расстояние от точки р до опорной прямой облад 


ти О в точке 9; В, (О) = Вр = $Фс п 54, где а 

есть элемент дуги С в точке 4. В работе изучаютс 

свойства функции множества В (О) = В = и (р 
1 


{= 


Приведем одну из доказенных теорем. Пусть 1(В)=Е- 
длина С,`А (р) =А — площадь О, р(Р) =р — радиу 
наибольшего круга, лежашего в О, Р — любая выпун 
лая область, граница которой состоит только из касателя 
ных к фиксированной окружности и из дуг этой окруж 
ности. 

Теорема 1. Для всех выпуклых областей [/0 2 
> В - [72/2А > 9. Далее, Ё/р= В = [2/2А > 2щ 
всех областей /). Для всех других областей [/о > В; 
> [2/2А > 2т. Круг является единственной областью 
для которой [/о = В = [2/2А =2к. Доказывается тан 
же: При р-> С имеем Вр - ©э; функция В,» — строп 
выпукла в О; уравнение В„(О) = В(0) имеет един 
ственное решение р = р, в О; симметризэция Штейнер 
области О) относительно прямой не увеличивает В (О! 
Рассматриваются различные частные случаи области Г 

2А 
Отмечается аналогия между функциями В» ита, т 


’р есть внутренний конформный радиус области О 07 
носительно ее точки р. 

Примечание референта. В $ 9 вме 
зир О, (2) следует читать и! (2). Ю. Е. Аленицы 
РР ве О 
11011. Нижние многочлены и инфрамногочлены. Мор 

кин, Уолш (Оп4егро!упопиа!$ ап ш/гароупопиа!л 

МоЕ2К]п Т 5., Ма!156 Л 1..), Шшов Х Ма 

1957, 1, № 3, 406—426 (англ.) 

Пусть Е — множество точек комплексной плоскостн 
содержащее по крайней мере п точек. Многочле 
в (2) = 27-4 в.2"\--...- ви называется нижним многа 
членом (ип4егро!упоп!а!) относительно [(2г) = 2” - 
{рай +. на Е, если |2) |< ИО 
точках множества Ё, в которых [ (2) = 0и & (2) =[(а 
на Е в тех точках, где } (2) =0. Многочлен { (2) назы 
вается инфрамногочленом на Е, если на Е нет нижни! 
относительно } (2) многочленов. В частности, инфрамнс 
гочленами на Е будут многочлены, наименее уклоняю 
щиеся от нуля на этом множестве в метрике С ил 
Гр (р > 0). Исследуются общие свойства инфрамнога 
членов. Доказывается, что если Е есть огр ниченно! 
замкнутое множество, содержащее по крайней мер! 
п -- |1 точек, то множество инфрамногочленов степен’ 
п на Е замкнуто и связно. Если на множестве Е, обла 
дающем указанными свойствами, многочлен (2) = 
— 2” -- ... не является инфрамногочленом, то сущест 
вует нижний относительно [(2) многочлен, которы! 
является инфрамногочленом на Е. Совокупность все’ 
нижних относительно } (2) многочленов образуют огра 
ниченное выпуклое множество. Если инфрамногочле 
27 -- ... на ограниченном замкнутом множестве Е н 
имеет нулей в изолированных точках множества Е, т 
он будет также инфрамногочленом на некоторсм под 
множестве множества Е, содержащем не более, че 
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2п -- 1 точек. Если Е ограничено и замкнуто, то всякий 
инфрамногочлен на Е является пределом последователь- 
ности инфрамногсчленов на конечных подмножествах Б. 
Работа злканчивлется р`ссмотревием случая, когда мно- 
жество Е лежит на вещественной сси. В. С. Виденский 
11012. Об одном обобщении локально е-звездных и 
локально &-выпуклых аналитических функций 
_Ю. Д. Максимова. Касьянюк С .А., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1958, № 1, 103—113 
_Вводятся следующие два класса функций. Г, (за, 
9, 1, т) — класс функций; мероморфных в круге |2| < 
< 1, имеющих в окрестности начгла разложение ] (2) = 
= 297 (1 - с12 + сэ2? + --.), где 49 — целое (положитель- 
ное, отрицательное или нуль) и обладающих следую- 
ЩИМИ СВОЙСТВЕМиИ: 
1. Произведнзя каждой функции этого класса имеет 
своими нулями тсчки а1,ао,....а; 0<|а< 1; =1,2,-.-,[, 
а полюсами — точки  В:,Ёь,..., т 
—=1,2,..., т, причем все нули и выписаны 
только раз, какова их кратность. 
2. Для каждой функции этого класса найдется такая 
Функция с ограниченным граничным вращением 


ту 
полюсы 


2 ? = к 2 
ве Гр [-= “ша 486), (2) 


тде 8 (9) — вещественная функция ограниченной вариа- 
ии на сегменте [—л, <], нормированная условиями 


Г 48 (0) =2= 9+1—т); |143 (0) |=а 43) 


{под лог.рифмом понимается ветвь, обращающаяся в 
нуль при С = 0), что 


Г (2) 


и Г 4 
аг5 42 "А (а, т 2) 2" (2) р) ( ) 
==. 
для любого 2; |2| < 1, причем 
- 1 р: я 
Па-ар) Я, 
Г=1 / 
т Е - (5) 
Пар- 422) (1-—) 
Е=1 В 


Г, (=, а, 4, [, т) — класс функций, мероморфных в круге 
|2| <Ь, имеющих в окрестности начала разложение 


Е (2) = 29 (1 -- 412 + 422? + -.-), 


где д — целое (положительное, отрицательное или нуль) 
и обладающих .ледующими свойствами: 

1. Каждая функция этого класса ‘имеет своими ну- 
Вами точки @1,.02,.... ай 0 < |@/| < ]1=1,2,..., 1 
а полюсами — точки Ру, 62, ...,бт; 0 < | № |< в 
—1,2,...‚ т, причем все нули и полюсы выписаны 
столько раз, какова их кратность. В 
_2. Для каждой функции этого класса наидется такая 
функция & (2) с ограниченным граничным вращением, 
определяемая формулами (2), (3), что 


Е (2) 


| Е а ИО = (7) 
24 А (а, бы, 2)’ (2) 2 
0<=<2 
для любого 2;_|2|<!1. А (а', Ва) определяется 


формулой (5). Доказано, что классы То (ва, 9, ти 
ТР, (Е, а, 9, /, т) определяются соответственно следую- 
щими структурными формулами: 


с 


комплексного переменного 
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г 


| 


(" о ОЫ 
РА 


ВАН | 


| ЧСЧ-ТА (ат, Вт, 6) | 


=. 


О [5 пе) 4, 8) 
ея а р 
Е (2) = 29 А (а, Ь,, 2) [= т — 9 ав (0) ] х 
хе = шит) 48 (9. (9) 


В 1-й формуле все вычеты подынтегральной функции 
относительно точех 6»;  =1,..., т должны равняться 
нулю. В обеих формулах ц (0) —вещественная нзубываю- 
щёя на [— п; 7] функция, нормированная условиями 

На основе полученных структурных формул найдены 
оценки 


К ак 


Е 1 
211 А (2,6, =) 


в классе 1 (=, м, 0,4, 72), 
точные оценки 


вообще говоря, неточные п 


Е(г) 


Г Дж 
7 (а, =) 


[Е (2) 1; 


ваклассе 1 (=. 50,070). 

Кроме того, для функций класеов Гу (1, а, 1,0, 0) и 
Г.. (а, 1,0, 0) даются оценки модулей коэффициентов 
ряда Тейлора и соответственно границы выпуклости и 
звездообразности. 


Примечание референта: В работе имеется 


ряд неточных и неверных утверждений. На стр. 105 
утверждение о том, что „Если =>0, т=0, а= 
= 2* (9 + /), то структурные формулы (8) и (9) дают 


весьма общие клзссы локально =-выпуклых и локально 
=-звездных многолистных функций, исследованных 
Ю. Д. Максимовым...“ неточно, ибо при этих значени- 
ях параметров получаем лишь подкла сы (при 9 = 0) 
локально =-выпуклых [С. (р,49)] и локально =-звездных 


[5. (р 9)] функций, что видно и при простом  сопо- 


ставлении структурных формул (РЖМат, 1956, 4443). 
Структурные формулы классов С, (р,9) и $. (р, 9) со- 


держат вещественный параметр ф, которого нет в фор- 
мулах (8) и (9). 

Легко расширить классы Гу (в, а, 4, 1, т) и Г, (в, а, 9,[,т) 
так, чтооы они при т=0, а=2т(9 +1) совпадали 
соответственно с классами С. (р,9) и $5, (р,9). Для 


этого в формулах (4) и (7) нужно. взести под знак ар- 
г 
гумента в знаменатель множитель е'7, {ф — веществен- 


п3 
но, |1| < >. Введение такого множителя повлияет 


на ощенки (16), (18), (22), (23). 

В тесной связи с этим стоят два следующих ошибоч- 
ных утверждения автора. На стр. 108 „При а = 2рт; 
т=0; р=9+/ получаем точную оценку (22) для ло- 
кально с=-выпуклых функций (оценка, найденная 
Ю. Д. Максимовым, неверна)“. 

На самом деле оценка (22) верна и точна лишь в под- 
классе при $ =0 класса С, (р,9). Во всем классе 


верна и точна все же оценка Ю. Д. Максимова (РЖМат, 
1956, 4443). Заметим, что точность ее для подкласса 


` 
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С, (1,1) доказана в книге Г. М. Голузина „Геометри- 


ческая теория функций комплексного переменного“ 
стр. 143—144. 
Приведеннгя там функция 


ть 
= у т ей 426С. (1,1); (е = 2а— м). 
Для нее при любом г=|2|; о<и< 1 иа=— 69 
3 агс соз г; 2 = ге 9 
| аго | (2) | = 4 агс тг 


соответствующему классу С. А. Касьянюка эта функ- 
ция не принадлежит. 

Стр. 110. Утверждение „При т = 0; а = 2рк; р = 
=9+ / нер:венство (22) дает точную оценку для ло- 
кально =-звездных функций (Сценка Ю. Д. Максимова 
неверна)“ — ошибочно по тем же причинам. 

Стр. 104. Так как в структурной формуле (8) класса 
Го (=, а, 4, т) все вычеты подьнтегрельнсй функции 
должны быть равны нулю, то это наклгдывает ‹гр.ни- 
чения кгк на функции ц (0), 3 (0), так и на порядки по- 
люссв. Полюсы должны быть не ниже 2-го порядка. 

В связи с этим ссотношение Александера (стр. 105) 
РО 
\ 

0 


2 


Вели А (2) ЕТ. (5. 9,0, 2.70); ТО > а == 
— 1 (2) 6Гь (552, 9,  т)* 
всех функций. 

Дглее, оценки (12), (16), (27) нельзя считать тсчны- 
ми, ибо приведепнгя в работе экстремгльнгя Функция 
(14) классу Го (=, а, а, т) при т = 0 или д < 0 не при- 
надлежит. Для нее вычеты подынтегрельной функции 
относительно точек 6» не равны ‘0, следовательно, 
эта функция неоднозначна. 

Стр. 111. Оценка (27) снизу |/(2)| в теореме 8 вер- 
на лишь в круге. |2|</, (%<1), где гу — число, 
подлежащее определению. Чтобы уСелиться в том, что 
во всем круге |2| < Г оценка (27) неверна. возьмем 
хотя бы функцию 


может не выполняться Для 


20“ 
4 — 92 -{ 42° „ 
=2чи— г 1 (1, 4=, 1, 1,0), 
пы Е 
а) 0 ре = 3 == 0,61 


Правая же часть оценки (27) даст число, строго боль- 
шее нуля. Вследствие того, что классы Го (=, #, а, [, т) 
и Г, (=, @,49, т) не охватывзют полностью классов 
С. (р, 9) и 5. (р, 4), а стало быть и некоторых классов 
других авторов (например, Каплана), некоторые ф: рму- 
лировки о том, что в том или ином частном случае по- 
лучлем оценку того или иного автора, неправомерны. 

Ю. Д. Максимов 
11013. О целых функциях, представленных в инте- 
гральной форме. М инков Н. (Върху целите функ- 

ции, представени в интегрална форма. Минков Н.), 

Научни тр. Висш. лесотехн. ин-т, 1957, 5, 937—940 

(болг.; рез. русск.) . 

Л. Илиевым (Годишник на Софийския университет, При- 
родо-математически факултет, том Х1-1У\У, 1947—1948, 
кн. |—Математика и физика) было доказано, что если 
[(Г) — вещественная неотрицательная интегрируемая и 
монотонно возрастающая в интервале (0,4) функция, 
четная в интервале (—а, а), ар(г) — алгебраический 
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многочлен, все нули котсрого лежат в полосе а<Вег<& 
то все нули многочленов 5, 


ко ео р (2—0 


лежат в той же полосе а < Вег < 3. Автор обобщае’ 
этот результат на случай А функций [, (Ё) (\=1,..., 


обладающих соответственно в интервглах (— а, а, ) я 
ми же свойств?ми, что функция /(Ё\ в теореме Илиева 
Доказывается, что все нули многочлена 


аз 


Р» (>) а... 


—а. 


рад [ла | 


| * ВИречьч... +546 


—а, 


лежат в полосе а < Кег < 3. Вторая теорема автер\ 
утверждгет, что если все нули многочлена « (г) Д нно 
степени / являются вещественными, то все нули целой 
функции 


ве) = [о рбоаь [о адаь... 


... | Ве. 


=> 


ре +.) 


1) е [2 (Е... - 22) ] 4» 


будут вещественными. В. С. Виденский 
11014. Целые функции конечного порядка и меро- 
морфные функции. Целые функции конечного порядка 
и нулевого порядка. Валирон (ЕопсНопз епНёгея 
Фогаге Ип! её ГопесНопз `тегошогрНез. ЕопсИопз епё- 
тез Фот4те Ил! её Фогаге пи]. Уа11гоп @еогее$), 
Епзесп. та., 1958, 4, № 3, 157—177 (франц.) 
Продолжение курса лекций, прочит^нного в 1948 г. 
в К:ире и Алекс‘ ндрии (РЖМат, 1929, 3728 и 9937)' 
Вначале докгзыв“ется теорема Бутру—К:рт:на (Ле 
вин Б. Я., Распределение корней целых функций, М. 1 
1926, гл. 1, $7; РЖМат, 1958, 2027), затем < ее помоч 
щью изучгется поведевие модуля целой функции рода 
нуль вне некоторого множества на 2-плоскости. В к че- 
стве простейшего примера полученных здесь теорем 
приведем теорему Литлвуда: для каждой целой функ“ 
ции / (2) нулевого порядка существует последов-тель- 
ность |2| = гр -> оо, на которо Ш | { (2) | ^ тМ(и,Р. 
Более подробное излох.ение- основного приведенногс 
здесь матери'ла содержится в диссертации гвтора (Апп. 
Рас. $1 Ош. Тош!оизе, 361. ша. её <с:.  рИуз., 
1914, 5, 117—257). Далее теорема Вимгна (Левин Б. Я., 
см. выше, стр. 93) и родственные теоремы док:зывают- 
ся методом Дгнжуа, дополненгым втором (Уайтоп @., 
МаШетайса (С!и]', 1935, 11, 264—269). Н:конец, стро- 
ятся примеры целых функций порядка нуль, удовлет- 
воряющих некоторым алгебраическим дифференци ль- 
ным и функциональным уравнениям. Т. кие примеры 
можно найти в книге автора „Англитические функции“, 
М., 1957. Для понимгния некоторых мест необходимс 
знакомство с предыдущей лекцией. А. А. Гольдберг 


11015. О нулях целых функций. Андрушков (Оп 
{1е 2его5 о И\ерга| шпсНоп$. Апагиз и Км 
Люзерй). Ргос. ЗНеусНепко З<еп+. $ос. Зес. Май. 
Маг. $1. ап Меч. 1953, 1, 1—6 (англ.) 
Обобщенный критерий Гурвица для полиномов выгля- 

дит так: число корней с отрицательной (положительной) 

вещественной частью вещественного полинома Р(2) сте- 
пени п равно числу сохранений (перемен) знака в ряду 


НН Но але 


6 -- 


№и 


где М» (#=1,2, ..., п) суть главные миноры детерми- 
нанта Гурвиц! Н„ (Чеботарев Н. Г., Мейман Н. Н.., 
Тр. М-тем. ин-та. АН СССР, 1949, 26, 34). При этом 
предполагается, что Нь 0 ( =1,2,..., п). Рассматри- 
вая полином ` 
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Р, (2) Ре = Рин... 
РР (ы 


и составляя для него миноры Н»(х), Нь (0) = Нь (Ё = 
= 1,2,..., п), автор получ ет обобщение сф_.рмулиро- 
ванного выше критерия ня случай, когда некоторые из 
Нь озрэщ: ются в нуль. Стсюда с помощью результатов 
Громмер _ (гоп ег .., 1. гете ип апбе\. Ма{й., 1914, 
144, 114—165) ‹втор вызодит некоторые детерминантные 
критерии вешественности корней для специ.льчых кл. с- 
сов целых функций. И. В. Островскил 


11016. О мероморфных функциях и алгеброидных 
функциях. Обобщения одной теоремы Неванлинна. 
Сюн Цзин-лай (Зиг 1ез ГопсНоп$ теёготогрНез е{ 
1ез ГопсНопз а|сеБго!4ез. Ехепз1оп$ Чип Нёогеше 4е 
М. КЮ. Меуапипла. Н1опр К!пе-Гат. Мём. $41. 
та{В., 1957, № 139, 104 р.) (франц.) 

Обзорн:я моногр фия, посвященн-я р зличным обобще- 
ниям второй основ..ой тесремы Нев-нлинна (и родствен- 
ных теорем), к-торые опир-ются на лемму о лог. риф- 
мической производной и ее обобщения. Выбор м:те- 
риала подчинен признгку единства метода док затель- 
ства. Всюду обл_сть ‘спределения функций — конечн я 
плоскость или круг с конечным рёдиусом. Книга состо- 
ит из пяти глав 

В гл. Ги 2 р ссмотрены обобшения второго основно- 
го нерзвенства для мероморфных функций [ (2), связан- 
изводных от /.2) и ливейных комбинаций этих произ- 
водных. В связи с эТим наряду с обычными (абсолют- 
ными) дефектами р ссм-тризаются относительные де- 
’фекты. Исследов ния в этом направлении, н-ч.тые Уль- 
рихом (1925), были продол вены в раоотах многих .второв, 
среди которых выделяются р-боты Мийу (Моих Н.., 
1940—1947). Кр-ткий обзор эти. р-бот содержится в гл. П 
п. 3 моногрэфии Виттиха ( \МИИсН Н., Мецеге Ип\егзиспип- 
сеп аБег апа! у{1зспе ет4еиИзе РипкНопеп, ВегИ!т, 1955; 
РЖМат, 1959, 6858; готовится русский перевод). В ре- 
ферируемой м.ногр:фии обзор неср-вненно более пол- 
ный, причем за чительное место уделено результатам ав- 
тора, отосящимся к этому кругу вопросоз ‹Р/ЖМат, 1956, 
5204, 7953; ` 1957, 366, 5500, 5501; 1958, 2,5). В гл. 3 
аналогичные вопросы рассмстрив-ются с призлечением 
примитивных от /\г), причем все результэты здесь при- 
надлеж›.т гвтору (РЖМат, 1956, 7592). В конце гл. 2 из 
рассматриваются приложения к вопросу опрелеленнссти 
задзния мероморфьой функции с помошью указания мно- 
жеств ее а; точек и В/-тьчек ее производных и прими- 
тивных. Здель свтором (РЖМат, 1957, 366) получены 
обобщения и дополнения к результатам Пойа (1521), 
Неванлинна (М№еуапппа В., Ге {пёогете де Русага-Воге! 
ве, Раг!$; 1929, гл. 1\, У), А. К:рт на. (1928) и 
В. Л. Гонч рова (1927—1937). Ряд результатов автора, 
рассмотренных в гл. 1—3, с доказательством приводится 
впервые; в некоторых местах устранены допущенные 
ранее неточности. 

В гл. 4 рассм-тривсются алгеброидные функции и (2), 
т. е. функции, определяемые уравнением $ (2, и) = 9, 
где { — многочлен по ии голоморфная |2| <К< о 
функция по г. Основные результаты невзлнлинновской 
теории были перенесены на этот класс функцил еще 
в 1927—31 гг. (Ремундос, Валирон, Сельберг, Ульрих), 


комплексного переменного 
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но сводное изложение всех этих результатов дается, 
насколько нам известно, в данной моногр фии впервые. 
В конце главы на алгеброидные функции переносятся 
результаты, которые для случая мероморфных функций 
р ссматривались в гл. 1—2. Эти теоремы принадлежат 
автору (РЖМат, 1957, 3053, 7000). 

Гл. 5 посвящена изучению систем функций. Исследо- 
вание исключительных комбинаций голоморфных функ- 
ций, вослодящее к Борелю (Монтель П., Нормальные 
семейства аналитических функций, М.-Л., 1936, гл. Х), 
оэрело мощный аппарат в лемме о логарифмической 
производной. Особенно плодотв..рными были здесь иссле- 
дования А. Картана (1928—33). Часть результатов 
А. К:ртана (с этой частью можно познакомиться по До- 
полнению к русскому переводу моногр-фии Виттиха, см. 
выше) позднее включилась в общую теорию мер_морф- 
ных кривых (Г. Еейльи И. Вейль, Альфорс), но в сзязи с 
принципом отбора м тери:ля, о котором говорилось в 
нач ле реферат:, гвтер ограничивается изложением ре- 
зультатов К ртзна. Р4есмотрены прило кения теории 
линейных ком ин ций А. Картана к вопросам единст- 
венности и к теории ‘алгеброидных функций. 

Библ. 66 назв. Не указана обзорная работа Гермэне- 
ску (СПегтапезси М., Аа зсепё. шацзйг., 1940, №889, 
Раг!$). А. А. Гольд ерг 
11017. Фундаментальное неравенство в теории меро- 

морфных функций и его приложения. 1, ПИ. Сюн 

Цзин-лай. (Н1опе К!пе-|а1!), Шусюэ сюэбао, 

Аба та. зийса, 1958, 8, № 3, 430—455 (кит.; рез. 

франц.) 

Главные результаты с незначительно отличающимися 
доказ_тельствами опубликованы на французском языке 
РЖМат, 1959, 9918). 

ь А. А. Гольдберг 

11018. Обобщение теоремы Пикара. Лехто (А сепе- 

га|хаЧоп оЁ Р!саг4’з Шеогет. Гебфо О111), Ага 
та, 1958, 3, № 6, 495—500 (англ.) 

Вводится определение: Замкнутое множество точек 
р'сширенной комплексной плоскости называется пика- 
ровским (Р.сзга $е{), если всякая тр `нсцендентн-я функ- 
ция, мероморфная в дополляении к этому множеству, 
выпуск:ет там не более двух значений. Согл сно клз-- 
сической теореме Пик ра, всякое конечное множество 
является пик-ровским. Рассматриз ются бесконзчные 
множества В: 1, а.,.... а с единственной предель- 


уз. * 


ной точкой на бесхонечности. На примерах устанавли- 
в ется, что ни скорость стремления а, к со при у - ©°, 


ни скорость возраст ния при у - © р асстояния от а, до 


бли каяцет к нед точхи множества не могут служить 
достаточлыми признаками того, чго мнокесгзо являет- 
ся пикорозским. Указан следующий достаточный при- 


2+5 — 
знак: если множество Е таково, что (т |а,\ )“* 


=О(п| а, |) (5 >0), то он> язляется пикарозским 
к 


(теорема 1). Построен пример непик ровского множе- 
ства, для которого | а, /@, ыы = = №). аллее 
исследуются пик'розские множества для целых функ- 
ций (т.е мно кества, вне которых всякая целая транс- 
цендентн я функция выпускает не более одного значе- 
ния). Получены следующие достаточные признаки того, 
что множество Е:а,, 4»,....а,..., ИПа, = со, являет- 
у—35о 
ся пикаровским для целых функций: 1) | а, а, | = 
—= 0 (\*) (теорема ); 2) точки множества Е лежат на 
лучеи |а,.1/а, |>4> 1. Построен пример множест- 
ва, лежащего на луче, не являющегося пикаровсхим 
для целых функций и такого, что | а, 1/а, нЕ, 
Автор указывает, что полученные им результаты ни в 


У, 


у = 


11015 


коей мере не завершают изучение структуры пикаров- 


‚ ских множеств. Имеются некоторые устранимые не- 
точно: (И, И. В. Сстровский 
11019. 05 одном методе получения нижней оценки 


абсолютных значений нулей ряда Тейлора. Зервос 

(пе шёфо4е Че пипогаНоп 4ез уа]еитз абзо|цез 4е$ 

76гоз @ез з6г1ез Че Тау!ог. Дегуоз 5р1!го5), С. г. 

Аса4. $с1., 1957, 245, № 4, 394—396 {франц.) 

Работа состоит из двух частей. В первой части рас- 
сматриваются ряды вида 


ОЖ 


где /, (х) — семейство функций, монотонных на интер- 
вале (а,6) и принимеюших действительные зн.чения. 

Для этих рядов получены теоремы, определяющие 
их область сходимости, область равномерной сходимости, 
поведение суммы ряда, аналогичных теоремам Абеля 
для степенных рядов. Переходя к комплексной обла- 
сти, автор рассматривает ряды вида 


= О 
а (2) и У 
0 


ч, (2), 260 

м у , ? 
где функции с, (2) связаны с монотонными функциями 
{, (х), определенными на интервале (а,6) соотношения- 


(1) 


(2) 


ми , 
[, (2) [= А, ($ (2)), 


где $ — функция, отображающая область Д на интер- 
вал (а, 6). Область сходимости рядов (2) есть прообраз 


интервала сходимости рядов (1) (аналогично для равно- 


мерной сходимости). 
.х Во второй части работы автор предлагает общий ме- 
тод для оценки абсолютных значений нулей ряда Тей- 
лора, который применим и для более общего класса 
функций. В основе этого метода лежит полученное 
автором неравенство 


<< тах (М, И (ФИМ) (3) 


(9—0). 
где Е — корень функции & (х) = х —[[9/(х)], Г иф;— 
функции действительного переменного, принимающие 
действительные значения и удовлетворяющие некото- 
рым дополнительным условиям, м = шШЁ(М/), (М = 
= зир (Мл, М} — семейство чисел, взятых из областей 
определения функций {$/}. 


па (в, [1 (9/(МЛ)Р 9 


©) 
— 
Рассматривая затем функцию Е (2). = 2 ле”, 
п=0 
|2| <г, р — положительный корень Ё(2), и подбирая 


= 


1 
для нее функцию 6 (х) такую, что & = г автор по- 


лучает с помощью неравенства (3) следующую оценку: 


—, со = 1] 
р" < тах |м, |х га, ИМ, > й 
1 . 


Выбирая различные М) и Ё&, автор получает из (4) клас- 
рая р 1 , р у 

сические оценки Ландау, Карамата, Коши, Фудзивзра, 
Монтеля и Уолша. Э. 3.. Шувалова 


11020. Об одном методе получения нижней оценки 
абсолютных значений нулей ряда Тейлора. Зервос 
(Зиг 1а пипогаЧоп 4ез уа]еигз абзошез Чез 2егоз 4ез 
зёез 4е Тауюог. Дегуоз $р1тю5), С. г. Асад. $<1., 
1957, 245, № 6, 619—622 (франц.) 

Данная работа является продолжением работы того 
же названия (реф. 11019) и содержит уточнения и обоб- 
{ 


(4) 


Теория функций комплексного переменного 


ном на компактном множестве Е, 


1959 г. 
щения результатов, полученных в первой. Вместо функ- 
ЦИИ 4 


= м1 У та, 


рассматриваемой в первой работе, 
цию ?( 
тонно возрастающую на отрезке [0,6] (0 — положитель- 


109 о я | 
ный нуль функции Ё(2) = > а,г ), удовлетворяющую 
| с 


условиям: 
со У 
(0—0, чу» 0,19 дя бя 
1 
Отсюда вытекает, что | а |—* (и) имеет единствен- 


ный положительный нуль 2. , причем р. < 2. Следова- 
тельно, всякёя миноранта о. будет также миноргнтой 
о. Применяя к функнии °(у) метод, ввеленный в пер- 


гвтор вводит функ-: 
(и), непрерывную, положительную и строго моно-» 


| 


вой работе, автор получает ряд интересных оценок для 
нулей ряда Тейлора и многочлена. Из полученных им 
результатов, как чъстные случ:и, вытекают некоторые 


классические оценки, например, теоремы Куниеда, Мон- : 


теля, Пелле и др. Э. 3. Шувалова 


11021. 


1 


О нулях многочленов, связанных с квадратура-. 


ми Чебышева. Миронов В. Т., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, 3, 172—175 
Точка хп определяется условием, чтобы квадратур. . 


ная формула Чебышева 


+1 р -] 
Гоа, Ре 


была верна для всех многочленов степени не выше п. 
С. Н. Бернштейн (Сочинения, 1954, т. 2, стр. 198—204, 
РЖМат, 1955, 2628) докёз.л, что при п > 0 среди то- 
чек х, ‚ обязательно имеются такие, которые не лежат 
на отрезке [—1, +1]. Р. О. Кузьмин (Изв. АН СССР, 
Сер. метем., 1938, 4, 427—444) рассмотрел вопрос об 
асимптотическом распределении точек х, „ в комплексной 


плоскости при п -> со и доказал, что при достаточно 
больших значениях п эти точки лежат либо внутри 
кругов | 2-1! | < ЗА, либо в полосе между замкнутыми 
кривыми о (2) = о (1), о (2) =о (1 — 121), 

где 


р (пл) 
а. ° 


-Ы1 
в (2) | а [2 ЕЁ, 
—1 


Кроме того, при нечетных значениях п точка х = 0 при- 
надлежит к {х, п}. В реферируемой работе автор, поль- 
зуясь методом Р. О. Кузьмина, доказыв ет, что при 
п > 18 все точки х,п Лежат внутри кривой о (2) = 
= (1 + 2,2/п). Это уточняет результат Р. О. Кузьми- 
на в окрестности концов отрезка [—1, +1]. 
ь В. С. Виденский 
11022. Об инфрамногочленах с фиксированным посто- 
янным членом. Уолш (Оп ш!аро:упопиа]$ мИВ рге- 
зсИред сопзфапё фегт. \Ма13Н .. 1..), 1. ша. ригез 
её арр1., 1958, 37, № 4, 295—316 (англ.) 

Многочлен ри (2) ==” +...назывзется инфрамногочле- 
если не существует 
такого многочлена 9 (2)=2” -..., что |9 (2) | < | Ри(2)| 
в тех точках множества Е, где ри (2) +0, 9. (2) = 
= Ри (2) = 0 в тех точках множества, где ри (2) = 0. 
Рассматриваются инфрамногочлены 


Рв (2)-= гнет а-НА в 


0 


№ 11 Теория функций 


°со старшим козффгциентом елиница, у котсрых, кроме 
у того, заданы у последних коэффициентов а ны 
Ай, о...,Ал. Исследуется распределение нулей этих 
многочленов. Осневквыми инструментами исследования 
являются, с одной стороны, устанавливгемые автором 
общие предложения о нулях многочленов (теоремы би 
8), с другой, — соотвошение сртогональности для ин- 
фрамногочленов (тесрема 3). По поводу упомянутой тео- 
’ ремы 3 слелует стметить. что она является весьма ча- 
стным случаем теоремы Е. Я. Ремеза (Докл. АН СССР, 
1951, 77, №6), работа которого автору, по-видимому, 
неизвестна. В. С. Виденский 
11023. О ранге пространства целых автоморфных 
форм относительно гиперабелевой группы преобразо- 
ваний двух переменных. Гундлах (ОБег деп Рапё 
'4ег Зспаг Чег сапхеп ашюототгрНел Рогтмеп 2и Вурег- 
аБе1зспел Тгапз{огтаНопзетирреп ш 72\ме УапаЫеп. 
цоп $]асВ Каг!-ВегпВага: МасВг. Акад. \М1з3. 
аб Нтсоел. Ма.-рНуз. К!., 1958, АБ Па, № 3, 5. 
59—66) (нем.) 
Выводится следующая формула для размерности М№(г) 
пространства автоморфных относительно гиперабелевой 
группы форм веса г: 


МОЕ Вт, 


причем В (г) = В (г’) ит (/) ЕТ (7”), если г = 7’ (то4 9), 
где 4 — некоторое целое число. 

Гиперабелевой группой автор нгзывает дискретную 
группу преобразований облгсти тг, > 0, 2 > 0 
двумерного комплексного пространства, англогичную гиль- 
бертовой группе. И. И. Пятецкий-Шапиро 
11024. (Свойства функции, субгармонической в полу- 

плоскости. Ито (Ргорегез 9{ зибВагиюп!с шисНоп$ 

ш Фе Ва!-Рапе. Г[4о ]ип-1#1), Оцке Маф. Х, 1958, 

25, № 3, 499—504 (англ.) 

Теорема 1! — Альфорса, Хейнса и Лелон-Ферра- 
на (АБог$ Г.., Нешз$ М., Апп. Ма{ф., 1949, 50, 341—346; 
Теюпр-Ееггапа .., Апп. з4ег{. Ёсо]е погт. зирёг., 1949, 
65, 125—159): Если и(2) — отричательная субгармони- 

и (2) 


ческая функция при Кег > ди Им -—_— =&> — ©, то 
2-0 Ке 2 


т “ (ге! 8) 
А 
г-0 гс0$0 
ва логарифмической емкости нуль и равномерно в любом 
замкнутом внутреннем угле, если отбросить множество 
значевий конечной логгрифмической длины; и без исклю- 
чения в любсм угле, в котором и (г) г. рмоническая. 

Эта теорема обобщается в работе: Теорема 2. Ес- 
ли и (2) субгармоническая в Ке 2 > 0, включая оо и ис- 
ключая 0, и удовлетворяет 


= а при |0] < ^/2 за исключением множест- 


12 ; 
а) 1х йе пр Ш (ге!?) | созф 4 = 0, 
РЕ еды 


Еее п 
6) Тит Вы (1ш821<8< 7 и 
2-0 Кег 7 


е 
в) р (+ #) 4Ё существует, то при |9|< 


| ме | 
Теорема 3. Утверждение теоремы 2 сохра- 
‚ няется при замене условия в) условием 


г) в 1—2 и (+ П) аЁ существует 


к 


2 


Ит и (тей) = 


8 при тех же исключениях, что и в теоре- 
07 сс$0 


| 


комплексного переменного 
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„Георема 6. Утверждение теоремы 2 сохраняется 
при замене условия в) условиями 


д) и (+ И) < АЕ (< 1), ^ 


в : - 
е) у и (1) + и(—11)} 4Е сущест сти 


о 
= 
Г 


ж) (7 аи (+ И) 41 <о (1). 


Теорема 8. Если удовлетворяются условия теорем 


5 (7 
2, 3 или 6, то существует Им —— > 0, где а(г) = 
г-0 й 
— тах | и (2) |. 
[2] =^ 
Теорема 4. Если условие в) теоремы 2 заменить 
условием д) | Ри (- И) 4Ё ограничен при 0 <6<1ь 
5 


и (2) 


то ограничено. 


Теорема 7. Если условия е) и ж) теоремы 6 за- 
менить условием 


3) Г Ги (И) фи(—иИ)} аЁ ограничен при 0<8<1, 
чо 
то утверждение теоремы 4 сохраняется. 


Теорема 9. Если условие в) теоремы 2 заменить 
условием и) й 1и( И) 4 ограничен при 0 <5< 1, 
5 


у 


то и(2) ограничена. 


Теоремы 4, 6, 7, 8 приведены без доказательств. 
Г. А. Фридман 
11025. Асимптотические свойства  субгармонических 
функций порядка меньше единицы. Ито (АзутрюНс 
ргорегИез о! зибпагтлотшес {шисНопз ю{Ё от4ег 1езз {пап 
опе. [о Лип-1{1), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 9, 
№ 3, 419—428 (англ.) 
Пусть и (2) — субгармоническая в плоскости функция 


М (г) = т и (2) ит (г) > и и (г). 


В работе доказано, что результат Хейнса: 


Если и (2) не постоянная, Шпг ‘?М(г) < <им (г) < 
гс 


< А < <, то существует неотрицательный предел 


Ни М (г) 
г-®> 
(Нетз М., Апп. Ма{в., 1948, 49, 200—213); можно уточ- 


нить, заменяя ограниченность 7 (/) условием: какого бы 
ни было е >> 0, для всех достаточно больших г, И /> 


в г т (г) 4 <. 


Га 


Если р<1и Итг РМ (г) <ь, то, как показал в той 
Г—>оо 


же работе Хейнс, существует такая положительная 
функция множества (^ (е), определяемая на борелевских 
множествах плоскости, что 


[11 


ПУ (2) = [12] < И, #0. 


и (2) =и - 


2 \ 
4 (2 


| те 
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В работе доказаны 


Теорема 3. Если Пт /-РМ (/) = а < ©ои какое бы 
гос 


чи было = >0 для всех достаточно больших` г; И /2 


|: ГР {т (Г) зшло — ли" (2) созто} 4г < в, 


то существует неотрицательный предел 


Ити РМ (г). 


г-> 


Теорема 4. Если Пти М (/) < 0, для << 1 


г-> 


[> ГР {т 1 с051о} + < оо 


1 
и при о > = т ЕЕ Р{лы* (1) — ® зшпо} + 4 < оо, 


| ЕР пы (1) + В $1} + 44 < о, 


то Ит7 РМ (г) = 1. 
Г со 


Теорема 5. Если и(2) удовлетворяет условиям 


а 
теоремы 3 при а > 0, тогы* (г) —> ы ГР тот. 


Теорема 6. Если и(2) удовлетворяет условиям 


теоремы 4, то [* (г) > У $тоя. Г. А. Фридман 
п 
11026. Основные свойства обобщенных моногенных 
функций. Федоров В. С., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Математика. 1958, № 6, 257—265 
Рассматриваются пгры (с, }) гиперкомплексных функ- 
ций, компо енты которых би { — однозчачтые, конеч- 
ные, комплекснозначные функции в некэт.рой озласти 
р п-мерного лействительвого евклидова простр-нгтва 
(^.,....хи), причем значелия Си { принадлежат ассоцил- 
тивной и коммутативной алгезре с единицей пр.:изволь- 
ного конечного ранга над полем комплексных чисел. 
Функция [(х) называется моногенной по ( (х) в. р, 
если существует хоть одна функция Ф(х), определен- 


ная в РД, и со значениями из упомянутой выше алгеб- 
ры такая, что выражение 

Г(и) — 1(х) — 4 (*) [6 (9) — 6 (<) (1) 
обладает следующим свойством: всякой данной точке 


хер и данному числу е >> 0 соответствует такое число 
5. (х) > 0, что модуль каждой компоненты выраже- 
ния (1) меньше ер при р<5, (5), где р — расстояние 
[у—х|. Функция ф(х) называется производной от [(х) 
по. 6 (=): 

Получен ряд теорем общего харлктера о „моногенных 
парах“ ((,/) без предположения аналитиччости ((х) и 
7(х) в области О. Укажем кр тко характер этих тео- 
рем без точной формулировки условий. 

Если существует произзодная от {(х) по С (х), кото- 
рая = 0 в ДР, то {=сопзЕ в О. Если О) — односвязная 
область и ((х) удовлетворяет условию Липшица с по- 
казателем |, то вводится однозначная в О функция 


о (2) 


ВО 
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Функция Р (х) имеет производные по ((-х) и одна из ни 
равна { (х). Рассм трив ются производные произведе 
и частного. Указываются дост_-точные усло 
едичственности производной от {(х) по С (х). Устанав 
ливается аналог формулы Тейлор1. Далее рассматри- 
ваются степенные ряды по 5. При помоши формулы (2 


1 


при} е вводится понятие логарифма. В последне 


пграгрефе работы с помощью моногенных пар строятс 
решения системы 


9Н 
с го Н; нии: 


В. И. Смирно 


11027. Распространение возмущений вдоль границ 
раздела в случае, когда неоднородный фильтрацион 
ный поток образован относительным скольжение 
жидкостей Пилатовский В. П., Укр. матем. ж. 
1958, 10, № 3, 280—288 (рез. англ.) 

Ставится задача об исследовании характера и ск 
рости распространения возмущений вдоль границы раз-+ 
дела двух жидкостей с различными удельными весами 
и вязкостями, которые насыщают однородный горизон-: 
тальный пласт с заданной проницаемостью #=с010$%. 
В состоянии покоя границей раздела жидкостей являет-1 
ся некоторая горизонтальная плоскость. Если в направ- 
лении этой плоскости в пласте создать некототый гра-з 
диент давления, то возникает неоднородный фильтра-з 
ционный поток, характерной особенностью которого бу-} 
дет относительное скольжение жидкостей вдоль грани-1 
цы их раздела. С подобной задачей встречаемся, напри-! 
мер, при изучении совместного притока нефти и воды! 
к скважине или при изучении колебаний зеэкала линзы! 
пресной воды, образующей залежь на поверхности со-` 
леной волы в грунтовом массиве. Утверждается, что’ 
это интересное явление аналитически почти не изучено. _ 
На основании фопмул, полученных автором в работе’ 
(РЖМат, 1959, 6827), выведены уравнения возмущен-! 
ного неоднородного потока в случае относительного! 
скольжения весомых жидкостей вдоль горизонтальной 
границы раздела. Проведено исследование возмущений 
границы раздела жидкостей в предположении. что воз- 
мущения имеют локальный характер и сделаны следую- 
щие выводы: 1) затухание возмущений гоаницы разде- 
ла жидкостей будет тем интенсивнее, чем больше раз-} 
личие удельных весов жидкостей; 2) Если подстилаю-» 
щая жидкость имеет меньший удельный вес. то неод- | 
норолный поток будет неустойчивым (т. е. скорость! 
демпфирования будет отоипательной); 3) возмущение | 
тем быстрее затухает, чем больше пронинпаемость плас-' 
та и меньте средняя вязкость потока: 4) скопость бе-, 
гущей волны на границе раздела житкостей зазисит от ! 
средней скорости неоднородного потока; 5) об-азова-. 
ние бегущих волн сушественчо зависит от вязкости | 
жидкостей. составляюших поток. Рассмстрен пзимер! 
растоостранения бегущей волны. Г. С. Салехов # 
11028. Постановка и исследование задач об устойчи-. 

вости перемещения границы раздела жидкостей в не- | 

одноволном фильтрационном потоке. Пилатов-. 
ский В. П. Научн. зап. Моск. ин-т инж. водн. х-ва, | 

1958 20, 330—352 

Дается посттнозк” зад?ч об устойчивости лвижения | 
неоднородного фчльтр^пионного потока (гр”ницы р”зде- | 
ля двух жидкостей с р`зличными физическими х"р^кте- | 
ристик“ми в пористой среде), а т`кже исслепуются не- | 
которые случ“и полобных зад"ч. Долустим, что известен | 
закон движения Г — гр ницы рсзтеля двух жилкостей с 
р`^зличными вязкостями и удельными вес`ми в неодно- 
ротном потоке и иззестно тчкже соответствующее |! 
распределение плэстового д`вления в тонком плосте. 
Урявнение движения Г записывзется в фэрме комплекс- 
ной функции двух переменных 6 = С (5, Ё). Переменная 


зе” де. ой ВВ 


== 


= 


‚ 


, 
: 


. 


№и 
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{ определяет положение линии Г в момент времени 
1, 5 — положение точки на этой линии. Предполагается, 
что в момент времени Ё ={* произошло возмущение 
границы Г и последующее ее движение характеризует- 
ся зависимостью (*= ((5, 2) + =(,(5, Ё), где = — некото- 
рое к:к угодно малое по модулю число. При этом 
устоичивым называется тёкое перемещение Г, при ко- 


3% 
95 
—0) функции возмущений (; ($, Ё) 


тором модуль нормальной составляющей ($, #) =Пп (и: 


(при условии Ке т 
$ 
либо ограничен, либо убывает при возрастании Ёи лю- 
бом зн-чении переменного $. Если по крайней мере для 
какого-либо значения $ модуль нормальной составляю- 
щей ф(5, Ё) возрастзет вместе с переменной {, то такое 
перемещение Г называется неустойчивым. Дается вы- 
вод функционзльных уравнений перемещения границ 
раздела неоднородного потока для ‘случая тонкого пло- 
ского пл ста. Все выкладки проводятся с применением 
теории функций комплекснсго переменного. Получена 
система ур внений, опрелеляющая возмущения. Деталь- 
но изучает я вывод уразнения возмущений и проводит- 
ся исследование устойчизости неочноролного потока в 
случае поступательного перемещения гр.ницы раздела 
жидкости. Рассмотрен ч-стный пример на исследование 
устойчивости неоднородного потока. Указывается, что 
постзновка и решение задёч об устойчивости неоднород- 
ного потока тесным обр зом примыкает к хорошо извест- 
ным зад-чзм „просглеживания“ и „упр вления“ движения 
контура нефтеносности, в то же время отличается в 
принципи льном отношении от них. Также указывается, 
что разр-ботка задач об устойчивости неоднороднсго 
потока имеет не только теоретическое, но и прикладное 
знзчение, так как о)воднение скважин тесно связзно с 
явлением неустойчивости потока, которая может возни- 
Ккать блзгодаря форсированному возрастанию начальных 
возмущений на контуре нефтеносности. Г. С. Салехов 
11029. Исследование устойчивости неоднородного 
фильтрационного потока в тонком коническом пласте. 
Пилатовский В. П., Изв. АН СССР. Отд. техн. 
н., 1958, № 11, 43—49 
Исследуется устойчивость неоднородного фильтр "цион- 
ного потока (ср. реф. 11028) двух гидромеханически 
различных жилкостей в тонком коническом слое, обра- 
зующие которого состзвляют с горизонт>льной пло- 
скостью один ковые углы я. Предпол г-ется, что филь- 
трующий слой на поверхности круглого конуса разделен 
на две однозвязные орласти О, и О. с подвижной гра- 
ницей раздела жидкостей Г. Причем одна из областей 
к вершине конуса насыщена жидкостью с удельным ве- 
сом 11 и вязкостью ш,; и другая ниже с удельным весом 
]2 и вязкостью ы›. Эффективные проницлемости обля- 
стей О, и. соответственно равны А; иА›. Пористость 
пласта всютур вна 7=<01$4. Закон движения Г при опре- 
‚деленных гр ‹ничных и начальных условиях выражается 
‚комплексной функцией 6 = 0 ($, 2), (—п < $ < п), где па- 
раметр $ определяет положение точки на Г для каждого 
фиксированного момента времени {. Функция 6 (5, Г) опре- 
деляется как решение некоторой системы функциональных 
ур внений). Пусть в момент & = #*> 4, (йи— начальный 
момент времени невозмущенного потока) произошло 
возмущение неоднородного потока. Уравнение возму- 
щенного движения Г* записывается в виде 


6 Мачематика № Ш 


комплексного переменного ‚ 


11033 


(*(5, 2) =6 ($, ) + 51 (5$,Ё) + =25» (5,6) +... 


Приводится система интегро-дифференцилял ‚ных уравне- 
ний для первой вариации, определяющих ‹! скцию (1(5,Ё). 
Эта система позволяет исследовать качес сонный харэк- 
тер возмущенного движения известного "содноролного 
потока по первому приближению, взятому в форме 

6% ($, 1) =5(55#) + 26. ($,4). 


Неоднородный фильтрационный поток назызается устой- 
чивым, если нормальная составляющая возмущения 


4$, Е) = [п | Е) т (при условин 


Ве | #) ый —0) 


убывает по модулю при Ё>Ё*>4 для всех $. Если же 
модуль 4 (5, Ё) при Ё>1*>Ы возрастает, по крайней ме- 
ре для некоторых $, то такой неоднородный поток на- 
зывается неустойчивым. При исследовании возмущения 
первого порядка следует положить 6*($,Ё) = Ч 1($, [). 
Рассмотреня зад:ча об устойчивости неоднородного 
симметричного потока в коническом пласте с учетом 
возмущения первого порядка, если закон перемещения 
Гв каждый момент времени определяется кк горизон- 
тальнзя окружность. При этом за меру отклонения воз- 
мущенного потока от невозмущенного принимается ве- 


9 
личина ЕЁ = 5- \ ых (5, р) 45, где р=р (1) — расстояние 


точки на Г от вершины конуса к моменту времени Ё, 
причем зависимость между переменными Ги р опреде- 
ляется через уразнения движения Г. Исследуется част- 
ный пример устойчивости неоднородного симметрично- 
го конического потока. ВОС. С-лехов 
11030. Удар клина в ограниченном потоке при симмет- 
ричном кавитационном обтекании. Пархомовский 
С. И., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1958, 
№ 6, 215—225 
Найдена присоединенная масса элемента решетки из 
клиньев при симметричном обтекании по схеме Д. А. Эф- 
роса с возвратной струйкой. Проведены вычисления для 
клиньев с углами раствора 180°; 120°; о 
лучены асимптотические формулы для решетки из тон- 
ких клиньев. М И. Гуревич 
11031 К. О мероморфных и алгеброидных функциях, 
обобщения теоремы Неванлинна. Сюн Цзин-лай 
<иг 1ез !опсНопз$ теёготогрНез еЁ 1е5 {опсйопз а|- 
рёрго!Чез, ех{епз10п$ Фип ёогёте 4е М. К. Метап- 
Ппла. Н!опр К1п8 Га! Раг, аи ег—УШагз, 
1957, 104 р., 1500 г.), В1Порг. Егапсе, 1958, 147, 
№ 24, 639 (франц.) ы 
11032 К. Теория функции комплексного переменного. 
Мецхваришвили Я. Г. Тбилиси, Науч.-метод. 


кабинет М-ва просвещ. ГрузССР, 1955, 327 стр., илл., 
И Е Ва 

11033 Д. Некоторые р 
ранства аналитических а 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
ун-т. Ростов-на-Дону, 1958 


Е Ее. 
11060, 11089 К, 11204, 11240, 11550 


вопросы теории базиса прост- 
Драгилев М. М. 
н. Ростовск.-н/Д. 


См. также: 11059, 


11034 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ху 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


11034. `К решению некоторых дифференциальных 
уравнений. Квирквелия И. К., Сб. тр. Тбилисск. 
ин-та инж. ж.-д. трансп., 1956, вып. 29, 95—99 
Приводятся некоторые замечания относительно воз- 

можных применений функции Коши для линейных 

дифференциальных ‘уравнений. Относительно затраги- 

ваемых вопросов см. работы РЖМат, 1957, 1811, 3967, 

6681: 1959, 594. Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 

11035. Об условиях ограниченности области допусти- 
мых возмущений линейных систем. Воронцов Б. Д., 
Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 171—179 
Рассматривёется линейная система дифференциальных 

уравнений 


ах 
1. 


где А — постоянная яЖп-матрица, и линейная форма 
ИХ. 


Исследуется область в начальных отклонений хо (до- 
пустимых возмущений), при которых 


< (В =е’х(ЁР) <го (—<о<п <0<г.<-+оо). 


Выясняется, что область. будет ограниченной в том 
и только в том случае, когда векторные строки 


е’,е’А, е’Д?,...,е' АП 


линейно независимы. Приводятся уравнения поверхно- 
стей, на которых лежат граничные точки области р. 

Ф.Р. Гантмахер 

11036. —К вопросу о форме области притяжения нуле- 

вого решения некоторого дифференциального уравне- 


ния второго порядка. Табуева В. А., Матем. сб., 
1959, 47, № 2, 209—220 
Рассматривается система 

Ах ау 

ре ФУ --ЛО), (1) 


где /(х) и $ (х) — вещественны, непрерывно дифферен- 
цируемы и | 
а) О<т<о(х) 
#(0) = 0, 
89 (= 
6) Р(х + 25) ={(х), 
9 (х+ 25) =$(х) 
в) | (х1) = (хз) = 0, 
Г) 0, Раз) я 0; 
здесь х,> 0, х› < 0 — ближайшие к х= 0 нули функ- 
ции / (х), причем, х; — хз = 2®. Корни х?-ф(х;) + 


+ (Хх; = 0 — простые, х; —нули ] (х). 
Теорема {[. В системе (1), удовлетворяющей усло- 


для всех х, 


в окрестности х = 0; (2) 


(2« — период); 


х+2о 
| Р(х) ах <0 возмож- 
х 
ны лишь три разновидности качественной картины (син- 
хронная, асинхронная и критическая). 
Теорема 2. Если для системы (1) с условиями (2), 


виям (2), а также неравенству 


Дифференциальные уравнения 


Г (х) ах<т | $ (х) (и. —х) ах 


РЗ Х1 2 | 
выполнено 2. Кх) ах + | ное > 0, или если 1 
0 


тах Е и < И: Тиз) ах, то система имей 


синхронное расположение интегральных кривых. 
Теорема 3. Если для системы (1) с условиями (2) } 


х, Пе 
выполнено неравенство | ф(х) ах < и: Абах =, 
б 


Х2 


Хх 
— и: | Кх) ах ‚, то система имеет асинхронное рас-' 
0 


положение интегральных кривых, т. е. 
периодическая траектория и = У (х). 
Теорема 4. Если для системы (1) с условиями (2) } 
выполнено одно из 


имеет место } 


х, 
ИЛИ 
ж 0 


№ (ках < ТИ 2 Ро ах ах, где 
2 0 х 


0 < 2 < $(х), то система имеет синхронное расположе-. 
ние интегральных кривых. Библ. 12 назв. В. И. Зубов ! 
11037. Замечание об астатическом регулировании при ! 
пропорциональном законе регулирования. Андре: 
(Еше Вештегкип» йБег ипзуейое КВевешпоеп шй | 

З4еМипе52нцотапипе. Ап 4гё Л юпаппе$), 7. апоем. . 

Ма. ип@ Меср., 1956, 36, № 7-8, 268—269 (нем.) 

В заметке рассматриваются колебания системы 2-го! 
порядка при изменении скорости координаты в зависи-. 
мости также от знака самой координаты. Г. М. Улэнов : 
11038. О дифференциальном уравнении у”--2А(х)у’-+. 
+ А’ Фо (ху = 0. Раб (О аПегепслаш1 гомлис! | 

У" 2А (х) у’ + [А’(х) + о (х)] у =0. Ваь М!103), | 

Ма+{.-[у2. Сазор., 1956, 8, №2, 115—122  (чешск.; рез. , 

русск., нем.) 

Исследуется поведение решений уравнения 


У" 2 А(х)у' + [А’(х) (хи (0. 


1 
для х-> со. Пусть решения уравнения у”- > А(х)у=0 (2). 


колеблются, ограничены (стремятся к нулю), ® (х) > 0. 
и на всяком интервале о (х) =^ 0. Тогда 

а) Всякое решение уравнения (1) или колеблется или ог-. 
раничено (стремится к нулю) и не имеет корня. 

6) Достаточно удаленные нули двух независимых ко- 
леблющихся решений чередуются по одному или по двум. 


в) Если ® (х) ЕЕ = >> 0, то р (х) 4х < со для всякого. 
неколеблющегося решения. 

Результаты подобного характера приведены и для. 
противоположного случая, когда А(х) <: < 0, в (х) =0._ 

3. Кагамей о 

‘11039. Влияние свойств источника переменной силы 

на колебания механической системы. Пуст Ладис- 

лав, АрПКасе  таф, 1958, 3, № 6, 428—450 (рез. 
чешск., нем.) 

В статье исследуется движение механической колеба- 
тельной системы с одной степенью свободы, которая 
находится под влиянием источника возбуждающей силы 
при учете взаимного влияния источника силы и механи- 
ческой системы. В качестве источника силы взят вра- 


РР 


в -5-> => > о > „ие - Ш 


№ 11 


щательный двигатель, который при помощи кулачка и 
пружины приводит упомянутую механическую системы 
в колебания. Проблема сводится к исследованию системы 


4 ‚ ау 
+В у с03ф, 
\ (1) 
а? ‘а ' : 
= Ем (2 . а) - =2%0 511$ (со — 9), 


где у — положение механической системы, ф — угол по- 


ворота двигателя, и(ф, а) = (а) - в, («)-ф — крутящий 
момент моторз, я — параметр регулирования, 5, *, р — по- 
ложительчые постоянные, = — малый параметр. Введение 
малого п:раметра оправдывгется некоторыми предполо- 
жениями количественного характера. 

В системе (1) вводится новая независимая перемен- 


а 
ная ф (о = =) ‚ и новая система исследуется асимптотн- 


ческим методом. Приведены приближенные формулы с 
точностью до =?. Устойчивость установившегося движе- 
ния исследуется англизом энергетического баланса ме- 
ханической системы и двигателя. 4. Киггмей 
11040. Заметка по поводу статьи МЛадислава Пуста: 
влияние свойств источника переменной силы на коле- 
бания механической системы. Вейвода Отто, (Ар- 
ПКасе та. 1958. 3, № 6, 451—460 (рез. чешск., нем.) 
В заметке исследуются некоторые математические 
вопросы, связанные с, уравнением (1) (см. предыдущий 
реферат). Докёзано существование  установившегося 
решения уравнения (1) в форме х = х(т, =), ф = ®(=)* + 
+ =Р (<, =), где функции Х (т, =) и Р (т, =) — периодиче- 
ские с периодом 21/°(=). Приведены (без доказательства) 
достаточные условия для орбитальной асимптотической 
устойчивости установившегося решения. 3. Кигахе! 
11041. —Об интегральной устойчивости. Вркоч (О 1т- 
ферта!п! $4а ПИё. УгКоё [уо), Сазор. рго рё%оу. 
та, 1958, 83, 358—362 (чешск.) 
Излагается содержание доклада автора, прочитанного 
им в Пражском математическом обшестве. Рассматри- 
ваются в векторной форме два уравнения 


а 
= Х (, м) 40)— 0, (1) 
Ге 
ах (2) 
= ^ (Ь х) + Ю (Е, х), 

Ве <= [Зы 4..2; Хх |= Ух а: Е жк а, 


+ > 0. Для тривиального решения уравнения (1) вводят- 
ся определения: 

1) интегральной устойчивости, если для любого = > 0 
можно найти независимое от #5 число 5 > 0 такое, что 
для решения х(Р) уравнения (2) выполняется условие 


(Е) П== при И о, если) = би 
к зир\|А (Ё,х) 14 < 8; 
|< [<= 


2) асимптотически интегральной устойчивости, если 
оно интегрально устойчиво и, кроме того, для любых 
двух чисел > 0 и\>0 можно найти два не завися- 
щих от В числа Т (5, 1) > 0иГ (6, 1) > 0 такие, что 
решение х({) уравнения (2) удовлетворяет условию 
Их (ия при 2% =Т (5, 1), если их () |< би 


со 


| зирик (+, х) 14 < Г (8,9). 
Ро 


_Формулируются теоремы, устанавливающие необходи- 


мые и достаточные условия интегральной и асимптоти- 
чески интегральной устойчивости. Отдельно рассматри- 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


11043 


ваются случаи невыполнения условий Каратеодори не- 
зависимости правых частей от # (специальный случай). 
Приводятся схемы взаимосвязей между различными ви- 
дами устойчивости для общего и специального случаев. 
Доказательства в статье не дано. И. П. Макаров 
11042. Качественное исследование автономных систем 

дифференциальных уравнений «в большом». Немыц- 

кий В. В., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3. М., 

АН СССР, 1958, 129—140 

Дается подробный обзор современных методов ка- 
чественного исследования автономной динамической си- 
стемы. Автор рассматривает методы, позволяющие из. 
учить динамическую систему в целом. В первую оче- 
редь рассмотрены методы получения критериев су- 
ществования устойчивых режимов. Указывается воз- 
можность применения для П-мерных систем принципов, 
обобщающих принципи кольца. Указывается далее, что 
к рассматриваемой задаче может быть с успехом при- 
менен метод вращающих функций Ляпунова, созданный 
автором. Отмечено, ‘что не исчерпаны возможности 
дальнейшего развития метода А. М. Ляпунова, 
Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова, а также методы 
точечных преобразований‘ А. А. Андронова. 

Отмечается особое значение топологического принци- 
па Т. Важевского для доказательства ряда теорем об 
асимптотическом поведении решений». Далее автор 
переходит к обзору работ по изучению элементарных 
динамических систем, сюда относятся выпрямляемые 


системы, системы. являющиеся замыканием почти пе- 
риодической траектории и т.д. Формулируется необ- 
ходимый и достаточный признак выпрямляемости и 


указывается на связь между свойством выпрямляемо- 
сти и асимптотической устойчивости, выявленную 
Е. А. Барбашиным. Далее указан еще один класс эле- 
ментарных систем — это класс седловых систем. Дина- 
мическая система называется седловой, если она имеет 
одну особую точку и все траектории, кроме быть мо- 
жет множества траекторий, заполняющих многообразие 
размерности меньше п являются уходящими при #- 0 
и при #>— о. 

Однако пока еще не существует необходимого и до- 
статочного признака седловой системы. 

Далее автор останавливается на обзоре исследований 
систем, аналогичных линейным. Более подробно 
излагаются результаты Д. М. Гробмана об асимптоти- 
ческом поведении решений нелинейной системы и резуль- 
таты П. Н. Папуша, позволяющие установить вид интег- 
ральных кривых вблизи особых точек высшего порядка. 

Е. А. Барбашин 
11043. Об инвариантности характеристических пока- 
зателей при малых возмущениях. Чжан Сюе-мин 
(Оп Фе пуапаепезз о! сКагасег! Не ехропепё$ ип- 
Чег зтаП регфиграопз. СВапе Н. М.), $1. Вес., 
1958, 2, № 11, 351—354 (англ.) 
Пусть в обычных векторно-матричных обозначениях 


а 


Е А(ВУ ЦЕ, 9), 


(2) 

где ИРИ < &(Ппуи. Пусть Х (1) — фундаментальная 

матрица для (1), Е (#) — такая функция, что при неко- 
2) 


тором С >0, ПХ (Е) Х-! (*) | < С ехр {| Е (Е) Е, далее, 
РЕКИ СЕ ВЕ В 
о* (9.,) = Им (Шт) #5 Е (=) 4 ит = Па Ета (В. 
и р 


> + со с 
Теорема: если 1 < %, —9* < 0, то характеристи- 
ческие показатели решений (1) и (2) совпадают. 
Более сильные результаты близкого содержания 
(РЖМат, 1958, 3745). Р. Э. Виноград 


0* — 83 — 


11044 


11044. О некоторых задачах устойчивости движения 
в механике. Четаев Н. Г., Тр. 3-го Всес. матем. 
съезда, 1956. Т. 3. М., АН СССР, 1958, 507—512 
Об:уждает.я ряд принципиальных вопрозов и важ- 

ных задач теории устойчивости механиче ких систем. 
Дается ’характери_-тика определения устойчивости 
А. М. Ляпунова, которое не беспредельно широко, 
иначе оно было бы безынтересно, и сужено ровно ня- 
столько, чтобы охватить все коренное в задачах у-той- 
чивости. Задачи устойчивости в конечном, за ограничен- 
ный промежуток времени и т. д. можнов изве-лном смыс- 
ле накрыть задачей‘ у. тойчиво-ти по Ляпунову. При поста- 
новке задачи устойчиво-ти для м ханиче ких систем сле- 
дует обращать внимание на характер ‹вязей, особенно в 
случае неголономных связей; если нет специальных огово- 
рск -вязи не должны варьировать_-я. Формальное варьиро- 
вание начальных значений переменных может изменить 
механиче-кую задачу — наложенные на систему вязи 
мсгут менять я при этом ве-ьма существенно. Многие 
инженерные задачи ‹вязаны <, наличаем сопротивл2ния 
различного рода, агимптотиче кая устойчиво_ть обеспе- 
чивает.я первым приближением и и:следование возмож- 
но грубыми методами. Важный кла:: задач устойчи- 
во-ти аналитиче кой механики приводится к исследова- 
нию гамильтоновой системы. 


44: _ОН ар: ЭН 
‘Чет ор. ' пакт +04) ве о ое (1) 


Приводятся результаты автора, отно`ящиеся к иссле- 
дованию уравнений возмущенного движения, со-тавлен- 
ных в силу ‹истемы (1): ели невозмущенное движение 
устойчиво, то все характери-тиче-кие чи-ла системы в 
вариациях 


Ч 9Н 9еН 
ОР НЯ >, [672 УТ дрюр) 
ат 9*Н 02Н_ 
= = — У да:дру "1 


равны нулю, уравнения в вариациях приводимы и имеют 
знакоопределенный квадратичный интеграл, для устой- 
чивых полсжений гавнове ия и установивших-я в ‹Мыс- 
ле Рауза движений интеграл продолжается до интегра- 
ла полных уравнений возмущенных движений. Рас-мат- 
ривает я общая проблема построения знакоопределен- 
ного интеграла уравнений возмущенного движения и, в 
частности, задача о продолжении до него интеграла 
уравнений в вариациях. Возмущенные ситуации иллю- 
стрируют я на задаче об у-тойчиво-ти лапла овского 
равно тороннего треугольника в плоской задаче трех 
тел, тяготеющих по закону Ньютона. Об уждается за- 
‚дача... развитии оптико-механической аналогии. Выя:- 
няет я связь этой задачи с задачами устойчивости 
кон ервативных механических систем: аналогию между 
динамикой и математиче кой теорией света, где свет 
понимается как колебательный процезе, следует искать 
в возмущенных движениях вблизи у тойчивых движе- 
ний голономных кон-ервативных си`тем. Это обо новы- 
вается изве:тными результатами о поведении возм ущен- 
ных движений вблизи у_тойчивсго положения равнове- 
сия и упомянутыми выше результатами об уравнениях 
в вариациях в ‹лучае устойчивых движений. 
Н. Н. Красовский 

11045. К вопросу о решениях линейной системы диф- 

ференциальных уравнений с почти периодическими 

коэффициентами. Штелик В. Г., Укр. матем. ж., 

1958, 10, № 3, 318—327 (рез. англ.) 

Для системы уравнений вида. 


х’ = (%-+9(1)) х, 


— 84 = 


Дифференциальные уравнения 


где 7-мерные матрицы, О, — постоянная, а 


`матрица-функция. Кроме того, сформулиров-ны доста-| 


С помощью обозначения (4) система (1) приводится к 
виду 


после чего ишет я периодическое решение в виде (*) 
с помощью гармонической линеаризации, причем пола- 
гается 


1959 & 


ОЕ обе обла 


Уно 14а |= ав < ©, | 


автор указывает достаточные условия предстгвления’ 
ундаментгльной матрицы решений в виде ехр [Ч (1 ЕЯ 
—&)] С(Ё, В), где С(1, &) — почти периодическая’ 


точные условия устойчивости и в | 
устойчивости по А. М. Ляпунову построенных автором 
решений. 

Для системы с малым параметром = 


Хх’ = (9 + = (1) х 


в критическом случае, когда корни соответствующего 
х:рактеристического уравнения мнимые, гвтор укаёзыва- 
ет, как можно получить достаточные условия устойчи-| 
вости и неустойчивости решений, пользуясь известным | 
преобр-зованием Н. М. Крылова и Н. Н. Боголюбова. | 
Полученные автором результаты представляют собой | 
обобщение работ Хал нгя (РЖМат, 1953, 228) и С:ндо-. 
ра (РЖМат, 1956, 5345). Н. Я. Лященко: 
11046. —О выделении областей устойчивости нелиней-. 
ных автоматических систем на основе гармонической | 
линеаризации. Попов Е. П., Изв. АН СССР. Отд. | 
техн. н. Энерг. и автоматика, 1959, № 1, 53—64 
Рассматриваются замкнутые системы гвтомзтического ‹ 
регулирования с одной нелинейностью, описывгемые ‹ 
обыкновенными дифференци: льными ур-внениями с посто- , 
янными коэффициент.ми вида: 


Ра: (р) м-+...-+-Ви(ржа-+...+ Рат (Р) хт = 0, 


Ол (р) м... + Би (р) м + ЕР (хь р) +... 
2. дир) ян (1). 
Оита (р) хи + .-. + Эи (р) м +... Отт (р) хт = 0, 
а 
где Ре. Е (ат, 


функция, допускающая рэзложение в ряд Фурье при! 
Хх] = аз ®ё без постоянной сост_вляющей, т. е. 


2= 


рх1) — произвольная нелинейная, 


| Е(азтф, ао созф) 4ф = 0. (2) ) 
0 
Предполагается, что выполняются условия 
Ю (16%) Ю (1%) Ю (16%) 
| |< ев)" [9 | 
где 
Ба (р). . От (р) 
О (р) = и у (4) ) 
Эти (р). . -Этт(р) 


а К (р) — алгебраическое дополнение (7, /-го элемента | 
этого определителя, « — частота периодического реше- 


ния системы (1) для переменной 


Хх] = аз о. (>) | 


9 (Р) м + К (РЕ (хр, рх) = 0, (5) 


Е о 0, 


Е (хь ро) = 99 + Ч рх, (6) 


где 
2* 


| =) Е(азт\ф, ав сз) та, 
0 
2= 


а’ = == Ра ту, ао с03у) соз ф а$. 
0 


(7) 


Рассматривая характеристическое уравнение гармониче- 
ски линеаризованной системы 


ОФ +А (+92) =0 (8) 


с помощью критерия Гурвица, выделяются области ус- 


` тойчивости и неустойчивости, отыскиваются достаточ- 


ные и необходимые условия устойчивости. Показы- 


' вается, что достаточные условия совпадают с резуль 


татами, получ:емыми при применении к тем же зада- 
чам прямого метода Ляпунова. Приводится большое 
число иллюстрирующих примеров и ставится проблема 


’ строго. о математического обосновёния изложенного ме- 


Ю. А. Митропольский 
Об устойчивости на конечном интервале вре- 


тода. 
11047. 


мени. Кудакова Р. В., Тр. Сектора: матем. и 
механ. АН КазССР, 1358, 1, 41—45 
’ Рассматривается система дифференциальных урзэв- 
нений 


Е 1.4... п). (1) 


Предпол-гается, что система (1) имеет нулевое реше- 
которое исследуется на 
устойчивость в следующем смысле: Пусть заданы дей- 
ствительнз-я определенно-положительная функция У (Е, 
Х1,....Х) и положительное число А. Если при всяких 


начальных возмущениях СЯ удовлетворяющих условию 


А, 


возмущения х;({) удовлетворяют при всех Ё из от- 


резка [{о, Г] неравенству 


А, 


то невозмущенное решение называется устойчивым на 
конечном отрезке времени [1, Т] по отношению к об- 
ласти 


и А; (2 


Доказывается, что если полная производная от функ- 
ции У в силу системы (Г) при Ё = есть величина 
положительн:я, то нулевое решение системы (1) неу- 
стойчиво нз конечном отрезке времени по отношению к 
области (2), а если полная производная от функции У 
в силу системы (1) отрицательна при всех {6 [1°, 13 
то нулевое решение системы (1) устойчиво на отрез- 
ке [1,, Т] по отношению к области (2). Далее приво- 
дятся теоремы об исследовании на устойчивость по 
первому приближению. 

Примечание референта. Условие теоремы Ш 
является совокупностью одного необходимого, но не до- 
статочного, условия и одного достаточного, но не необхо- 
димого, условия и не является необходимым и достаточ- 
ным условием, как утверждается в теореме. Аналогич- 
ное замеч-ние верно относительно теоремы УТ. Локгза- 
тельство теорем У и УП неудовлетворительно. Для 


‘того, чтобы эти теоремы были верны, требуются до- 


полнительные ограничения. Г. А. Каменский 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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11048. О построении функции МЛяпунова из интег- 
ралов уравнений возмущенного движения. Пожа- 
рицкий Г. К., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 2, 145—154 
Рассматривается система уравнений возмущенного 

движения 


ах у 
Е а. м (и) 
допускающих р (р < п) первых интегралов 
1 (х, 2),. * Ир (х, 2), (2) 
уничтожающихся при х = `0. Исследуется возможность 
построения знаксопределенной (по х;) функции 
$ (и1,...,Ир), что обеспечивает устойчивость решения 


== (0. Показывается, что эта возможность определяет- 


р 
ся поведением функции ф(ш,.. .ир) = Ушу. В част- 
} 11 
ности, если и:,.. Ир не зависят от времени 2: необхо- 
димо и достаточно для знакоопределенности, чтобы 


хотя бы одна из функций и? могла принимать только 
положительные зн_чения во всех точках, отличных от 
Хх =... =, = 0 и удовлетворяющих условиям 


0. 


Е Е : Е 
Если Ир = р. а; х: +», Ч}, ^^? -- Хь, где Х» не содер 
жит членов ниже третьего порядка мглости ‘и ранг 
|\ а^ |\ равен р, то знгкоопределенность невозможна. 


ь 
Если ранг || а; || равен р —1, то знгекоопределенность 
возможна в случае знгкоопределенности некоторой 


п 
квадратичной формы К = ух сижхь если Ю — знакопе- 
1, 1=Рр 

ременна, то знакоопределенность невозможна. Рассмат- 
ривается также общий случай (р—г), когда ранг 
|\ а^ \| равен р—г. Стмечеется, что метод рёссужде- 
ний можно перенести на случай, когда коэффициенты. 
разложения ик (9%, а, и т. д.) являются непрерывны- 
ми и огрениченными функциями времени {. При этом 

а Е Ы Е 
следует лишь предполагать, что ренг метрипы ||а; || 


не меняется со временем и хотя бы один минор ее по- 
рядка р—г прево.ходил по модулю чи ло => 0 при 
всех {; знакоопределенно.ть невозможна, если по 
крайней мере при одном Е ранг || ай | равен р. Обсуж- 
дается связь рассуждений автора с известным 
методом Н. Г. Четгева (РЖМат, 19:6, 8807 К) по- 
строения функции Ляпунова в виде определенно-по- 
ложительной связки интегрелов лвижения. В к:честве 
примера методом Н. Г. Четаев: и методом рефериру- 
емой статьи исследуется з дёча устойчивости для кон- 
сервативной механической системы 


ЕЕ, ЗСО НН 
а СИ вт ЧИТ ОрЕ 


допускающей п — А + 1 первых интегрглов 
ПАС 


Е 


Показывается, что задгча приводится к случаю, когда 
ранг || ай || равен п —^ (прир=я— А- 1) ив соот- 
ветствии с общими результат: ми статьи знакоопреде- 
ленность возможна, если функция 


Н — Но 
[ =... 51150 


определенно-положительна по &,,...,бь, (1, . би (6: = 


= 


11043 


=9:—90, 4-=9:— 49, = р; — 4), что соответствуех 


одному результату Рауза. Н. Н. Красовский 

11049. Об эквивалентности проблемы для дифферен- 
циальных и дифференциально-разностных уравнении в 
теории устойчивости в первом критическом случае. 
Ван Лянь (Ол {Ве еашуа!епсе ргоет о{ @Шегепиа! 
едцаНопз ап@ ЧШегепсе-а1егепйа| едцаНоп$ т Пе 
ЦПеогу оЁ $аБИИу оГ {ве Игз{ сгса| сазе. Майе 
Г 1ап), $1. Вес., 1958, 2, № 7, 207—210 '(англ.) 
Рассматриваются системы уравнений 

4 (2 (0..2 (0, (0) РУбо(О, 4 ха, 0) 


=У (рН 9) х. (В - (5 95) х (Е) + (1) 
в=1 


+ Ху (жа (1),..., Хи (О, х (1) 4 Уз (% (В... Ха (В), Хх) 


Е НОЕ 
и 
ет Жо, (0). жи (0, х (1) У (х, (#—5(1),..., 


а И) 


= ==! В. (1) + У 9... ((—5(1)) + рых (9 + 
61 ЕЯ 


- 95% (Е—8 (1) + Х; (хь (1),..., хи (В, х(Ю) + 
(2) 
+ У; (%: (#—8(1)),..., хи (Е—08(1)), х(Е—09(1))) 
(Е) 


где 5({) — неотрицательное запаздывание времени. В 
предположении, что корни уравнения 


ВЕЕТ: 59 29. =0 


имеют отрицательные действительные части, а разло- 
жение функций Х, У, Х,, У; начинается с членов вто- 
рого порядка, система (1) находится в условиях крити- 
ческого случая одного нулевого корня. В частных пред- 
положениях р; =0, 4; =.0 


о р... Ось бо 
ма о О ва 
ВЯ (3) 
п 0 И 0 о 1-20 д 


как известно (Ляпунов А. М., Общая задача устойчи- 
вости движения, Гостехиздат, М.-Л., 1950), устойчи- 
вость (или неустойчивость) решения х 0 
системы (1) определяется устойчивостью (или неустой- 
чивостью) уравнения 4х/4Ё = (а +1) х”. Приводятся 
теоремы, устанавливающие сохранение этого свойства 
и в случ.е уравнений (2) с достаточно малым запазды- 
ванием 6 ({): если т — нечетное и в {+ /< 0, то суще- 
ствует постоянная ДА > 0 такая, что решение х=х, = 
—... = Хи, = 0 асимитотически устойчиво при условии 
0 <6 <; если 2 — нечетное, /[ о > 0, или т — чет- 
ное, /-|- т 0, то решение х=х, =... ==х, =0 не- 
устойчиво при условии 0 < 6 <. В специальном слу- 
чае 


2 (0. ., 0, ЕО У (О-о во Оо 
У, (0,..., 0, ) =0 (4) 


решения х, =... = х„=0, х=с (1) при малых ‘с 
устоичивы; для уравнений с малыми запаздывниями этот 


== 


Дифференциальные уравнения 


1959 г 


факт в отличие от предыдущих случаев, может н 
иметь места. Общий случай р; = 0, 9: = 0, т; < т при 
водится к случаю (3) известным Ляпуновским прео 
разованием 2; =х; + и ($) и, следовательно, проблем 
устойчивости для систем (1) и (2) при малых запазды 
ваниях в критическом случае одного нулевого корн. 
эквивзлентны в неспециальном случае и неэквивалентн 
в специальном случае (4). Н. Н. Красовски 
11050. Об одном достаточном признаке изоморфизм 
динамических систем. Грабарь М. И. Док 
АН СССР, 1956, 109, № 3, 431—433. 
Дано доказательство двух теорем. Автор опираетс 
на результаты своей предыдущей заметки (РЖМа 
1957, 2504). Пусть в компакте К = {х} расположен 
две динамические системы {5,} и {5. }, различающие! 
ся только временем, причем 4* =Р ($;х) 4Ё где Е: 
положительная непрерывная на Ю функция. Пусть т 
нормированная неразложимая и инвариантная для в. 


мы {5:} мера. В комплексном пространстве (В) ВВС} 


дится однопараметрическая группа {0+}  унитарныъ 
операторов: (14 (х) =} ($:х). Пусть И; = еб, а 2* (9: 
=Р(х) —1. Рассматривается функция р (#)=(И,Е*, Е*} 
по которой однозначно определяется с помощью фор 


мулы (0 =|[ а - 4о (^) вещественная неубывающая на 
ее ен функция о (^) с ограниченным измене 
нием на (—2°, со) и условием ® (—=) = 0. 

Теорема 1. Если интеграл 1 —— 
системы {5;} и 5. } Е Дллее выделяется 


случай, когда система {5;} имеет дискретный спектр 

Пусть ^,, Аз,..., Ль,... — отличные от нуля собствев 

ные значения, а [,, [,..., [к,...— соответствующая ор 

тонормированная система собственных функций, при 

надлежащих в 1[„(Ю) ортогональному дополненив 
>о 


сходится, т. 


подпространства постоянных. Пусть Р* = > аьь —раз: 
®—1 

ложение Ё* по этим функциям. С помощью теоремы _ 

доказана 


со 


Теорема 2. Пусть ряд У! | ак | ?/^ь? сходится 
в = 


1 


Положим Ф == о ыИвЬ {#. Тогда преобразование Т (х) = 


й 

Е=1 "ЛЕ 

= Эк) осуществляет изоморфизм систем {58} 1 
Ф. А. Шолохови‘ 


р 

11051 К. Дифференциальные уравнения. Избранны‹ 
статьи. Гаек (ОШегеса! гоушсе. УуБгалё ай 
На] еК О {отаг. РгаВа, ЗМТГ, 1958, 84 3., 5,50 Кё.) 
ВЬПорт. Ка{а1. С$Ю. ‚ Сезке Кпшу, 1958, №34, 77. 
(чешск.) 


11052 К. Лекции по дифференциальным уравнениям 
Дрымбэ (Гес{и Че есцайЕ аЙегепиа!е. ОгушЬ: 


Соп$1. Висигези, Ги. я Т!р. Шпу., 1958, 169 р., И. 
1] 1е.—Г\орт.) В1ЪНоэг. ВРВ, 1958, 7, № 7—8 
217 (рум.) 

11053 К. Дифференциальные уравнения. Пейови' 


Диференци]алне }едначине. Егзистенци]а  ‘решеъа 
Пе] овий. Боаград. «Грабевинска къига», 1958, 390 
с., ил. ВПовт. Лие0$1., 1958, 9, № 21, 906 (сербо-хорв. 

11054 К. Интегрирование обыкновенного дифферен 
циального уравнения методом Драха. Хейльброн! 
(Тп4естаНол аез вацаНоп$ А№ШетезНеЙез огаташе 
раг 1а тё{о4е 4е агасн. Не!|Бгопп @еогрез 
Мет. зс1. тай ., 1956, № 133, 103 р.) (франц.) 


СУ фл 


№ п 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


11055. Исследование вопросов существования и един- 
<ственности решения задач распространения. Киффи 
(Апа!1$1 ез15{епаа!е е диап Цайуа Че; ргоМети 41 
ргорага21опе. СВ!!!  Ап{оп10), Апп. Эсио]а 
поги. зирег. Р1за, 1955, 9, № 3-4, 247—281 (итал.) 
Статья посвящена изучению смешанной задачи для 

уравнения 


д?и т 02 ди 
- (и) (и) -- Ч р т ых ых. Охь0Е ы 01 р 
т 
ди «йе 
а + и! у 


СИА: ы ди 
ее в: (>. со 


и(Р, 0) ==(Р); а 0) =в, (2); РЕБ; (2) 


и(Р, )=а(Р, 8; РЕЕРЬ, О<Е<Т, (3) 


т 


т 
#0: я } Чу 5 > а: 


Вначале устанавливается с помощью энергетических 
неравенств единственность решения задачи (1), (2), (3). 
Затем изучается вопрос о существовании решения ме- 
тодом Галеркина — Фаэдо. Строится последовательность 
функций 


обра, си чЕ(Р) 
Е ($) + \Ф=0в 2; $(Р) =0, РЕРРЬ, 
ТЕ (ол) — Е] ЯР =0; $ = 1,2,...,п си (0) =’ (0) =0 


тность последовательности {9„(Р, Ё)} и последователь- 

ностей производных от о, в пространствах, введенных 

и изученных Стампаккья. Из этого следует существо- 

вание решения при весьма жестких ограничениях, на- 

Лагаемых на коэффициенты уравнения и краевые и на- 

Чальные условия, при этом ограничения на коэффици- 

енты а;»р при 71 > 3 зависит от т. 

В заключение рассматривается получение решения как 
предела последовательности функций {[,(Р, #) вида (4), 
в которых вместо ‹обственных функций $;(Р), стоит 
произвольная последовательность полных в подходящем 
пространстве функций. С. Д. Эйдельман 
11056. Свойства и применения границы Мартина. 

Наим (Ргорг!ё{ёз её аррИсаНопз ае Па {топНеге 4е 

К. $. Магнп. Ма: ш 1.1п4а), С. г. Аса4. зс1., 1956, 

242, № 23, 2695—2698 (франц.) 

11057. Решение одного дифференциального уравнения 
в частных производных. Паничкин И. А., В сб.: 
Некоторые вопр. механики (МВТУ, 88). М., 1958, 
103—107 
Находятся частное и общее решение дифференци- 

ального уравнения в частных производных: 


9Н д*Н м 
ВО НО) а -Р0. 9 ре 


где Е (т, ) =ИУ (т 68) 


Уравнения в частных производных 


и доказывается ряд лемм, из которых следует компак- р 


11058 


Во (М) = — 21, Р, (7) = (- 618 + 242) 2. 12 14 — 612, 
Е» (1) = (518 + 418 — 31) [ — {04 -{ 417, 


Ез (1) —= (— 61-21) Е +242, Ра (п) =, Е = ША -ЕЬ 


возникающего при решении задачи обтекания тела вра- 
щения при больших дозвуковых скоростях. 
Н. И. Мозжерова 
11058. —О задаче Дирихле для самосопряженных линей- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка 
в частных производных. Лоухиваара (ОЪег 4а$ 
РисШе све Ргоет Гг Фе зе а] ииелейейт Ипеа- 
геп рагНе!еп ОШегепйа!]еснипреп 2\меЦНег Ога- 
пипо. Гоцб1уаага 1|рро $!то), Вепа. С/гсо- 
10 та{. Райегто, 1956, 5, № 3, 260—274 (нем.) 
В открытой ограниченной области @ п-мерного евкли- 
дова пространства рассматривается дифференциальное 
уравнение 


п 


= О Е О 
Ги = т и (ав = ак)). (1) 
Предполагается, что коэффициенты с=с(х) =с(х,, 
Х2,..., Хи) И аж=адь(Х) (|, Е=1,..., п) — вещест- 


венные непрерывные функции на @--Г (Г—граница С). 


Поскольку на форму р азь (х) Е не налагается 


никаких требований определенности, уравнение (1) мо- 
жет быть эллиптическим, параболическим или гипер- 
болическим. Более того, тип уравнения может в области 
С изменяться. Пусть а таково, что в С--Г выполня- 
ются неравенства 


п . 
[21 <; У 14| < а (=Ь...., п). 


Вводятся следующие эрмитовы формы: 


9,5) | :. 
(© 


х 2 ах,...4хи, © (9) =9 (0, 0), 
ХЕ 


п — 
т до ди 
Н (9, и) не || Ё У | Чх1,...,@хХи, 


Н (9) =Н (9, 9), 


п 
= д 
|8 г“ о. 


"1 (9, и) =} <--- | оажь. .„Чхи, 1 (9) =Г(о, 9). 


Через Т обозначается пространство всех дважды диф- 
ференцируемых в области @ функций 9, для которых 
1 ([9) < со. Линейное пространство К по определению 
состоит из комплекснозначных функций э=0(х) = 
—=0(х,...Хп), Заданных в области @, которые при фик- 
сированных Х1,..., Ху, Хльь..., Хи абсолютно непре- 
рывны как функции от х, (/ =1,..., И) и таковы, что 
Н (5) < ©®. В пространстве Ю задается, вообще говоря, 
индефинитная метрика с помошью формы @ (@ — мет- 
рика) и дефинитная Н-метрика, причем [О (5, “< 
<Н(о)Н (и) (о, ®ЕК). Через 5’ обозначается линеал 
в пространстве К, состоящий из всех функций 9, для 
которых найдется = >0 (свое для каждой функции) 
такое, что о(х) = 0, если точка х@С нахо ится от 
границы на расстоянии, меньшем е. Замькание 5’в 
Н-метрике обозначается $. Формулируется следующая 
(обобщенная) задача Дирихле: 


ов 


11059 


Пусть в= 8 (х)6Ю. Найти все комплекснозначные 
функции ий = *(х), обладающие свойствами: 1) иЕК; 
2) а — иб$; 3) © (и, ш) + Г(Ё, и) =0 для всех шб5. 
Последнее условие для функций ИСТ эквивалентно 
урзвнению (1). Пусть $о — вырожденное многорбразие 
пространства 5, т. е. совокупность всех 165, для 
которых О (1, и) =0 при всех ш6$. Для 0<В<! 
через $3, $8, 53 обозначаются подпространства, на 
которые пространство $ проектируется операторами 


ЗеаНЕе ( НИ А ВЕСИ . 
Ев = |. аЕ,, Ез = | м) ‚ Ев = Г а, соответ 
ственно, где Е) — разложение 
О и Н-метрике: 


9, в) = [| ‚^аН (Ехо, ш) (0, 063). 


Основные результаты. 

Теорема 1. Общее решение задачи Дирихле полу- 
чается из ч стного решения прибавлением произволь- 
ной функции из 50. 

Теорема 2. Для существования решения несбхо- 
димо, чтобы функция & удовлетворяла при всех ше $о 
условию @ (в, в) -- ГЦ], и) =0. 

Теорема 3. Для существования решения доста- 
точно, чтобы при некотором В > 0 выполнялось усло- 


единицы для формы 


вие О (8, и) + 1([, и) =0 для всех ш6 5). Разоб- 
ран пример. И. С. Иохвидов 
11059. [Решения некоторого класса дифференциальных 


уравнений в виде контурных интегралов. Макки 

(Сотшоиг ИЦерта| эзо]иМопз$ оЁГ а <1азз ог АШегепа1 

едцаоп$. МасК1е А. С(.), ЛХ. ВаНопа| Месв. апа 

Апа1уз1з, 1955, 4, № 5, 733—750 (англ.) 

В основе работы лежит: теорема: Пусть односвязная 
область О в комплексной плоскости ( содержит начало 
координат и точку а. Если & (0) — аналитическая, регу- 
лярная в ДР функция, а № — вещественное число, то 

Ею ак 


интеграл | 
а 
р С ((—а)^ , 


по положительно ориентированному контуру, располо- 
женному в О и окружающему линию разреза (разрез 
соединяет точки С=0 и (=а), определяет функ- 
цию [(а), регулярную в Р и обращающуюся в нуль 
в начале координат. 

При этом функция 8(0) при М>0 определяется 
единственным обрёзом через | (С) в виде: 


1 я 
в0=и—9” ‘и СОаЕ 


С помощью этой теоремы рассматриваются несколько 
интегральных форм решений комплексного уравнения 
0: № ди ди 
дг 05 г—5 ( Ой ео 

Эти решения используются для получения решений 
некоторых задач газовой динамики. Биол. 10 назв. 

Ю. П. Кривенков 
11060. —Об аналитических решениях уравнений в част- 
ных производных с постоянными коэффициентами. 

Агранович М. С., Докл. АН. СССР, 1959, 124, № 6, 

1183—1186 


Всякое аналитическое решение и (х) = Р с х’ урав- 
в 
нения 


Р(р) и го № а. и (х)= 


<у< 

У.-+...-+ У 

д Пи 
В 
0<°„<т, п 9х, ...дх п 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


и р 
с аналитической правой частью { (х) =>, х ‚ имею-, 


1 
щее порядок роста < и (р> 1), может быть записано 
в форме 


(х, 5) 
ый» > ": 
т 


ей 
а | 2 ($) 5 е 4, (2) 
—1<у<т \, Г -+ 


где 1) Та и = (11,..., Ви) система контуров, удовлет- 


и (х) = 


воряющих у`ловиям; а) } о (5) 4$ = т } 9(5) 45 для} 
п 5 =Гр 


| 

любой аналитической функции у (5); 6) если ЕР то | 
В, < |5/| < В,, + В с произвольно заданными Вь | 
-/ 
и Вув |р (5) | > С>0 на Т,, где (при данном Р)| 


| 


С зависит только от Ву; 2) У о = 1! (1 > 0), , 
(1—Р)р. 


[4 т<Сс вен при любом => 0. 06-. 
мы = 

ратно, если 4 — произвольные числа, удовлетворя” ` 
р У 


ющие условиям 6), то (2) — аналитическое решение : 
1 


‘уравнения (1), порядка роста < 7. 


В частности, каждое уравнение (1) с правой частью :} 
1 


порядка роста < р имеет и решение порядка рос- - 


1 ® 
та < р ; этот. фект был доказан ранее Эренпрейсом ! 


(РЖМат, 1957, 8768) без эффективного построения. . 
Указывается ряд следствий общей формулы (2). В чает- . 
ности, автор устёнавливает для коэффициентов 1 


ремы, напомин-юшие теоремы Фрагмена Линделефа: . 

Если эти коэффициенты удовлетворяют неравенствам | 

в —РЬ 

| и < С, (а+ =) ы 

го А, то они удовлетворяют этим неравенствам при | 

любых в, при условии, что [(х) имеет порядок рос-. 
1 


при ве < те хотя бы для одно- . 


та < =. 
р 


В ряде случгев в формуле (2) контуры Т, можно | 


взять совпадающими, что позволит соответственно её 
упростить. Док з-тельства не приведены. 
Указаны варианты формулировок для случая р = 1. 
Г. Е. Шилов 
11061. —О линейных уравнениях с частными производ- 
ными второго порядка с двумя независимыми пере 
менными, решения которых имеют интегральное свой- 
ство по отношению к одной из переменных. Гиццет- 
ти (ЗиПе едца21от! аЙе дейуа{е раглла! 4е! 2° ог41пе, 
Плеаг, ш ие уапа И ш@репдепи, 1е си! 3011701 
ро4опо 4! ргормеа ицертай пзрефо а@ ипа 4еИе 
уама 1. @В122е4{: А1490), Апп. тафё. рига е@ 
арр!, 1955, 40, 41—59 (итал.) 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


Е (и) = а(х, у) и, +26 (х, у) Иру СС, у) и, т 


+ 2р (хи, + 29 (дис (жи =, у). 


Изучаются его решения и (х, и) в области Т {ху < х < х,, 
У (х) <у< у, (х)}, х< хи; У (х) < у:(х) при х<х<х:. 

Для любой непрерывной функции © (х, 9) в Т и любо- 
го хЕ (хо, х!) справедливо равенство 


Ух) у1(х) 
ео ьуаи= о фо а. © 
° ус (х 

уравнение обладает свойством [у, если можно подобрать 


— 88 — 


№ и 


‘такую функцию о(х, у), чтобы (2) было равносильно 
‘обыкновенному дифференциальному уравнению с неиз- 
вестной функцией 


> у: (х) 
и (х) = \. оч доб, уаз, (3) 


где ®(х, у) или равна о(л, у) или функция, связанная 
со(х, 2) известным образом. Свойство /у не зависит от 
области Т. 

Предползгая, что коэффициенты (1) обладают глад- 
костью, при которой существует оператор, сопряжен- 
ный к Е, а у(>х), у: (х)6С., проводится подробный 
анализ того, в каких специальных предположениях о 
коэффициентах уравнения (1) имеет место свойство Гу. 

Призедем некоторые просто формулируемые резуль- 
таты этого анализа: 1) Если а = 0, то (1) обладгет свой- 
ством Г/,. 2) Если с=0, то свойством 1у обладают 
только те уравнения, которые имеют форму 


и +219 (х,9) и], + 


„+ 219 (9) 9 (х, у) + А, (хи = [(%, у). 
3) Свойством [, обладают ургвнения вида 


и, + [с (х, Шу, + 29 (9) [6 (Ш, + 


+ [9:1 с (х, у) + А, (х] и = Ех, в). 

Изучается тзкже вопрос о том, каков произвол в вы- 
боре функций о (х, у), при которых уравнение обладает 
свойством /у. С. Д. эйдельман 
11062. Динамическое программирование и вариация 

функции Грина. Белман, Осборн (Рупапис рго- 

оташиипо ап Ше уапаНоп о{ @гееп’$ {ипсНопз. 

Ве!|] пап В!сКаг@, Озбогп Номагд), М .. 

МаВ. ап4 Меск., 1958, 7, № 1, 81—85 (англ.) 

Пусть В — огргниченная связн:я область п-мерного 
дей_-твительного евклидова пространства, граница кото- 
рего ОК принадлежит классу С». 

Краевая задача 

Аи=о, 7 т 
гдео и ш— функции, задгнные соответственно на К 
и ОЮ, имеет единственное решение 


1 2 
ре рае В 


= | & (р, 9) 5 (9) + | Ви (р, 9) ® (9), 
96ю 969к 

где <— функция Грина для К, усло- 

вияМи 


нормированная 


} АЕ (р, 9) = | 2, (р, 9) = 1, 

965 9605 

5 — сфера с центром р, находящаяся внутри Рив —- 

внешняя норм_льная производнгя 2 на 05. (Дифферен- 

циалы переменных интегрирования не указываются). 
1 


Как известно, и’ есть решение краевой задачи 


АА 0, п: 


(2) 


аи есть решение краевой задачи 


д 02 =, 
р 


1 2) 
ты И ш ортогональны в смысле 


1 2 
Ве ое сей | о 52 м о ) д а : 
у О 7 
2 1 2 
где и? иу и еж градиенты и И о ). 


(1) 
Функция и`’ минимизирует функционал 


шт 


шо +112 =. 
и|ир=0 


Уравнения в частных производных 
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1, ир=0 К 
Вводится функция 


= шт ии | | & (р, 9) о (р) о (4). 
РЕК ЧЕК 


| (9, и) = шт в [уч | ?], 


и\ир=ш Ю 


так что 


‚ 0) = к ь 
Г(о, 0) ы ее 9) (р)э (4) 


Разность Гато для этой функции имеет вид 


(о, = @) —[(о, 0) = 


= 2е \ п (р, 9) 9 (р) и (9) + о(=). 
РЕВ 
9698 
Метод динамического программировтния для рэ°ссмгт- 
риваемых зздач заключается в аппроксимиров: нии мини- 
мизируемого функционгла, определенного на Ю функ- 
ционалами, несколько отличтюшимися от денного и 
определенными на монотонно расширяющейся последо- 
вательности областей, внутренних к РЮ. Этим путем 
с помощью разности Гато получается формула Адамгра 
для вариации функции Грина 
58 (р, 9) = дп (5) т (р, 5) Ел (9, $) + о(е). 
569к 
Указывается, что вышеописанный метод применим 
и к другим самосопряженным оператсргм втсрого по- 
рядка, обладающим функцией Грина, в частности, к 
оператору Лапласа — Бельтрами при рассмотрении в под- 
ходящей римановой метрике. 
Укгзывзется также на применимость метода к неод- 


нородным операторам. Л. Я. Цл:ф 

11063. Задача Дирихле — Нёймана для оператора 
диффузии. Гарнит (Ргоёте 4е ПсШе{-Меитапл 
роиг |’ орёгафеиг 4е 1а Аа!из!оп. аагп1т Н. @.), 
ВиЙ. $0с. ша. Вераце, 1957, 9, № 1, 31—41 
(франц.) 


Пусть ® — открытое множество л-мерного евклидова 
пространства точек х= (х,,....Х,), @® — его граница, 


°, и 9х, — неперекрывающиеся части границы, причем 


о = 59 , Для каждого 16(0, со) рассматривсются 


функши и; =и(х, 2) 6Ё.(9), обладающие свойствами: 
9х, иг 1» (8), А из 61» (®), и, дифференцируема по [и 


‚т. е. существует функция д, и, СЁ» (8), что 


Инь — Ш 


г — ди, при й-+ 0. 


-> 0 
Г» 


Здесь 9х, и А означают производную по х; и лапла- 


сиан в смысле Соболева. Функция и (х\6Г. (9) назы- 
вается удовлетворяющей обобщенным условиям Дирих- 


ле на о, если и(х) и д, и являются пределами в [5 
(т. е. и — предел в №.) последовательности функций Эт 
и соответственно 9х, От, где каждая из от равна нулю 
в некоторой окрестности У множества °,. Функция и(х) 
называется удовлетворяющей обобщенным условиям 
>. п 

ёЙ {9 7 № в: 1 @ о) —= 
Нёймана на ме. если (А и» о), + рб Оли р. 
= 0 для всякой функции о, удовлетворяющей обобщен- 


— 89 — 
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ным условиям Дирихле на 9. (Здесь (и, я = \, иоах). 
2 


Через № обозначается класс функций, удовлетворяющих 
обобщенным условиям Дирихле — Нёймана. 

Постановка задачи. В М ищется функция их такая, 
что (—А + д,) и! =0 и и;>Р, (1612 (®)) при 1-50. 

Сначала доказывается единственность решения зада- 
чи. Затем, используя недоказываемые в статье свойства 
оператора Грина @, для —ДА 2 и тех же краевых 
условий (2 — комплексное число), автор доказывает су- 
ществование решения поставленной задачи и исследует 
дифференциальные свойства оператора Т;, доставляю- 
щего решение задачи: и; = Т,[. Оператор Т;(Ё»-* [2) 
определяется равенством 


(Т.Р), = 


где С — некоторая линия в плоскости`2, для которой 

устанавливается, что правая часть равенства есть би- 
линейный функционал в [5 относительно [ и в. 

Х. Л. Смолицкий 

11064. Задача Дирихле для одного класса линейных 

эллиптических уравнений второго порядка с парабо- 

лическим вырождением на границе области. Хоу 

Цзун-и (в подлиннике Хоу Чунь-и), $с1 Вес., 1958, 

2, № 8, 244—249 (русск.) 

Пусть а (х, и), Б(х, и), с(х, у), (с < 0) — аналитические 
функции хи у в конечной области Ш), ограниченной 
отрезком АВ оси у =0 и гладкой дугой с в полосе 
0 < у<!и имеющей концами точки Аи В. 

Доказывается теорема: Пусть а) 1 < т < 3/ь, а (х,0)> 
> 0, либо 6) 3/. <т<2, а(х, 0) = соп${ > 0. Пусть 
[(х, у) — произвольная непрерывная функция в замкну- 
той области О с контуром Г =с -+- АВ. Пусть 


св: де, 


РЕ 


и (х, у) = И [ехр |. ао) е а“ аваЕ. 


Тогда существует 
уравнения 
„ди ди ди ди 
и = У" дуг дд + ах, У) ду + В (х,у) ду Не(ху)и=0, 


единственное решение и (х, у) 


удовлетворяющее на Г условию 


х 
т и (х, у) = р 
(.у)-г ® (Хх „И) 


Примечание референта. По-видимому, надо 
предполагать, что функция а (х, у) определена в прямо- 
угольнике 0 <у< 1, р<х<9, где р и 9— крайние 


абсциссы области О. В противном случае функция 
& (х, у) не определена в Д. Х. Л. Смолицкий 
11065. —Об устойчивости решений задачи Коши и сме- 
шанной задачи для гиперболических уравнений. Ге- 
лиг А. Х., Докл. АН СОСР, 1958, 123, № 4, 591—594 
Сформулированы достаточные условия: 1) Для устой- 
чивости обобщенного решения задачи Коши ик = 
ЕЛЕ 2аюйху Е их, + (40 — а) и + (а—В)и-+ 
+ А, и 0=90(%,..., Ал), 14/0 = $1 (%1,..., Хи); 


коэффициенты и [ зависят от Ё, х,,..., Хи 2) Для су- 
ществования и устойчивости классического решения зада- 
чи Коши для квазилинейного уравнения ии, арх} х) + 


гы ыы 
+ 2а0их г — аш — Ви НР, 441, ар, [, | — функции от 
о И Их, ,..., Их, з.а, В— ©0105; 3) Для 
существования классического решения задачи Коши и 
для устоичивости классического и обобщенного реше- 


ний задачи Коши для линейной системы первого поряд- 
ка с двумя переменными; 4) Для устойчивости обоб- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


щенного решения смешанной задачи для линейного 


уравнения второго порядка при краевом условии 
р -о=(ЁЬ, Хь,..., Хи-1). Доказательства не приве- 
дены. В. Э. Аболиня 1 


11066. О почти периодичности решений неоднородно- 
го волнового уравнения. Зайдман (5иг [а ргезаце- | 
‘рёгю@юИе 4ез зо опз 4е Г ваиаНоп поп Воторепе 
4ез оп4ез. Ха1@тапт Зашие!|), С. г. Аса@. зе 
1958, 247, № 25, 2276—2278 (франц.) 
Рассматривается однородное уравнение 


п 2 , д 
хо =У (и) аи, 
д | 


где Х = (х,,..., х,)6О (ограниченная область с регу- 
лярной границей $5) с однородным граничным условием 
(например, и | $ = 0). Результаты ранних исследований 
этой задачи можно сформулировать так: Пусть Н — 
гильбертово пространство вектор-функций #(Х)-== 
= {и (х), 9 (х)} с метрикой 


ди ди 


= 4 Уи дд дя ахуе ах, 


„Тогда решение и(Х,#), рассматриваемое как вектор- 


функция и (Х,Ё) = (и(Х, 0, и, (Х,Ё)} со значениями в 
Н почти периодична в смысле Бохнера. 
Автор рассматривает неэднородное уравнение 


а ди` 
ее (Х,в) = Ура (у ду щх ОХ), (8) 


где }(Х,Ё) определена для всех Т>0 в цилиндре 


рх(—Т,Т), принадлежит С® (2) в этом цилиндре и 
почти периодична как вектор-функция, определенная для 
— © <Ё < - © со значениями в банаховом простран- 


стве С° (О) = и] = 0. 

Легко построить пример решения уравнения (2) не 
почти периодического. 

Основной результат автора следующий: любое реше- 
ние и (Х, 1) уравнения (2), имеющее компактную тра- 
екторию в Н (как вектор-функция {и(Х,:), и, (Х, 8}, 
является почти периодическим как вектор-функция из Я. 

Доказательство вытекает из следующей теоремы ав- 
тора: все решения с компактной траекторией на —со < 
< Е < со дифференциального уравнения 


ай _ - — 
= Ач +70 


в банаховом пространстве Х, для которого все решения 


однородного уравнения почти периодичны, а }(#) почти 
периодична, сами почти периодичны (оператор А — не- 
ограниченный, с областью определения, плотной в Ни 
порождающей группу преобразований Т ({) такую, что 


для любого х@Х функция у(Ё) =Т(Ё) х почти перио- 
дична). Л. Крылов 
11067. Решение смешанной задачи для гиперболиче- 
ского дифференциального уравнения методом Римана. 
Кемпбелл (501иоп оГа пихед ргоет Гог а Ву- 
регроЙс @1Шегепйа| едцайоп Бу Кетапп’ $ шеНо4. 


СашрЬе!1 Г. Гогпе), ‘Аа ша ®., 1958, 100, 
№ |-2, 23—43 (англ.) 
Рассматривается уравнение 
п к 
Ё д^и 
Г. и] Е АТИ | № =_= — 
>> ЛЕ ри 9) дх®-7ду/ 
= 4% (х, 9). (1) 


190. 


ам 


№ 11 


дполагается, что для произвольных параметров Ё и\ 
еет место 


у. Г 
А. ,ЕП-РЕ А — Е У : 
оне Шо р 


де р’ и 9/”-— вещественны и р/97— р/9#-2 0, (= Л 
гиперболичность уравнения (1)). Предполагается, что 
уравнение (1) нормализовано так, что (р/)?- (4;)? = 1, 
(1 =1,...,п). Тогда р", 9 суть направляющие косину- 
ы характеристик уравнения (1). 

Отрезок / (0 <у<а) оси оу несет начальные дан- 
ые, а отрезок В (0 <х<с) оси ох несет граничные 
условия. Предполагается, что нет характеристик с ка- 
ательными, параллельными оси оу и нет характеристик, 


касающихся оси ох на В, т. е. р! (х, у) = 0и 9# (х, 0) = 


0 (1 = 1,2, ..., п). Пусть 97 (х, 0)/р? (х, 0) отрицатель- 
но для [= 1,2,....пП— К и положительно для Е =п— 
—К-+1, ‚п, где 0< К < и. На [Г заданы значения 
д^и 
кА (Е=0,1,..., п — 1) как дестаточно гладкие функ- 
ди 
ции у. На В заданы К величин из ри (Е =0,1,...,и— 
, у 


— 1) как достаточно гладкие функции х. Область Ю 
определяется как совокупность таких точек квадранта 
х > 0, и> 0, что каждая из п характеристик, выходя- 
щих из этой точки в направлении убывающих х, встре- 
чает либо [, либо В. Требуется определить функцию 
и (х, у) в К по указанным данным. Поставленная зада- 
ча является частным случаем рассмотренной Кемпбел- 
лом и Робинсоном (РЖМат, 1956, 7369), но решается 
другим методом. 2 

Пусть Р — точка области К, и Р.,Рз,...,Ри суть 
точки пересечения характеристик Г,, Го, ...,Г, из Р 
(нумерация в порядке возрастания угловых коэффици- 
ентов в Р) сГи В. Самое большее К из этих точек 
лежат на В. Из каждой такой точки на В проводятся 


п — К харгктеристик Г;/ с отрицательными угловыми 
коэффициентами до встречи с / в точках Р;/. Характе- 


ристики Г; и Г; рёзобьют область, ограниченную Г,, /, 
В, Ги, на конечное число частей. Пусть о(х, у) есть 
решение сопряженного с (1) уравнения М [9] = 0, имею- 
щее непрерывные производные порядка п в каждой из 
частичных областей; производные порядка п — 2 и вы- 
ше могут терпеть разрыв на характеристиках, а произ- 
водные порядка ниже п— 2 непрерывны; на Г, и Ги 
эти производные равны нулю. Применяется формула 
Грина к и (х, и) и ч(х, у) и находятся дополнительные 
условия, которым должна удовлетворять (и) назв 
для того, чтобы в формуле Грина интегралы по В со- 
держали лишь зад:нные на В производные от и (х, У). 
Считая о (х, у, Р) найденным, автор получает явное вы- 
ражение и (Р) через интегралы от 400 по области, огра- 


 ниченной Г,, /, В, Г,, по Г, В, и значения функции и(х,у) 


в точках Рри Р;. Изучаются также разрывы произ- 


‚ водных функции о (х, у) вдоль характеристик и указы- 


взется метод получения функции и (х, у), удовлетворя- 
ющей всем найденным условиям. 

Указывается, что в диссертации автора содержится 
более подробное доказательство существования функ- 


ции о (х, и). Х. Л. Смолицкий 

11068. Решение задачи Коши для волнового уравне- 
/ 02 ` 

ния вби =0. Малавия 


‚ (Зо оп о! СаисВу’ $ ргоет {ог фе \мауе едиайоп 


0? -) я 
ра УЕ =0. М а|аутуа о. С.), 


Уравнения в частных производных 


11071 


Ргос. пап Аса@. $с., 
(англ.) 
С помощью метода, аналогичного 


1958, А48, № 4, 190—196 


методу М. Рисса, 


выводится известная формула, решающая задачу Коши 
с данными при { =0, для уравнения и, — Ади + Е?и == 0. 


В. М. Бабич 

11069. Об одной смешанной краевой задаче для вол- 

нового уравнения Флитман Л. М., М., Прикл. 

матем. и механ., 1958, 22, № 6, 829—832 
д? 


ди 0?и 
Рассматривается сменганная задача 98 * 


яв = 


д 
= 0, и(х = для 1х1 > Ь 9 (6) воду (*, #) 


ди 
для = при 0 = 0% и=ор=О при & = 
= 0. Здесь а (х, Г) — ограниченная функция. Построены 
значения на границе у = 0 функций и(х,#Ё) для |х| < 
<!1иш(х, Е) для |х|>1. Указано, что, зная эти 


значения, можно построить решение и (х,у,1) при у>0, 
В. 


г 0. Э. Аболиня 

11070. —О существовании, единственности и корректно- 
сти решения одной нелинейной задачи. Гольд- 
берг В. Н. Докл АН СССР» 19593124, №3: 
513—516 


Для уравнения 
Пт = ии: —0 


(1) 
доказана корректность в клэссе достаточно гладких 
функций следующей задачи: найти решение уравнения 
(1) в прямоугольнике О<х<!1, О<Е<Т, 0<Т< 
< - со, удовлетворяющее начальным условиям 


и (х, 0) =$(х), иг (х, 0) =ф(х) 
и краевым условиям 
их = — 2ыА [1 — и?] и, при х==0, 
их + Вин = — 28!  прих=1 
(в, 8 — постоянные, А > 0, в>0, 8-0, 1— 2ьА > 0). 
В. М. Бабич 
11071. Об уравнении теплопроводности с субгармо- 
ничными начальными Данными и его обобщениях. 
Пуччи, Вейнштейн (51! едца71юпе @4е] са[оге 


соп ай зираттоп1с! е зие репега!177а71о0т1. Рисс1 
Саг|! о, \Ме!пз+{е!п А]|еззап4то), А Асса4. 
пай. [1псе. Вепа. С]. $с1. Н$., тай е паг. 1958, 24, 
№ 5, 493-496 (итал.) 

|: Пусть х = (х,, ....Хт)@А”. Известно, что 


и (%5) = 
й т — т ща > 
= эт( рт \ . \ (бе 4%,,...„А&т (1) 
— сс 
— решение уравнения 
т 
= У уча вре >0 (2) 


такое, что и (х, 0) = в (х) 
з =) 
1 


о 2<1. 


1 
Положив 4; У (хх —&)? =^, можно записать (1) 


в виде 
Овир 2586 к. 
п \ е-№М (х,2 ИР»; а) 4), 


Вы) 


(3) 


и 
2 


о 
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где М(х,2УРЕХ, &) есть среднее значение & по 
(т — 1)-мерной поверхности 7т-мерной сферы с центром 


в точке х радиуса 2 УЁ. 

Пусть теперь & (х) — субгармоническая. 
М (х, 2 УБР <) —возрастающая функция раднуса 2% УЕ 
и выпуклзя функция (2 УЁ)-т, т--2 (1052 УЕ при 
т = 2 

Отсюда сразу следует, что решение и (х, Е) возраста- 
ет с ростом Е и является выпуклой функцией от 
2—т 
й- (т == 2) или 108 (т = 2). 

Если 26С®), то Ав > О ии(х,Ё) обладает следую- 
щими свойствами: 


Тогда 


д 

(0 >0 для Ё > 0, 

ди 2 (2—1) ы 

да (5х * )>0 для <> 0, если т> 2 
ЕВ для < > 0, если т = 1; 


дц 
да (х, ")>0 для —с<т<ос, если т = 1. 


2. Рассматривается краевая задача: На плоскости #=0 


дана область А с граннцей А и зэмыканием А. Че- 


рез В и Д обозначены цилиндры высоты | над Аи А 
соответственно. Через Ё обозначается дифференциаль- 
ный оператор 


0? от 
= У аи еде + Хы аи + 
с непрерывными коэффициентами, зависящими от х, 
с< 0, УанЕ > а |1, (4) 
В (х, Е) — непрерывна в О с непрерывными производны- 


ми поЁ, ар (х) СС®) вА. 
Теорема: Пусть и (х, Ё) —непрерывное в В с про- 
ИЗВОДНЫМИ И}, Их, , Их, х, решение задачи Дирихле 


ии— [= в В (5) 
и=свА, и=йв р. (ве 


Тогда, если и имеет в В непрерывные произво дны 
ь Их ‚ Их, х]’ и если 


М, = ша {0, шт Са (х), шш 1, х,Ё)} 
= ео 


х6А 
М. = Мах (0, Мах [5 (х), Мах В (х, Ё)}, 
хЕА Ее 


то имеет место 
М, < и; < Мо в В. 


(7) 
Если игладкав В, то аналогичные неравенства можно на” 
писать и для стерших производных. А. Л. Крыло в 
11072. Теорема о единственности продолжения реше- 

ний параболического дифференциального уравнення. 


Ито, Ямабэ (А ипаце сопНпиаНоп ЧБеогет Гог 
зоиНопз 0: а рагафойе аШегеп#На| едцайоп. Г+о 
5е!20, УашаБе Н!аен!Ко), Г Маш. $ос. 


Ларап, 1958, 10, № 3, 314—321 (англ.) 

Работа представляет собой распрострэнение ня пара 
болические урзвнения следующего результата Ароншай- 
на: Если и(х) удовлетворяет линейному дифференци- 
альному урзвнению второго порядка эллиптического типа 
в области О и имеет внутри О нуль бесконечного по- 
рядка, те и (х) = 0. 


Дифференциальные уравнения 
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Пусть р — область в т-мерном евклидовем простран 
стве (не обязательно ограниченная) с 71 — 1-мерной гра- 
ницей В =ДР\О. Рассматривается оператор А 


Е. 1 
у (Иа ии) че хер (АХ 


с граничным условием 


Аи= 


ди 
«(и т =0, 56В, (В) 
где | 49 (х) | — положительно определенная симметри- 


ческая матрица для хер; 0<а(=) <! для Е6В и 
22 2 в 

м -й м удовлетворяют условию Липшица в Ы 
яр 


и на В, с(х) удовлетворяет условию Липшица и 


(С 


берется в метрике тен- 


— << Сс(х) < С<о. 


ди 
Нормальная производная ди. 


и 


.зора а (х). Далее рассматривается уравнение 


т (#> 0, хер) 


0: (1. | 


с граничным условием (В) иначальным значением (0, х)= : 


—=/(х) 6 12(Р) (относительно 4х = У а (х) ах',..., 4х”), | 
Известно, что решение (оно не обязательно единст-! 
генно) 


и(х, В) = ТЕРЬ (и) О, и, х) ау 


принадлежит Гр (р) и 
Нт | # (хх, —Р| = 0% 
иг 19 (хх, —[| Г. (О) 


(1.2) 


(1.3); 


Основной результат работы следующий: 

Теорема 1. Если 1) и(Ё, х) определяется форму-' 
лой (1.2) и [(х) © [2 (р) и 2) существует & > 0 и от-: 
крытое множество Ди, СД такое, что и (Вх) =0 для: 


всех х@ДПь, то и (Ё, х) =0 для всех Ё > 0 и всех хД и, 
следовательно, | (х) =0 почти всюду в О. 

Единственности решения, вообще говоря, нет. 

Если ур-внение (1.1) имеет единственное решение 
и (х, () 61? (О), удовлетворяющее начальному условию’ 
(1.3) (для р=2), то имеет место 

Теорема 2. Пусть и(х,Ё) есть решение (1.1) с 
условием (В). Если и(х, Ё) 61? (О) для всех Ё > 0 и ес- 
ли имеет место 2) теоремы 1, то и (1, х) =0 для всех 
(ен 0 | 

Эта теорема непосредственно следует из того, чте 
предст=вление (1.2) вытекает из единственности, а тог- 
да применима теорема 1. Единственность, например, 


имеет место, если а (х) ограничена и || а“ (х) | равно- 


мерно эллиптична в О. Приведен пример, показываю- 
щий, что без условия единственности теорема 2 не 
верна. 

Доказательства проводятся методами теории полу- 
групп. А. 1. Крылов 


11073. Задача со свободной границей для уравнения 
теплопроводности. Миранкер (А ее Боипдату 
уаше ргоМет {ог Ше [еа{ едиаНоп. —Мугап- 
т г: м Г.), Оцац. Арр!. Ма., 1958, 16, № 2, 121—130 

англ. 


О 


| В области р Ё > 0, О <х< 8 (1); В (0) =А рассмат- 
›ивается уравнение 


и; — а?ихх (х, 1). (1) 


цется решение, удовлетворяющее условиям 
их (0, #) =—6(#), 6(>0; 
и [В (Г), | =Т: = сопз{; 


и (х,0) =Е(х) > Т., О<х<А; (2) 


х [® (1), ] =В —СРЮ,(Р); В > 0, С> 0 — постоянные. 
Граница ^ (Ё) подлежит определению в ходе решения 
урзвнения. К такой постановке приводит решение зада- 
чи Стеф-на. 
Решение задачи для заданной греницы РА (1), удовле- 
творяющее первым трем условиям (2), можно выписать 
в явном виде (см. Гурса т. И!). Требовзние выполнения 
четвертого условия (2) приводит к нелинейному инте- 
"гро-дифференциальному уравнению относительно К (1), 
которое решается методом последовательных прибли- 
жений Пик: ра. | 
_ Доказывается, что решение А (1), полученное сначгла 
для малых Ё, может быть продолжено для всех [ > 0. 
Библ. 6 назв. А. Л. Крылов 
11074. —О типичной краевой задаче для уравнения теп- 
лопроводности. Паньи (5$и ип ргоета а! сощогпо 
Яр!со рег Гедиа2юопе 4е| са1оге. Рапп! Мацго), 
Апп. Зсио!а погт. зирег. Р1за, 1957, 11, № 1-2, 73— 
115 (итал.) 
Работа посвящена изучению следующей смешанной 
задачи для уревнения теплопреводности 


ди 0и ди 
Е ар И АЕ 0, 1 
НЕ МЕ Г 


д - 
му =0; (1,2) 65; д =8(М) Мб, х у)68= 
| (2) 


[и (1, «2) — направление, лежащее в плоскости, прохо- 


==(0) Ус] ЕЛ, 


} дящей через М и параллельно плоскости (хи, *). Пред- 
` пол.гается, что направляющие косинусы /(М) имеют 
непрерывные первые производные в $ и со$ (1, У) >59 >0, 
у — орт нормали. 

Внзчале, используя формулы типа формул Грина, уста- 
навливзется существование слабого решения зздёчи 0), 
(2) ‹решевия в смысле интегральных тождеств). Затем 


рассматривается следующее сингулярное решение урав- 
в“ (1): 
г? г? 
| (1%) — уу __ (м) (г) - у 
Н (М, М) ==; —е ооо ТВС: х 
и: АР 
| — 
| °( (1-г) У* 
Вот ВР 
Ех оО НМ 50 


№ = (17): 
240. 
у’ < у. 
| 1 (а1, аз); т (5 аз, а), м (х1, Х2, у), м (х, Хо, у’); 
, ’ ра 
т (м — ль, 2 — а); У (в, Ва), Ф() =[е ('4Ё. Далее 


изучаются поверхностные потенциалы 


И Уравнения в частных производных 


11075 
9 (М) =йн (М, №) 3 (М) а5х . 


Устанавливается его непрерывность ь замкнутой об- 
ласти ОХ (0, у) и уравнение скачка для 


до (М) д 
“= а Н (М, №) (М) 45; 965; М 0. 


Используя это, можно свести задачу (1), (2) к инте- 
гральному ур-внению Вольтерра с квазирегулярным яд- 
ром. Таким обр-зом, устанавливается существов-ние ре- 
шения задачи (1), (2) в предположении непрерьвности 
& (и), единственное в классе регулярных решений. Пос- 
ле этого дополнительному исследованию подвергается 
слабое решение, устанавливается его регулярность. 

В заключение приводятся соображения, позволяющие 
от цилиндрических областей в пространстве (хь, хо, у), 
в которых проводились все рассмотрения, перейти к 
областям более общего вида. С. Д. Эйдельман 
11075. Решение первой краевой задачи в целом для 

квазилинейных параболических уравнений. Лады- 

женская О. А.,. Тр. Моск. матем. о-ва, 1958, 7, 

149—177 

Статья содержит рэзвернутое изложение докгзательств 
теорем, приведенных в заметке автора (РЖМат, 1958, 
9850), и некоторые дополнения. 

Рассматрив-ется перв-я кр:евгя задача для квазили- 
нейного уравнения параболического типа 


д 2 


ш = У а (х,Ё, и) ее 
— 0 Ве р дно 


= 


п ди 
А, о АС 


р жь. д» И в0г=ОХ 0 << Т]; 3 =Р9Х [О.Т] 


и 1-0 = Фо (х); и |5 = 0. 


Основными результатами работы являются теоремы 
1, 2, устангвливаемые в предположениях, изложенных 


в РЖМат, 1958, 9880: 
при (х, #) Е ОгиЕ [-— С;, С,] 


Теорема 1: Если 
функции 41, а;, а, аи непрерывны по (х, Е, и) имеют про- 
изводные по х и и первого порядка, огр_ниченные неко- 
торой постоянной С» и удовлетворяющие по хи и условию 
Гёльдер ! с пок-зателем в; > 0 и постоянной Сз (Сз и в: 
могут пгоизвольно з висеть от {), и если а;/ удовлетво- 
ряют условию Липшица по Ё, то задача (1), (2) имеет 
обобщенное решение и (х, 1). Это решение имеет обоб- 
ди ди 


Е РЕ 
01 дх;дх] 


непрерывной в ©; функцией при любом фиксированном 


ГЕ[О, Т] и имеет ограниченные обобщенные производ- 
ные первого порядка по х. Относительно фо (х) предпо- 
лг.гается при этом, что она удовлетворяет условию 
Гёльдера и %|; =0. Задача (1), (2) имеет не более 
одного такого решения, если о коэффициентах а;/ (х, 1, и) 


щенные производные из [2 (От), является 


да; 
известно еще, что для (х,) Е Оги |и| < Си и 
и 


90а] 
дх; 
Теорема 2. Если выполнены условия, сформули- 


рованные в РЖМат, 1958, 9880, если, кроме тоге, 
а;|, ар, а имеют при (х, #) ВОт, |и| < С, ограничен- 


ре (т=0, 1, 2,3), 


т : 
ит: хт’ — цПахть 


довлетворяют условию Липшица по и. 


ные производные вида О 


— 93 — 
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и если Фо (х) непрерывна в “ и равна нулю на границе 5, 
то задача (1), (2) имеет единственное решение и, не- 


прерывное в От и имеющее внутри непрерывные про- 


изводные, входящие в уравнение. 

Статья состоит из 3 глав. В 1-ой гл. дается детальное 
изложение получения априорных оценок решения и (х, #) 
задачи (1), (2), его производных по х» в замкнутой об- 


ласти ®, интегральная оценка производных, входящих в 
уравнение, оценки вторых и старших производных внут- 
ри 9. 

В гл. 2 строится методом Роте обобщенное решение 


задачи (1), (2), при этом существенно используется 
тонкая теорема Шаудера (ЗсВацаег {/., Май. 2., 1934, 
38, № 2, 257—283). 


В 3 гл. исбледуется характер дифференциальных свойств 
полученного решения. В заключение отмечается, что 
изложенная методика позволяет получить нелокальную 
теорему для уравнений несколько более общего вида, 


чем (1). С. Д. Эйдельман 
11076. Краевые задачи для нелинейных параболиче- 
ских уравнений. Чжоу Юй-линь, Докл. АН СССР, 
1957, 117, № 2, 195—198 
В работе при естественных ограничениях доказаны 
теоремы существования и единственности классического 
решения краевой задачи для уравнения 
0?и д р НЕ р °. 
я — Хх, 1, и) т, хи, — 
0х? ( } 0 дх 
с начальным условием и (0, х) =ф (х) и с граничным ус- 
ловием вида 
1) и, (0, =ф (и (0,0); и, (О) =Ь (и, 0), 
а также вида 
2) и, (0,1) = 4% (1 (0, #, и, (0,1), 
и. (ХФ (и (Х, 1), и, (Х, 1) 
(задача решается в прямоугольнике 0 < х< Х, 0 < Е<Т). 
Далее приведена теорема о существовании и единст- 
венности классического решения уравнения 
ди ди ди 
а ет в = О 
Ук урод + Уи) 5, 
с начальным условием 


и (х, 0) = но (х), хер 


и граничным условием 


ди 
Ум, (х, Е) соз (1, х1) г +, В и= 


(где у — внутренняя нормаль к боковой границе цилинд- 
ра О высоты Т над областью 0). 

Наконеп, в работе даны априорные оценки решений 
квазилинейного уравнения 


0?и ди ди ди 
а: р аи | ТИ) ОО Ал) 
Ук, и! дх, = 9: 
аналогичные оценкам типа Бернштейна. А. Л. Крылов 
11077. Некоторые краевые задачи для уравнений 
ии, +ри,/х= 0. Пулькин С. П., Уч. зап. 


Куйбышевск. гос. пед. ин-т, 1958, вып. 21, 3—55 
Для уравнения 


ихх + Иуу -- Риз х ==0; (1) 


(р > | — постоянная) в области Оо, лежащей в полу- 
плоскости х> 0, ограниченной осью Оу и кривой Го, 


Дифференциальные уравнения 


соединяющей точки В (0, В) иС (0, —Ь), рассматривается 
кр’евая задача Е, состоящая в отыскании ограниченного 
в Ду решения уравнения (1) по заданным непрерывным 
краевым значениям решения на Го, В области О, лежа-. 


щей в квадранте х >> 0, и >> 0, ограниченной осями коор- 


динат и гладкой кривой Г, соединяющей точки А (1,0) 
и В (0,Ь), рассматривается краевая задача №Е, состоя-, 
щая в отыскании ограниченного в Д решения уравнения 
(1), удовлетворяющего краевым условиям: 


ив=$(5); Ит ди/ду = *(х), у->0+, 


где $(5) иу(х) заданы и непрерывны на [0, Д] и [0, 1] 


соответственно, $ — длина дуги вдоль Г или Го. Сущест-. 
вование и единственность решения этих задач для урав- - 


нений, частным случаем которых является уравнение (1) 
было установлено М. В. Келдышем (Докл. АН СССР, 
1951, 77, №2) и О. А. Олейник (Докл. АН СССР, 1952, 
87, № 6). В настоящей работе автор строит функции 
Грина указгнных выше задач, используя известные фун- 
даментальные решения уравнения (1), выражающиеся че- 
рез гипергеометрические функции. В случае, когда Ги 
Го — дуги окружности, то функция Грина строится в 
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явном виде, в общем случае, при некоторых ограниче- 

ниях на Ги Гу в окрестности точек А, В и С — мето- 

дом потенциалов простого и двойного слоя (Бабенко К.И. , 

К проблеме уравнений смешанного типа. Дисс., 1951). 
Во второй части работы для уравнения 


их —иуу + РИ -=0 


в треугольнике, ограниченном отрезками ОА оси Ох, ОС 


и АС характеристик х + у=0, х— у=! соответствен-: 


но рассматриваются: задача Коши с начальными данными 
на отрезке ОЛ и краевые задачи СГ и СС с краевыми 
условиями: 


СЕ: и|-о=з(х); и | ОС =ф(х), 
Са: Итди/ду = (х), и | ОС=о 
Решения этих задач выписываются с помошью извест 


у 


| 
| 


ных (К. И. Бабенко, цит. выше) функций Римана и Ри- 


мана — Адамара и являются обобщенными решениями 
при недостаточно гладких данных. Существенно новых 
результатов статья не содержит. И. Л. Кароль 
11078. К проблеме уравнений смешанного типа. Аги- 

а Р. Я., Тр. Казанск. авиац. ин-та, 1957, вып. 35, 


и а краевая задача для уравнения 
й й 
т -- $#пу о Вострова Л. Е., Уч. зап, 


Куйбышевск. гос. пед. ин-та, 1958, вып. 21, 219—967 
Для уравнения 
(1) 


ихх + зп уиуу — и =0 
в области О, ограниченной: в полуплоскости и >> 0 глад- 
кой кривой Г с концами в точках А (—1,0) и В (1,0); 


в полуплоскости у < 0 — отрезками АС и ВС характе-_ 


ристик х + у- 1 =0Ону— х + 1= 0 уравнения (1), рас- 
сматривается краевая задача 7з, состоящгя в определе- 
нии в О решения уравнения (1), удовлетворяющего крае- 
вым условиям: 

и В@ == ф (х), 


ди/дп |, = $ ($); 
Где $(5) иф(х) заданы и непрерывны на [0, Ли го, 1 
соответственно, $ — длина дуги вдоль Г. Устанавливает- 
ся существование и единственность решения задачи Тз 
обычным для теории уравнений смешанного типа мело- 
дом. В области О, (части О, лежащей в полуплоскости 
у > 0) методом потенциала простого слоя решается за- 
дача Нёймана для уравнения (1) при некоторых ограни- 
чениях на кривую Г в окрестности точек АД и В: в ха- 
рактеристическом треугольнике АВС для уравнения (1) 


решается краевая задача Адамара (5 краевыми: условиями: 


К = 


11 Уравнения в частных производных 


ди{ду |0 =\(х), —1<х<1; ие =ф(х). 


Для неизвестной функции *(х) из условий непрерывно- 
ГО „склеивания“ обоих этих решений получается инте- 
гральное уравнение с сингулярной главной частью, раз- 
решимость которого следует из теоремы единственности 
решения задачи. 

Примечание референта. Статья новых резуль- 
татов не содержит. В некоторых доказательствах допу- 
щена небрежность. Например, при доказательстве един- 
ственности решения задачи Неймана в области О, безо- 
товорочное применение формулы Грина незаконно из-за 
наличия особенностей у производных решения в окрест- 
ности точек А и В И. Л. Кароль 
11080. Точное решение некоторых краевых задач для 
_ уравнения $, — (5) 5 9=0в гиперболической полосе 


бо << <5:.Баранцев Р. Г., Вестн. Ленингр., ун-та, 
1958, № 19, 19—38 (рез. англ.) 
Подробное изложение доказательств теорем, опубли- 
кованных ранее (РЖМат, 1958, 1226, 2953). 
И. Л. Кароль 
Первая краевая задача для одного гиперболи- 
М., 


11081. 
ческого уравнения 4-го порядка. Смирнов М. 


Вестн. Ленинград. ун-та, 1958, № 19, 55—57 (рез. 
англ.) 
Ищется решение уравнения 

и 0+и ди 


дж4— 2 дхедил ы- ду о 

в области ), ограниченной отрезком (0,1) оси х икри- 
вой и = —1(х), где 1(х) — дифференцируемая функ- 
ция, удовлетворяющая условиям: 


Одо; -100=0; ОЕ 


. Требуется нгйти решение уравнения (1) в области О, 
удовлетворяющее условиям: 


ОЕ (а) 
у=0 ду у=0 91 › 
ди 
у =% (*), ду нь (х). 


Показано, что эта задача поставлена некорректно и 
имеет континуальное множество решений. В. М. Бабич 
11082. Единственность в задаче Коши для некоторых 

эллиптических дифференциальных уравнений. Мид- 

зохата (Оп!сИё Чапз 1е ргоёте 4е Саисву роиг 
аце!диез едиаНоп$ а1егепиеЙез е!рЯдиез. М1роНа- 

{а З1реги), Мет. Сой. $с1. Чшм. Куою, 1958, АЗ1, 

№ 2, 121—128 (франц.) 

Как известно, единственность решения задачи Коши 
для аналитических уравнений в классе достаточно глад- 
ких функций была доказана Хольмгреном. Для неанали- 
тических эллиптических уравнений второго порядка воп- 
рос был решен Ароншайном. Реферируемая работа со- 
держит доказательство теоремы единственности для 
случая эллиптического уравнения порядка 2т с посто- 
янными коэффициентами при главной части. 


дд 
Пусть Р (5 р 5;) есть дифференциальный эллиптичес- 


кий оператор с постоянными действительными коэффи- 
циентами порядка 27, определенный в К”*1 (п> 1). Он 
имеет вид: 


0 д д \2т о И м 
Р (к) = (2) "+ Ума 9 (5%) (50 
= д 1 
где а; (=) — одноредные полиномы степени (2т —7). 


11083 


Условие эллиптичности означает, что уравнение 
мт + У (м = (1.2) 


имеет 2т недействительных корней для $ действитель- 
ного." 161. 

Легко видеть, что на сфере || = 1 можно выде- 
лить такое открытое множество сферической полной 
меры, что в каждой связной части его можно опреде- 
лить 2т функций в; (8) + 1; (&) ((=1,...,т), (Е) < 0, 
являющихся корнями уравнения (1.2) и непрерывно за- 
висящих от @&. Заметим, что 


Пим (5—0. 


вы (1.3) 


Основные результаты работы следующие: 


ОО 
Предложение 1. Пусть Р\5р› дк) —эалиптичес- 


кий однородный дифференциальный оператор с посто- 
янными коэффициентами степени 211; пусть и(х, #) — ре- 
шение эллиптического уравнения 


(бр-а) «Уд оо" быт = 


№ =т 
(1.4) 
хЕю”, ОЗЕ<Ь, и пусть 


а\: 
(р) (1 =0,1,...,2т -- 1) — непрерывно диф- 
ференцируемы по #, а их производные по х 

а. \ы ИО’ 
(=) (5) РЕ 95 (5) 


принадлежат [2 (К”). Пусть далее а, (х, Г) измеримы 


(Е... МО 


и ограничены. Тогда, если 


а Га 
и, ди. = (2) а: 


то и (а, Ё) =0 для [ <= для достаточно малого с. 
Предложение 2. В предположениях Предложе- 
ния | наложим дополнительные требования на Р: пред- 
положим, что существует постоянная 5 >0 и число 
г (< т) такие, что для каждого 8 ( || =1) существу- 
ет г корней уравнения (1.2) р, ($) + 2, а 


....Г), для которых ей (Е) НН (2) > 5-2) 


равномерно по |8| = 1. Тогда теорема единственности 
имеет место для уравнения 


ге [ке 


[у “< т-г—1 
(1.5) 


Основная идея докгзательства, принадлежащая Нирен- 
бергу состоит в применении преобразования Фурье по х 
и использовании оценок типа энергетических неравенств. 
Автор указывает работу Кальдерона, в которой анало- 
гичные результаты получены для уравнений с перемен- 
ными коэффициентами главной части, однако, только 


для случая ргзличных корней. Библ. 8 назв. 
А. Л. Крылов 


Обобщенные решения параболических и эллип- 
АН 


‚11083. 
тических систем. Слободецкий Л. Н., Изв. 
СССР. Сер. матем., 1957, 21, №6, 809—834 


рее наА 


1101 
Статья содержит развернутое изложение доказа- 
тельств теорем, приведенных в заметке из Докл. 


АН СССР (РЖМат, 1956, 2241). С. Д. Эйдельман 

11084. О смешанных задачах для некоторых парабо- 
лических систем в области, не являющейся цилиндром. 
Лион (Зиг 1ез ргоМётез пих{ез роиг се{а!$ зуз- 
тез рагафоЙацез Чапз 4ез оиуег{$ поп суЙйпагдиез. 
Г1оп$ Л. Г.), Апп. 11$. Роимег, 1957, 7, 143—182 
(франц.) 
Обозначения. В евклидовом пространстве ЮЖ В, 


(Е х=х,.-..хн) дана. область @ пи 17(9); [Ро 


= (х, Е) ахаЕ. Через Н”»0 (9) обозначается замы- 
о р 


канис гладких функций из СТ (0) в метрике | р" и| = 
= УТ. 


[р] < т 
О (2) — бесконечно-дифференцируемые функции с носи- 


телем, компактным в ®. Е (9) = пт (2) — замыкание 
р (©) в метрике Н”° (9). 
Е’ (9) — пространство распределений на ® вида 


А (©) — подпространство Н”» (© ’нкций и такое, что 
ростр у 


ди 
5 ЕР’ (9) с естественной метрикой. 


В (®) — подпространство Р(®) функций и таких, что 
ди 
5 ЕР’ (®) с метрикой А (9). 


8: Е ОП {0 << $} (всюду предполагается, что ® ле- 
жит над гиперплоскостью Ё=0). В (9%;) — аналогич- 
но В (3). 

Далее устанавливается ряд свойств пространств Е, 


о А (3) и В (8), аналогичных известным теоремам 


вложения С. Л. Соболева; в частности, обсуждается 
вопрос о значениях функций на „сечениях“ (многообра- 
зиях низшего числа измерений) (некоторые исследовз- 
ния такого типа для гиперболических уравнений были 
проделаны О. А. Лздыженской в ее моногр-фии РЖМат, 
1955, 3774К). Во второй главе автор рассматривает сме- 
шанные зад=чи в 9. П. | посвящен решению некоторых 
функциональных уравнений в абстрактной форме. Рас- 
сматривается гильбертово простренство Ё с нормой | {| 
и Н— его подпространство, в котором определена так- 
же и более сильн-я норма!йи (т. е. [№ | «оИАИ) 
{тогда вложение ^—й непрерывно из Нв Р). Над ЕХН 
рассматривается эрмитово-сопряженная форма 


ЬЕ-Е(Ь\), 


удовлетворяющая следующим гипотезам: 
(Н.1): для любого ЙЕН форма }-> Е(р#й) непрерывна 
над РЁ. 
(Н. 2): существует а >> 0 такое, что ВеЕ (1,1) >а|] 1 || 
для всех ЙЕН. 

Тогда имеет место 

Теорема1. 1: Если А - Ё (й) — эрмитово-сопряжен- 
ный функционал, непрерывный на Н, то существует 
такой элемент иЕР, что ЕЁ (и, №) = Г (№) для всех ЛЕН. 
Легко видеть, что он единственен. | 

В п. 2 этот результат используется для решения в ® 
смешанной задачи для некоторых дифференциальных 
уравнений. Предположим, что для Р имеет место не- 
прерывное вложение 


р (®) сЕср’ (9) 


Дифференциальные уравнения 


и что О (9) плотно в Р; возьмем Н = О (®)и ИЁИ=А. . 


Далее вводит я следующая гипотеза (Н.3) форма # - 


— Е (КИ) непрерывна на О (9) в топологии О®. Отсю- - 


да сразу следует представление 
Ей) = < Эр, фа 
где ДАЕДР’(®) и [ - О} — непрерывно. 
Теорема 2.1. Если (Н.Г) —(Н.3) выполнены, то 


для любого ТЕЁ’ существует ибЁЕ — решение уравне- 
НИЯ 


А 
Обозначая | 
А=У! (—07 7 [р (х, 6) 4] [рр 191 < т, 


® == п (©) =ЕР(9), и полагая 


а (и, 0)= У! [сара ОЧ и БРо ах 4, 
где о СД (9), получим 
а (и, о) = < Ано>. 
Оператор А предполагается эллиптическим -в смысле: 


существует а >> 0 такое, что 
Вед (и, и) > а | рт? и|1=а|и|; (иЕР.) 


(К. 1) | 


Пусть, далее, имеется оператор В (не обязательно диф- 


`ференци-льный), удовлетворяющий требованию 


(к. 2) | Е[(Е; О’ (9) 


(обозначения Л. Шварца} 


Бе < Ви, #> >0 для всех ВЕД (9). 
Тогда имеет место 
Теорема 2.2. Для любого ТЕ Е’ существует иЕЕ 
решение уравнения 
(А+В)и=Т.а 
В п. 3 автор рассматривает смешанную задачу для пара- 
болического уравнения. 
Теорема 3. 1. Пусть распределение Т на © принад- 


лежит на ®; пространству Е’(9;) для любого $. Реше- 
ние и уравнения 


д 
Аи + и =Т 


такое, что и на ®; принадлежит Ву (9$) для любого 
5 существует и единственно. 
Условие ибВо (85) в силу теорем главы 1 дают обра- 


щение и в нуль на боковой границе с производными 
до тр— 1 порядка и обращение и в нуль при & = 0. 
Рассмотрены р:-зличные обобщения последней теоремы, 
а также докззана устойчивость решения по правой час- 
ти по изменению границы и, наконец, показано, что ес- 
ли рассматривать о болическое уравнение с малым 


и 
параметром = при 5;, то решение смешанной задачи 


при = — 0 стремится к решению соответствующей за- 
дачи для эллиптического ур внения. А. Л. Крылов 
11085. О некоторых квазилинейных параболических 


системах. Вентцель Т. Д., Докл. АН СССР, 1957, 
117, № 1, 21—24 
В заметке для систем вида 


М 


ди} 
-- Уи го Иль... у им) дх_ + 


1959 г. . 


| 


+ Ус, ш, ин) Й (% 1; И, М 


доказывается существование решения задачи Коши и 
первой краевой задачи в прямоугольнике 


Вт (Хх <х<х,; 0<Ё<Т} 
 граничными условиями 


а (х, 0) = и (х); ш (ху, и (бурь. М; 1 =15. 


Доказательство для первой краевой задачи проводится 
методом Роте; для задачи Коши — переходом к пре- 
делу по расширяющейся последовательности прямоуголь- 
ников. Если для решений системы имеется некоторая 
априорная оценка, то Т может быть люзым; без этой 
оценки теорема доказана „в малом“. 

Далее для системы 


д?и ди ди д до ди д 


О оду, 


встречающейся в механике, доказано существов“ние 33- 
дачи Коши и первой краевой задачи в прямоугольнике 
Вт с условиями 


и (х,, 0) = шо (х); и (х,Ю = и (х, И) =0; 
— 05 (Х). 


Е Решение получается „в целом“ благодаря полученной 
автором необходимой априорной оценки. А. Л. грылов 


11086 К. Дифференциальные уравнения математиче- 
ской физики. Тихонов, Самарский (А таема- 
ка: Изка аегепс:еруетее, Ту1Нопоу А. М., 
Згатагз2К!] А. А., АкКа4епиа! К1а9б, Видарез%, 
1956, 745 1., 120.—Е4) (венг.) 

Перевод 2-го русского издания (РЖМат, 1955, 3218 К). 


11087 К. Дифференциальные уравнения в частных 
производных. Дафф (Рага1 аШегепйа| едиайопз. 
РиЕЁЕ С. Е. О. Тогомо, Чму. Ргезз, Гопдоп, Ох[ога 
Оп. Ргезз, 1956, Х, 248 рр., Ш., 35 з8.), Виё Маё. 
ВИЬПоог., 1956, № 329, 13 (англ.) 

11088 К. Уравнения математической физики. Часть 1. 
Вариационное исчисление и теория Гамильтона—Яко- 
би. Теодореску (ЕсиайШе Пласй  таетайсе. 
Рам. 1. Са|сши|] уамаНИог $1 {4еома НатШоп—Уасо- 
Ы. Теодсгезси М. Висигез и, Ш пу., 1957, 
223 р., 7 1е1.-Иорт.), В1Ьорг. БРВ, 1957, 6, № 16, 

м. 

В 1 НЯ ‘математической физики. Часть 3. 
Дифференциальные уравнения в комплексной области 
и специальные функции. Теодореску (ЕсиайИе 
21сй таетайсе. Раг. 3. Есца! АЙегепйа!е 11 сипр 
сошр!ех $1 шие зречае. Теодогезси М. Виси- 
тей 1. $ Тр. Тпу., 1958, 230 р., П., 15 1е1.-[1юрт.), 
ВЬНорг. ВРК, 1958, 7, № 78, 219 (рум.) 

11090 Д. О роли границы Мартина в теории потен- 
циала. Наим (5иг |е ге 4е 1а Шопйеге де К. С 
Магип Чапз Па {Аёоме 4и рофеп!е!. Ма!т [Г 1п да.— 
ТВёзе 4ос!. $с1. таё., Рас. $61. Итм. Раг$. Срваггез, 
Гпрг. Оигапа, 1957, 105 р.) (франц.) В 

11091 Д. Существование и приближение решении 
уравнения в частных производных и уравнении сверт- 
ки. Мальгранж (Ех!з{епсе её арргохипаНоп 4е5 
зори Нюпз 4ез ёацаюп$ амх а@ётуеев раг#еШез е{ф 4ез 
ёацаНопз 4е сопуооп. Ма] ргапбе Вегпаг 9.— 
ТНёзе 4ос!. эс. таёй., Вас. эс!. Чийу. Раш. Спатёгез, 
ипрг. Рилапа, 1956, 91 р.), В1Ьюрт. Егапсе, 1958, 147, 
№4, 100 (франц.) 


96 ®)) = 


7 Математика № 11 


11 Приложения к физике, технике и естественным наукам 


11094 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


11092. Исследование условий существования периоди- 
ческого решения третьего рода задачи трех тел. Гре- 
мийар (КеспегсНез зиг |ез соп@Нюпз 4’ех1з{епсе де 
зо оп$ рего14цез 4е 1а {го116те зоце аи рго1ёте 
Чез {г01$ согрз. Огётш! [ага Теап), Ви|. азгоп., 
1959, 22, № 4, 243—332 (франц.) 

11093. О продолжении оптико-механической аналогии. 
Четаев Н. Г., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 
№ 4, 487—489 
Рассматривается голономная механическая система 

со связями, не зависящими от времени, и ее уравнения 

движения записываются в виде системы первых интегра- . 

лов, составляемых посредством полного интеграла урав- 

нения Гамильтона—Якоби. 

Затем составляются уравнения в вариациях в форме 
Пуанкаре для возмущенного движения системы; далее 
последние уравнения переписываются для возмущен- 
ных движений, получаемых изменением вторичных кон- 
стант системы первых интегралов, при фиксированных 
значениях констант полного интеграла. 

При этом показывается, что для устойчивого невоз- 
мущенного движения полный интеграл уравнения Га- 
мильтона должен удовлетворять некоторому эллипти- 
ческому уравнению в частных производных второго по- 
рядка. 

После этого уже непосредственно устанавливается ана- 
логия между математической теорией света по Коши 
и динамикой устойчивых движений голономных меха- 
нических систем. В. В. Добронравов 
11094. —О перестановочных соотношениях в механике. 

Киргетов В. И., Прикл. матем. и механ., 1958, 22, 

№ 4, 490—498 

Положим, что на механическую систему, геометри- 
ческгя конфигурация которой определяется обоЭщен- 
ными координатами 01, 42,..., Дь, наложены неголоном- 
ные линейные связи, написанные в виде 


, Р— т 
+4 те 9ич+ + 4% =0 (851, 2,...,т), (1) 


покгзывающем, что 01, 4д›,..., Чт Можно считать зави- 
симыми координатами, а 4+1, Ч9т+2,..., 9ь — независи- 
МЫМИ. 

Тогда, во-первых, можно указать однопграметричес- 
кое семейство т-ких движений 


д Ф: (5. а) Е Е, К), (2) 


которые удовлетворяют и условиям связей (1) ив то 
же время соотношениям 


0:Ф, 0, й 
р ТЕТ (3) 


На бгзе данного предложения далее покгзывяется, что 
если компоненты возможного перемешения системы 841, 
54.,..., 69%, удовлетворяющие по принципу Гельдера 
(терминология рецензента) соотношениям 


ы к—т 
09$ т ре ат ОЧ та =0 


рассматривать как обычные вариации координат в 
смысле дифференцирования по параметру, то система 
уравнений связей будет вполне интегрируемой. 

Наконец, доказывзется, что для всех независимых 
координат имеет место перестановочность операций 5 
и 4 в данном неголономном многооЭр зии. 

Для того же, чтобы данняя перест-новочнссть имела 
место для какой-нибудь зависимой координаты 4, не- 


Е, о (4) 


о — 
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обходимо и достаточно, чтобы коэффициенты аут, . 


уравнений связей удовлетворяли некоторым соотноше- 
ниям, указенным в статье. 

Перв я ч сть последнего предложения, т. е. то, что 
перестановочность 8 и 4 может применяться для неза- 
висимых коорлинат, высказывалась (без доказательст- 
ва) многими и ргнее, в частности, Г. К. Сусловым, 

ра (в скрытом виде) и другими. 
ро м У й В. В. Добронравов 
11095. Новые уравнения движения материальных си- 
стем. Хертиг (М№цеуаз есцасюпез 4е тоуйшето 

4е 10$ з15етаз таёегга!ез. Негё!р К1!сагдо К.). 

Ап. $ос. СЧепй. агреп\., 1957, 164, № 3-4, 49—57 (исп.) 

Для голономной механической системы выводятся 
уравнения в новой оригинальной форме, впервые най- 
денной И. Ценовым (Докл. АН СССР, 1953). 


где „е“— кинетическая энергия системы, а точки, как 
обычно, обозначают дифференцирование по времени „Е“. 
Автор данной заметки вводит сначала функцию № 


1 .. .. 
а — Зе 
\ о (е о), 


где г) обозначает выражение, получгемое из е особым 
дифференцированием по времеви, при котором обоб- 
щенные скорости считаются постоянными. Тогда урав- 
нения движения переписывгются в виде 


Е О. 

941 
Далее показывается, что 

0 _ 05. 

04) 099] 


где $ — энергия ускорений Аппеля. Вводя далее функ- 
цию К 


К=$— 399, = $— 0, 


автор переписывает уравнения движения в окончатель- 
ной форме 


ъ 


и отмечает, что в данной форме уравнения движения 
применимы и к системам с линейными неголономными 
связями первого порядка. 

Примечание референта. Последнее преобра- 
зовзние автора, по-видимому, имеет место только при 
постоянных обобщенных силах, так как только в этом 
случае из 


- 00: : 
Л. 
99; 


вытекает 0 =»! О4ХИ — силовая функция). 
В. В. Добронравов 
11096. — Об относительном движении твердого тела пе- 
ременной массы. Иримичук (Азирга пл15саги г@аа- 

Пуе а зо14и!1 си шаза уапаБИа. [гешустис М№.)}, 

Ви. 5. рофейп. [а$1, 1958, 4, № 1-2, 113—190 

(рум.; рез. русск., франц.) 

Рассматривается общая задача о движении твердого 
тела, переменнсй массы, относительно системы коор- 
динат, обладающей заданным движением. 

Обобщая классические теоремы и уравнения динамики 
твердого тела постоянной массы, автор получает соответ- 


Дифференциальные уравнения 


1959 г! 


ствущие теоремы ин уравнения движения для интерес: 
ющего его случая, когда тело имеет переменную `ма 
Г. Н. Дубоши 
11097. К оценке накопления отклонений в линейных | 
системах с переменными параметрами. Кузов 
ков Н. Т., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н.} 
1958, № 1, 53—59 29} 
Задача о максимально возможном отклонении регули 
руемой величины в некоторый момент времени 
действием внешних сил, ограниченных по модулю, а в 
остальном произвольных, решалась в статье Б. В. Бул-| 
гакова и Н. Т. Кузовкова (Прикл. матем. и механ..,. 
1950, 14, вып. 1) с применением матричного исчисления, 
В реферируемой стзтье получены те же результаты без 
применения матричного исчисления. Приведен числовой 
пример. Г. А. Каменский 
11098. Анализ переходных процессов в нелинейных 
динамических системах. Каляев А. В., Изв. высш. 
учебн. заведений. Электромеханика, 1958, № 10, 3—1 
Предлагается заменять нелинейное уравнение 


Ру и’... ., УТ) =0 


\ 


№ 


линейным 


Е = тоны х 


+А=1 
подбирая коэффициенты Вх так, ‘чтобы для некоторого ‹ 


искомого решения у (#) „невязка“ 5 (1) = [ [у (Ё)] была: 
наименьшей. Общее обоснов:ние приема дано нестрого. | 


Приведен пример, дающий удовлетворительный | 
результат. Р. Э. Виноград ! 
11099. Об автоколебаниях в релейных системах авто- | 


матического регулирования, обладающих зоной нечув-. 


ствительности. Гольдич Ю. Л., Га\Р$В Ипа. 
АКа4. уёзз, Изв. АН ЛатвССР, 1958, № 2, 129—139 | 
В заметке решается пример определения автоколеба-_ 
ния в релейной системе автоматического регулирования. 
методом А. И. Лурье. Г. М. Уланов | 
11100. — Исследование динамических свойств систем ре-. 
гулирования. Хорват (\Уубегоуате Чупапискуев о 
Уаз{по$И герцоуапусв зи${ау. Ногуа{В УПаав 
ш1г), ЗНото@межго{есви. базор., 1958, 9 №5 
284—291 (словацк.; рез. русск., нем.) 
Рассматривается определение частотной характеристи- 
ки промышленных автоматически регулируемых систем 
методом прямсугольной волны. Г. М. Уланов 
11101. Некоторые новые применения метода логариф- 
мических частотных характеристик к исследованию 
систем автоматического регулирования. Кузов- 
ков Н. Т., В сб.: Автомат. управление и вычисл. техн. 
Вып. [. М., Машгиз, 1958, 100—133 
В работе развиваются новые применения метода ло- 
гарифмических характеристик и даются примеры исполь- 
зования логарифмических характеристик при исследова- 
нии качества и устойчивости линейных систем автома- 
тического регулирования (САР). Отдельное исследова- 
ние посвящено вопросам накопления отклонений в ли- 
нейных (САР) при внешнем возмущении, ограниченном 
по модулю. Г. М. Уланов 
11102. Решение двух нелинейных задач для следящей 
системы с пропорциональным управлением. 
Круг Г. К., Научн. докл. высш. школы. Электро- 
механ. и автоматика, 1958, №1, 188—198 
Рассматриваются на фазовой плоскости движения 
следящей системы 2-го порядка в случае учета нели- 
нейности типа насыщения (| случай) и эффекта сухого 
трения (2-й случай). Г. М. Уланов 


11103. Заметка о тест-функциях устойчивости. Дан- 
кен (М№04е оп {ез{ шпеНопз Тог аБИНу. Бип: 
сап \\. /.), Оцаг. 7. Мебй. апа Арр. Ма., 1955, 


8, № 1, 30—37 (англ.) 


р: 


Ч. 


1. 


_ Пусть 


брал” + ра-1^71 1... НРА р=О (Р>0) (1) 


характеристическое уравнение динамической системы 
‚ постоянными коэффициентами. Как известно, необхо- 
имым и достаточным условием устойчивости этой сис- 
емы является положительность составленных из коэф- 
фентов уравнения (1) тест-функций — детерминантов 
1» 9 ...у п: 


РРР Ри-: Ри 0 
| п-—1 Рп 
Е Т, = Рп-в. ТГ» -| › Тз = | Ри-з Ри-з Ри-1 (2) 
Ри-з Ри->2 
- Ри-5 Ри-4 Ри-з 


коэффициенты с отрицательными индексами или с ин- 
ексами, бслыними п, замевяктся нулями). Так как 
п = РоГл-1, ТО критерий устойчивости сводится к по- 
ожительности коэффициента р, и детерминантов Т\, 
Т.,..., Ти_1. Последний из них — критическая  тест- 
функция — играет особенно важную роль; на неустой- 
чивость системы, находившейся в нёчельном положе- 
нии в состоянии полной устойчивости, указывает, преж- 
де всего, нарушение условия Т„_1 > 0 (или р > 0). 
Устангвливаются соотношения между тест-функпия- 
ми хграктеристического уравнения четной степени 2п: 


# (0%) = ралА?" + рэп. А?" +... А НР =О (3) 
и вспомогательного уравнения: 
Е (^) = (0. + (рип? +... ра) (а42 + ВА + с) 50, (4) 


где а, 6, с — произвольные поетоянные. Ссобенно прос- 
тые соотношения в рассматривгемом случге получают- 
ся для тест-функций нечетного порядка и, в частности, 
для критической тест-функции Тьи_1: 


ре РО на (5) 


Устанавливаются также соотношения между тест-функ- 
циями характеристического уравнения нечетной степени 
21 Г: 


то) = рьпа А?" 1 + рп?" - рад + Ро = 0 (6) 
и вспомогательного уравнения 
Е (^) = ГО) + (р.п +... ро) (+ с). (1) 


В этом случае простыми соотношениями связаны 
тест-функции четного ‚порядка и, в частности, крити- 
ческая функция: 


тои, (8) 


Выбирая надлежащим образом постоянные а, Ь, св (4) 
и (7), используют полученные соотношения для вы- 
числения тест-функций. 

Далее рассматривается случай, когда характеристи- 
ческая м`трица динамической системы, имеющей п + т 


‚ степеней свободы, распадается следующим образом: 


и ТИ И (9) 


ыы ы А, (А) 


`°где Аи (№) и Д,, (*) — хграктеристические матрицы под- 


систем, имеющих соответственно т и п степеней сво- 
боды. В этом случае критическая тест-функция систе- 
мы может быть представлена в виде: 

Тэтуэпаа = Ез2Тэт-1Тэп-1› (10) 
уравнений | А„(^)|=0 и 


и Т.„_.-— критические тест- 
А. Г. Школьник 


где ЁЕ!1› — результант 
\А>> (2) |1 =0, а Т2тёа 
функции подсистем. 


7* 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


11105 


Находятся решения ургвнений алиабгтического не- 
стапионарного потенцигльного течения газа в предполо- 
жении, что компоненты скорости и, ®, ш являются 
функциями давления р. р 


Из интеграла Лагранжа, который имсет место в си- 


лу потенциальности течения, следует, что функция 
О . 
В 5 где х — потенцизл, также является функцией р. 


Докгзывается, что гиперповерхность постоянства век- 
тора скорости является гиперплоскостью с уравнением 


Хоу ша + АА Г(и), 

ии (1), ш=м(н), А =А(и), 
) х 1? + 0? -- 2 а? 
т `Тал Ва 


(п 


== С, 


где а — скорость звука, х — показатель адиабаты, с — 
константа, | — некоторая функция. Каждая плоскость 
постоянного давления перемещается в пространство 
х, у, 2 пераллельно самой себе с постоянной скоростью. 
Данный класс решений характеризуется дифференциаль- 
ным соотношением: 
2 
аа) = 0, 


1% 1 — ( > 
я — 1 


где о — вектор скорости. 

Полученный интеграл уравнений газовой динамики 
зависит от трех произвольных функций одного аргу- 
мента: произвольны две из функций 9 (и), ш (и), ^(и), 
а также функция / (и) в уравнении (1). 

Частным случаем полученных решений являются од- 
номерные волны Римана (у = и = 0) и течения Прандт- 
ля-Мейера (^ = ш =0). 

имечание референта. 
В 1956 г. Н.Н. Яненко в работе (РЖМат, 1957, 3990) 
рассмотрел аналогичные вопросы, но в более общем 
виде и без предположения потенцизльности течения. 
А. Ф. Сидоров 


11105. —О классе адиабатических течений газа, кото- 
рые в пространстве годографа скорости изображаются 
поверхностями. Никольский А. А., Сб. теор. работ 
по аэродинамике. М., Оборонгиз, 1957, 39—42 | 
Для стационарных потенциальных пространственных 

адиабатических течений газа изуч ется класс течений 

с вырожденным годогрэфом скорости в предположе- 

нии, что имеет место зависимость ш= (и, в), где и, 

о, ш— компоненты скорости. 

Для введенной „функции размещения“ % 


у = их + 0 + иг —ф (1) 


- (х, у, 2 — декартовы прямоугольные координаты, ф — 


потенциал скорости) и функции м из урэвнений движе- 
ния и ‘рэвнения неразрывности выводится система 
двух дифференци‘льных уравнений в частных произ- 
водных второго порядка вида: 


[42 (1 - во?) — (© + шш,)?] вии + 2 [ио + ош, иаи,— 
—(42—ш)оию шо [4 (1+ ши?) — (и - юши)*]шь=0 (2) 
[42 (1 шо?) — (9-Е ищь)* ] уши + 2 [о -- ошюи-нии,— 
— (42 — и?) шиш,] До Е [? (1-ю?) — (ини, ,—=0, 
где а — скорость звука 


>| 


* === 


р 


2 
" р) 


(м? о и); 


`11104. Обобщение волн Римана на случай простран- 
о ко чоски в Ао Сб теор. сработ по @» критическая скорость, х — показатель адиабаты. 
аэродинамике М. Оборонгиз, 1957, 34—38 После последовательного определения функций @ и 
ем. 
— 99 — 


11106 


из системы (2) течение в пространстве х, у, 2 нахо- 
дится из соотношений 


(3) 


ие. [7 = — Хо 2. 


Из равенства (3) следует, что линии постоянства ком- 
понент скорости в пространстве х, у, 2 для данного 
кл сса течений суть прямые линии. 

В сл\ч:е выбора функции у = соп${. получаются ко- 
нические течения, исследованные Буземеном (Визе- 
тапп А., Гай ВгИогзсв, 1942, Ва. 19, № 4, 137—144). 

Рассматривгются осесимметричные движения данного 
клесса. Докгзывзется, что все они’ суть конические 
течения. А. Ф. Сидоров 
11106. Некоторые точные решения уравнений про- 

странственных течений газа. Никольский А. А., 

Сб. теор. работ по аэродинамике М., Оборонгиз, 

1957. 27—33 

Разыскив`ются адиабатические вестационарные по- 
тенцисльные течения гёза с вырожденным годографом 
скорости в том луч:е, когда область пространства го- 
догр фз скорости, соответствующая области течения 
ггза в пространстве х, у, г, вырождается в некоторую 
кривую /. 

Течения эти являются сверхзвуковыми и хэрактери- 
зуются лем, что поверхно ти по тоянного давления ‘яв- 
ляют я пло. костями, нормальными к н правлению ка. а- 
тельных, проведенных в соответствующих им точках 
кривсй [. 

Из уравнения нергзрывности 


(24$)* = (о4)?, 


следует соотношение 


(1) 


где а — скорость звука, $ — длина дуги вдоль [, о — мо- 

дуль скорости. 

Из соотношения (1) выводится следующая 
рическ я хграктери тика кривой /: если через каждую 
точку кривой [ и начгло координат системы и, о, в (и, 
9, ш— компоненты скорости) пр. вести прямолиненные 
лучи и р.звернуть затем полученную коническую по- 
верхность на плоскость, то разверткой кривой / будет 
эпипиклоида. 

Док:з‘ но, что любое течение изучаемого класса мож- 
но рассм°тривать как результ-т обтекзния сверхзвуко- 
`вым потоком некоторой твердой стенки, представляю- 
шей собой р’звертыв-ющуюся поверхность. Решена и 
обратная з”д:ча о сверхзвуковом обтекании твердой 
стенки, являющейся рзззертывающейся поверхностью. 
Решение этой зад:чи применимо в некоторой области, 
огр нкченной двумя поверхностями Мъха, которые от- 
деляют одлэсть течения р’ссм тривземого класса от 
облестей течений других классов. А. Ф. Сидоров 
11107. —Сверхзвуковое течение за двойным клином ко- 

нечного размаха. Холт (Зирегзопе По\м раз а 

доц Ме \ме4ое о! ПпЦе зрап. Но1{ М.), АБзг. ЗВог 

соттип5 И\егпаё. Сопртгезз Май. ш ЕашЬигев. 

Едигей, Чшу. Еффитей, 1958, 139 (англ.) 

Автор применяет свой линеаризиров”нный метод ха- 
рактеристик лля вычисления распределения давления 
на сверхзвуковэм крыле конечного рззмэха. Крыло 
имеет ромбовидный профиль, максим льнзя толщи- 
на которого уменьшается вместе с р'.змахом по ли- 
нейному з кону. При определении течения учиты- 
вается только возмушение первого порядка. Уравнения 
для возмушений являются линейными и интегрируются 
вдоль хгр‘ктеристьк. 

11108. Метод интегральных уравнений теории тонкого 
крыла в сжимаемой среде. Красильщикова 
(Мешо4 о! перга! едиаЙопз ш Фе Фи \мше Шеогу 
ш а сотргезу Ме шейшт. Кга$$11с ВСВ 1Ко- 
уа Е. А.), Ацез. [Х Сопрт. ищегпа тёсап. арр1.— 
Т. 3. ВгихеЙез, Чшм. ВгихеЙез, 1957, 57—67 (англ.) 


геомет- 


Дифференциальные уравнения 


= +. 


1959 г. 


я 


Дается анализ движения тонкого, слегка искривлен- 
ного крыла с малым углом атаки. Основное движ 
крыла представляет прямолинейное движение с пост 
янной сверхзвуковой скоростью. Крыло движется в не 
ограниченной сжимаемой среде, покоящейся в коноЕ 
ности. Помимо основного движения поверхность ры 
испытывает малые колебательные движения зз-данно} 
частоты ©. В плане крыло имеет произвольную фор! 
с плоскостью симметрии в направлении основного дви 
жения. Потенциал скорости ($,) взят в форме суммы 
двух слагаемых, из которых первое характеризует ус- 
тановившееся поступательное движение крыла, второе 
слагаемое ($) х:рактеризует дополнительное колеёй | 
тельное движение. Функция $ должна удовлетворять! 
волновому уравнению 


(а* — м?) фхх + а?фуу + а*9.: — Фи — 2ифх = 0 


при граничных условиях: 
1) в области, занятой крылом, ф, = А (х, и) Е | 
2) в области, ограниченной конусом Маха и кильва-!| 
терным следом крыла, ф = 0; 
3) в области кильвзтерного следа крыла, имеющего } 
форму полосы, ф; + иф, = 0. 
Решение волнового уравнения дано в виде у 


а 
ми о=- с? || 9: 
А 


х 
2=0 


ВЕ с03 (У (х—:— #1 (у — м): — 22) 41а. (1) | 


Ум— 8): у-ва 


«а 
и — а? 


тои 
и? — а? ° . 


В = — 


Область интегрирования $ представляет часть пло-. 
скости Оху, заключенную внутри конуса Маха, верши-. 


на которого находится в точке М цх, у, 2). 

Формула (1) устанавливает зависимость между ф и 
$г. На поверхности крыла ф; — известная функция. Вне 
поверхности крыла значения ф, находятся при помощи 
некоторой системы интегральных уравнений, аналогич- 
ных урэвнению (1). 

Решение построенной системы ищется в виде разло- 
жения в степенной ряд по частоте о. 


В. П. Пилатовский | 


11109. Неустановившиеся движения тонкого крыла в 
сжимаемой среде. Красильщикова 
тобоп$ 0! шт аегооЙ ш сотргеззЫе  шедйит. 
Кгазз! еп {сВ1Кота Е. А.), Асез. [Х Сопег. 
иЦ{егпа{. тесап. аррИ. Т. 3. ВгахеЙез, Отых. Вгихе|ез, 


1957, 68—74 (англ.) 


без били 


(Опз{еаЧу ‘ 


Рассматриваются двумерные плоскопараллельные дви-‹ 
жения сжимаемой среды, вызванные неустановившим-. 
ся движением тонкого крыла. Изучается случай ма-. 


лых возмущений среды. Задача решъзется в- неподвиж- 
ной координатной системе, в которой задано основное 
прямолинейное плоскопар-ллельное движение крыла с 
м‘лым углом атаки. Помимо основного движения по- 
верхность крыла имеет колебательные движения. Задача 
сводится к построению потенциала скоростей ф (х, 2, #), 
удовлетворяющего волновому уравнению 


1 
ее а 


На положительной стороне профиля крыла ставится 
приближенное граничное условие 


и Ве лы 


— 100 — 


ев, А и а— известные интегрируемые функции 
очки профиля крыла. Функция / — некоторая интегри- 
уем:я функция своего гргумента. 

Гешение „стреится сн.чала для верхней полуплоскос- 
‚ а затем нечетным обргзом аналитически продол- 
гется на нижнкю пслуплоскость. 

При построении используются семейства соответст- 
уюцп их прям‹с ливейных характеристик. Решение пред- 
тавлено в интегральной форме 


хде \ 9: (<, Ё, 2) 
Со 


десь $ — сбласть интегрировгния, определенная хграк- 
тергстическим конусом, соответствующим значениям 
1, х, 2,. Ден анализ полученных результатов. 

В. П. Пилатовский 


1110. Наложимые потоки вида го: = №492 и 
го+4*= Ад. Гхилдьял (Зирегроза!е По\уз оЁ {Ве 


фуре сог! 4,=А24з ап4 си! 92=А191. @в114уа! С. 0.), 
Ргос. `Ма{. Аса4. $с1. ша, 1957, А26, № 1, 58—66 


англ.) 

Ка основе известного определения (ВаПаБН, 1940) 
аложимости двух вязких несжимаемых потоков дан 
нализ некоторых новых случаев гидродинамического 
наложения потоков. Условие наложимости в векторной 


ферме имеет вид: 
4, Х го! 42 + 42 Х го! 9, = втад у’, (0 


где 4:, 42 — векторы скорости налагаемых потоков, а 
х’— некстсрая скалярная функция координат х, у, 2 и 
времени (Е. 

Условие наложимости удовлетворяется в случаях 


1) гоЕ а, = 24, 
2) гоЕ 4, = *2 43 


И ГОЁ 42 =^42; 
И ГОЁ 42 = ^, 4.. 


В первом случае вихревые линии потоков совпадают с 
линиями тока соответствующих потоков. Во’ втором 
случае вихревые ликии одного потока совпадают с ли- 
ниями тока другого потока и наоборот. В прежних из- 
 вестных трзктовках вопроса предполагглось, что \, и 
‚Ао не зависят от координат х, у, 2 и времени #. В дан- 
ной статье рассмотрены некоторые более общие случаи, 
‘когда /, и /2 зависят от времени. 
| В. П. Пилатовский 
11111. —К вопросу кинематики циркуляционного дви- 
° жения жидкости. Ча Мен Сик, Научн. зап. Моск. 

ин-т инж. водн. х-ва, 1958, 20, 46—59 

Излагаются результаты исследований циркуляционно 
го движения несжимаемой идеальной жидкости. Пред- 
полёгая, что потенциал энергии Н зависит только от 
поперечных в отношении потока координат (у, 2), ав- 
тор получает общее уравнение циркуляционного дви- 
жения 


0 05 .Ф а 
о + ФЕ 0, (1) 


где ф— функция тока поперечного сечения, их =Ф(ф)— 
компонента (продольная) скорости; Н = ($) — потен- 
циал энергии. На основании очевидных свойств уравне- 
вия (1) рассматривгются известные случаи циркуляци- 
‘онного течения. Изучаются решения (1) в случае, ког- 
да (1) приводит к линейному волновому уравнению. 

В. П. Пилатовский 


1 Приложения к физике, технике и естественным наукам 


11114 


11112. — Интегральные соотношения в нелинейной теории 
пограничного слоя вязкой несжимаемой жидкости. 
Шестопалов В. П., Уч. зап. Ха’..ковск. гос. пед. 
ин-та, 1957, 21, 71—75 
Дифференциальные уравнения плоского пограничного 

слоя, рассматриваемые автором, отличаются от диффе- 

ренциальных уравнений Прандтля дополнительным сла- 
гаемым, вызванным введением второго кинематического 
коэффициента вязкости. Используя преобразования, ана- 
логичные применяемым в обычной теории пограничного 
слоя, автор получает новое интегральное соотношение, 
откуда могут быть получены в частных случаях извест- 

ные интегральные соотношения Кармана, Лейбензона и 

Голубева. Д. Е. Долидзе 

11113. Применение интегральных соотношений к ре- 
шению задачи обтекания пластинки. Шестопа- 
лов В. П., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 
21, 77—80 
Автор использует выведенное им интегральное соот- 

ношение (реф. 11112) и рассматривает задачу обтека- 

ния пластинки, задаваясь продольной скоростью в виде 


Я 

и=УИзт-— 

20% 
где У — скорость потенциального потока, х, у — коор- 
динаты, 6(х) — толщина слоя. Найденное из интеграль- 


© 


ного соотношения значение 6 сравнивается с значением, 
полученным из экспериментов. 

Примечание. В точке х=0О (передний край пла- 
стинки) формула (9) теряет смысл. Это обстоятельство 


автором не анализируется. Д. Е. Долидзе 
11114. Нестационарное течение вязкой жидкости в 
полупространстве с пористой границей. Долид- 


зе Д. Е., Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тби- 

лисск. ун-та, 1957, 64, 55—62 (рез. груз.) 

Ранее автором рассматривалась задача о вязком пото- 
ке при мглых числах Рейнольдса в канале с параллель- 
ными проницаемыми стенками, скорость проницЕемости 
которых изменяется со временем. При этом нельзя со- 
воршить предельный`переход к случ.ю течевия в по- 
лупространстве. Это обстоятельство привело к необхо- 
димости специального рассмотрения задачи о вязком 
течении в полупространстве с прониц емой границей. 
Задача сведена к нахождению функции тока Ф(х, у, #) 
из уравнения 


д (“Аф =: 4#) = фуйфх р Ф.А (1) 
при граничном условии 
ф(х, 0, Е) = хо (Е) + То (В, 


где 9 (#) — известная, а То (Е) — произвольная функция 
времени; на бесконечности (у -> со) функция ф(х, и, #) 
должна стремиться к нулю. Решение ищется в форме 
ф = хо, (Е) + +(и, 0). Вводится вспомогательная функ- 


ция ; = Фу, удовлетворяющая уравнению 
Ууу + % (К —Ё=0 (2) 
при 
Р(у, 0) =0, [1 (0, #) = щ (1), 1 (°, #) = 0. (3) 


Показано, что вспомогательная функция [ находится 
из интег”ального уравнения 


Рио = Шор оюфженаэх 


жа (и, т, #—®) 41, 4) 


где Р (и, #) есть регулярное решение уравнения тепло- 
проводности, удовлетворяющее З)ьаб Е -00- 
ответствующая функция Грина уравнения теплопровод- 
ности. Для уравнения (4) даны некоторые приближен- 
ные решения. В. П. Пилатовский 


— 101 — 
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11115.  Неустойчивые нелинейные волны в наклонных 
каналах. Дреслер (Цпз{еаЧу поп-Ипеаг \мауез Ш 
Зюрше сПпаппе!. ОЮОгезз|ег В, К.), АБ\г, ЗМом 
сотиииз Ниегпа Сопогезз Май м Башьагей, 
Е@шЬигев, Ошу. ЕФафигей, 1958, 138 (англ.) 
Точное решение для всех неустойчивых мелководных 

волн в каналах с произвольным наклоном получается в 
терминах полных эллиптических интегралов. Предпо- 
лагая не ньютоновский случай, задзчу о произвольном 
наклонном кгнале можно зьменить на соответствующую 
задачу для горизонтального канл\. Тогда дифферен- 
циальные ур-внения в частных производных допускают 
обращение годогр. фл н методом Гиманл интегрируется 
уравневие Эйлера — Пуассона в терминах эллиптичес- 
ких интегралов. В частности, получьется решение для 
неустойчивого потока в н:клонном канале, образован- 
ного внезапным выпуском из треугольного резервуара 
воды, находящейся до этого времеци.в покое, 


11116. — О применении теории возмущений к нелинейным 
задачам гидродинамической устойчивости. Стюарт 
(Оп Ше аррИсайоп оЁ ре{иата{Ноп {Цеогу {0 поц-Ипеаг 
ргоетз о! Ну4гоЧупапие за ИЦу, $4 цагЕ 1 Т.), 
Арзг. Звог сотшипз$ Пи\сгпай  Сопогезз Маш, м 


ЕашБигов. ЕФаьиго, Шшму. Е@аЬагей, 1958, 147 
(англ.) 
Из линеаризированной теории гидродинамической 


устойчивости следует, что неустойчивость может иметь 
место в том случае, когда какой-нибудь параметр, на- 
пример, число Рейнольдса или число Релея, превышает 
критическую величину. Согласно линейной теории при 
значениях параметра, превосходящих критическую ве- 
личину, возмущение возрастает по экспоненциальному 
закону во времени. Из опыта и из приближенных теорий 
известно, что эффект нелинейностн ограничивает рост 
возмущения и дает устойчивую амплитуду. Для того, 
чтобы получить математическое обоснование этого по- 
ложения, автор применяет метод возмущений, в котором 

в первом приближении сохраняется основная нелиней 

ность. При этом возмущение выражается целой функ- 

цией времени. 

11117. Об установившемся движении жидкости в па- 
раллелепипедообразном пласте с частично вскрытой 
галереей. Тихов М. Н., Уч. зап. Харьковск, гос, пед, 
ин-т, 1957, 21, 45—56 
Рассматрив-ется задача о водонапорном течении жид- 

кости в пласте, имеющем форму параллелепипеда с раз- 

мерами ^., К., В, А, в предположении, что проницае- 
мыми являются гргнь х = Юн участок Озаха<ий 
грани х = А. (гглереи). 

Сделаны предположения, при которых нахождение 
гармонической функции Ф (х, 2) (потенциел скорости) 
приводится к смешанной краевой задаче: 


ОФ (х, 0) и 
та 0 А зхеАи 2=0 
о (К, з= о д=ю безе 

ОФ (х, й) 

— =0 К <х<К 2=й 
9Ф (Ю., г) 

Е И { 


Ф., Е должны определяться из ан°лиза решения и не- 
которых дополнительных условий. Решение ищется ме- 
тодом последовательных приближений. 

Для первого приближения пололено 


п п |9 ая < 9 
а и, а<г< в: 


[. 
59 Е т о Оза<А, 


Дифференциальные уравнения 


Ру— давление, 

№ — коэффициент проницаемости, 

и — коэффициент вязкости, 
Решение записывается в виде 


ой утра —й (Кю —х) ти 
НР ео 


п 
сп пт (К —Кс) 
Постоянная 9з определяется из условия 


| [Ф (Ве, г) — Фи 4г = 0. 


Г. Г. Тумашев! 

11113. Об одной граничной эллиптической задаче из 

гидродинамики пористых сред. Тихов М. Н,, Уч. зап. 
Харьковск, гос, пед. ин-та, 1957, 21, 57—70 

На основании теоремы, доказанной ранее автором 

(Уч. зап. Харьковск, гос, пед. ин-та, 1955, 19), смешан- 

ная краевая задача для гармонической функции Ф (х, 2) 


ев области № (реф. 17) ра-сматривается как предель-› 


ный случай задачи для той же области при граничных } 
условиях 


дФр (х, 0) _ 


Ге = К. <х< Юь, 20: 
Фр (В, 2) =Ф, х=В., 0<2<В 
9Ф, (х, №) 
р 
— бп =0, А; <х<А, 2=№ 
9Ф, (Ю., 2 
Сев. == &®, Х = Ко 0 <2< в; 


когда р - со 


ее 

; м К. | <; 
Е ‚ ОЕ 

=) т, 
| Ри 


Е, =9 || — ыы \ иР+Ч (1 — и)1 я 
Ч Ч Вра \ 4 

— полином степени 29 + р - 1. 

Вра — В(Р-+Я9 1, 9+ 1) — интеграл Эйлера 2-го 
рода, Фр записывается в виде суммы произведений вида 
о а __ М | 

УВ Г. (К, —г) соз п 2 с коэффициентами, определя- 


емыми по коэффициентам разложения Ё* вряд Фурье. 
С возрастанием р, 9 сходимость ряда улучшается. 
и; определяется из дополнительного условия 


ы 
=\. Фр (Вс, г) 42`= Ф.. 
Рассматривая Ф„, как приближение к потенциалу ско- 
рости, автор находит скорость фильтрации и выводит 
Формулу дебита частично вскрытой галереи. 
Значение р предлагается выбирать из условия 


9, < 9: (Ке, а) <экр, 


где кр — наименьшая скорость, при которой нарушает- 
ся линейный закон фильтрации. 


— 102 — 


п 


Выбор 4 определяется из условий сходимости ряда 
ля Ф,. Г. Г. Тумашев 
1119. Проблема собственных значений, связанных Сс 
волнами Коши— Пуассона. Илё (Ргоёте 4е уа|еиг$ 
фроте а$50$1е аих оп4ез 4е Саисву—Ро1!5з0п. Ни- 
[ецх Аг|е++е), С. г. Аса@. зс1., 1956, 242, № 19, 
2289—2292 (франц.) 

На примере цилиндрической области т рассматривает- 
следующая задача о собственных значениях: Де =0 
утри области <; на боковой поверхности и нижнем 
сновании цилиндра 


9$ 
ди = 0} 
верхнем основании цилиндра (2 = 0) 
9$ 
опар 


де г — заданная постоянная, 
ащая определению. 
Формулируется ряд утверждений по поводу характе- 
а спектра, экстремальных свойств собственных значе- 
ий ит. д. Эта задача многократно описывалась в со- 
етской литератуте. 

Новых результатов реферируемая 


«? — постоянная, подле- 


работа не содержит. 

Н. Н. Меисеев 
1120. Решение бигармонической задачи для бесконеч- 
ного клина. 1. Нечас (Ребеп! Багтотискёно рго6- 
ти рго пекопеёву К. Г. Мебаз Л1паЕ:сСВ), 
Сазор. рёзюу. та, 1958, 83, № 3, 257—286 (чешск.) 
Основное содержание работы состоит в доказательст- 
е существования и единственности решения бигармо- 
ической задачи для бесконечного клина. В клине вве- 
ены полярные координаты г, 0 с полярной осью, сов- 
адающей с биссектрисой угла « при вершине клина. 


а стороне клина 6 = 5 заданы граничные условия 
8) Тб С 
(;. 5) = (г), т О Жи 21 (г) и на второй 
<> &« 
стороне 0 = — 5 условия и (., г 5) = [а (г), 
1 ди [А 
5% (1. —$ = 22 (г). 


В работе предполагается, что функции [:(г) абсо- 
лютно непрерывны; вместе с функциями 8;(г) они 
должны удовлетворять следующим требованиям: 


ф [бг" (гг аг «оо, ты (г)]2г2° +1 агзоо (1,2), 
рр аз (г) Рег «оо, || [аз (Ге г ат оо (11,2), 


причем числа и и у лежат в интервале (—^, (=) — 1, 
№1 (=) —1), где ^, («) — вещественная часть так называ- 
'емого числа Папковича р! («) и Р1(%) — корень с наи- 
неотрицательной 


‘меньшей положительной частью и с 
мой частью уравнения 


рп о + $1п ро = 0. 


й 


- Решением бигармонической задачи, принадлежащем к 
функциям [+, 5: (1=1, 2), называется такая действитель- 
‚нся функция и (г, 0), которая удовлетворяет бигармо- 
ническому уравнению внутри клина и достигает гранич- 
ных знечений в следующем смысле 


Пт [| [и(7, О-АФИИГ 4 = 6, 


9- — 


2 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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т Г [ш (*, 6) — Л (г) 7281 4г — 0, 


ГР ди . 
9 [+ <. ао, 
в 


2 ро 
(г, 0) — 2: @ 2291 + = бит. д. 


: & 
Кроме того, предполагается, что для |0|] <. < 5х 


ам = № 


ди В 
‘д. = М (Ф)г т , 
Для | <г остаются в силе одинаковые оценки с той 
разницей, что постоянная 1 заменяется постоянной 8, 
причем 1, 56 (— Л, (®«) — 1, А: («) — 1). 

Далее доказывается, что существует одно и только 
одно решение определенной таким обргзом задачи; при 
расширении интервала (— А: (®) —1, ^, (®) —1), в ко- 
тором по предположению лежат значения постоянных 
и, у, |, 0, нельзя доказать однозначность решения. 5то 
вытекает из существования так называемых функций 
Папковича. Доказательство проводится с помощью ап- 
парата преобразования Меллина, причем рассмотрен ряд 
свойств этого преобразования. 

Для численного решения и для доказательства од- 
нозн.чности были введены 4 функции Грина, которые 
можно получить, используя теорему о свертке. Их 
численные значения и графики в работе приведены. 

/. Руотак 
11121. Об одной осесимметрической задаче теории 
упругости для полого цилиндра. Коган Б. И., Хру- 

сталев А. Ф., Прикл. матем. и механ. 1958, 22, № 5, 

683—686 гы 

Рассматривается смешанная осесимметричная задача 
теории упругости, возникающая при исследовании на- 
пряженного состояния в толстостенной трубе, внутри 
которой запрессован полубесконечный абсолютно жест- 
кий цилиндр. 

Следуя методу Данилевского и Альперина (Альперин 
И. Г., Уч. зап. Харьковск. ун-т, 1950, 20), авторы строят 
функцию напряжений в виде контурного интеграла из 
надлежаще выбранных частных решений ‘бигармоническо- 
го уравнения. Часть граничных условий оказывается при 
этом выполненными автоматически, остальные приводят 
к функциональным уравнениям для остающегося еще 
неопределенным множителя, зависящего от переменной 
интегрирования. Показывается, что последние уравне- 
ния будут удовлетворены, если за искомый множитель 
взять соответствующим образом сконструнрованную ме- 
роморфную функцию. : 

Полученные общие формулы используются для рас- 
чета концентрации радиального напряжения по поверх- 


1 ди ый 
Я 568 |=М (9) т. 


ности трубы. Н. Н. Лебедев 
11122. Ослабление рядовой выточки малой глубины 
при срезе и вращательно-симметричном кручении. 


Фокке (1Т.0зипР 4ег КешепкегЬе шй отоВет Е!ап- 
Кепутке! Гаг ЗспиЬ ипа го{аНопззуттей1зеВе Тогз1оп. 
УосКке \..), 1. апрем. Ма. ип@ Месв., 1958, 38, 
№ 11-12, 484—485 (нем.) 

Известные формы решений в цилиндрических коорди- 
натах задачи с срезе и кручении сплошного круглого 
вала (см. Соляник-Красса К. В., Кручение валов пере- 
менного сечения, ГТТИ, 1949, стр. 23—32) применяются 
к расчету уменьшения прочности на срез и кручение 
вала, боковая поверхность которого покрыта периоди- 
ческой серией мелких кольцевых выточек синусоидаль- 
ного профиля. Н. А. Ростовцев 
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11123. Зешение дифференциального уравнения попе- 
речных колебаний упругого стержня при помощи мето-- 
да интегральных преобразований. Фултон (Ап и{ер- 
га! 1гапз{огт з0]иНоп оЁ +Ве аЙ!егепйа|! едиаНоп Гог 
{Бе {гапзуегзе тойоп оЁ ап е!аз с Беат. Еи от У), 
Ргос. ЕашЬигеВ Ма{. $ос., 1958, 11, №2, 87—93 
(англ.) 

Метод интегральных преобразований применяется для 
решения задачи о поперечных колебаниях упругого 
стержня при различных условиях закрепления его кон- 
цов. Применение интегральных преобразований позво- 
ляет получить искомое решение более простым образом, 
чем при использовании классических методов. 

Примечание референта. В списке литерату- 
ры отсутствует ссылка на работы Г. А. Гринберга (Изв. 
АН СССР. Сер: физ. 1946, 10, 141; Избранные 
вопросы математической теории электрических и 
магнигных явлений, М., 1948), в которых дан общий 
метод решения краевых задач для определенного клас- 
са уравнений с разделяющимися переменными. Автору, 
по-видимому, неизвестна также статья Эрингепа 
(РЖМат, 1958, 2948), содержание которой непосред- 
ственно примыкает к вопросам, составляющим предмет 
рассмотрения реферируемой работы. Н. Н. Лебедев 
11124. Кручение цилиндрических стержней, составлен- 

ных из различных анизотропных материалов. 

Борш К. И., Ап. $441. Отмх. [аз1. Зес. [., 1957, 3, 

№ 1-2, 207—212 (рез.; рум., франц.) 

Исследуется кручение призматического стержня, по- 
перечное сечение которого составлено из областей 
5 51... Эл» ОГр”ниченных кривыми Г,,Го,.. Ги,Гтлль 
причем предпол ггется, что Г; не имеет общих точек, 
кривая Г». содержит внутри себя все остгльные, а 
кривые Г.Г»... Гм не солержатся одни внутри других. 

Решения уравнений для функций кручения 

0 02$ 0$ 
Мода + 2М: дхду РМ ду: = 0 

(М;, М;, [:—постоянные) ищутся по способу, аналогич” 

ному методу Н. И. Мусхелишвили, в виде следующе" 

го НЫ по контуру Г, содержащему все кри’ 

вые Г): 


$ (х1, 1 35] 191(8) х 


хшУ Д; (х— х1) 2—2; (х— 1) (У) + МУ 45, 


где точка (х1, у1) принадлежит области 5;. Применение 
граничных условий приводит к интегральному з уравне- 
нию Фредгольма первого рода относительно неизвест- 
ной функции р ($5). Я. С. Уфлянд 
11125. Кручение вала с насаженным диском. Ко- 

стандян Б. А., Айкакан ССР Гитутюннери Акаде- 

миаи тегекагир. Физико-математикакан гитутюннери 

сериа, Изв. АН АрмССР. Сер. физ.-матем. н., 1958, 

1, № 3, 63—77 (рез. арм.) 

Рассматривается задача о кручении. цилиндрического 
вала длины 6 и радиуса $, на конце которого насажен 
диск толщины а и радиуса К из другого материала, 
причем внешняя нагрузка приложена по всей поверх- 
ности. 

Для решения 
области 
(0<г<5, а<2<Ь—а; 0<г<$, 0<2<а; <<, 0<2<а), 
внешние нагрузки разлагаются в ряды Фурье, Фурье— 
Бесселя и Дини, а на общих границах областей напря- 
жения также раскладываются в соответствующие ряды 
с неизвестными коэффициентами. После удовлетворения 
всем условиям задачи для этих коэффициентов полу- 
чается бесконечная система линейных алгебраических 
уравнений, которую можно привести к вполне регуляр- 
ной. 


осевое сечение разбивается на три 


Дифференциальные уравнения 


1959 : 


Проведен численный расчет для конкретных значении 
параметров и внешней нагрузки, равномерно распред 
ленной по боковой поверхности диска и линейно изм 
няющейся на торце вала. Я. С. Уфл 


— Ы 
11126. Некоторые вопросы расчета на прочность пря 
моугольных пластин. Дольберг М. Д., Масл 

ва Л. Ф., Уч. зап. Харьковск. гос. пед. ин-т, 1957, 2 

37—44 : 

Предл”глется общий метод определения прогиба из 
тропной прямоугольной тонкой плиты с четырьмя опер 
тыми сторонами, лэжащей на параллельных ребра» 
жесткости или точечных опорах, расположенных в узла! 
прямоугольной сетки, под действием произвсльной вне 
ней нагрузки Метод основан на введении функци| 
влияния прогибов для плиты с ребрами или точечным! 
опорами, под ксторой подразумевается прогиб в точку 
х, у под действием единичной силы, приложенной 
точке Ё, 1, т. е. по существу функпия Грина для да 
ной задачи. Функция влияния для плиты с ребра 
строится с помощью функции влияния для такой ж? 
плиты без ребер, определенной в виде двойного трю 
гонометрическсго ряда; при построении вводятся опор 
ные реакции, определяемые из условия равенства пра 
гиба плиты и ребрл в точках контакта. Аналогичных 
путем строятся функции влияния для плиты с точечны 
ми опорами. Зная функцию влияния, можно определит! 
прогиб пэд действием произвольной нагрузки путе: 
интегрирования или суммирования. Библ. 7 назв. 

С. Г. Лехницки! 


11127. О новом методе, пригодном для определения 
профиля поперечного сечения ледника. Агостинег 
ли (5и ип пиоуо ргоседипепто аМо а а&егпипаге 
ргоШо Ч4еПа зе21опе гейа 41 ип 5Шасс1а1ю. Арво. 
пе]!11 Сафа14о), Вой. Отюопе та*.-Ца|., 1958, 
№ 2, 202—213 (итал.; рез. англ.) 


Рассматривается задача о движении сплошной масс: 
льда по слабо наклоненному цилиндрическому русл. 
Принимая, что это движение может быть описано к& 
медленное установившееся течение вязкой несжимаема 
жидкости, и вводя дополнительные физические гипоть» 
зы о механизме трения между жидкостью и стенкам 
русла, автор выводит, на основе принципа наименьшей 
сопротивления, дифференциальное уравнение профим 
поперечного сечения ледника, которое может быть пря 
интегрировано в случае, когда известна зависимост 
коэффициента кулонова трения от глубины. Показан 
также, что определение поля скоростей в поперечно! 
сечении приводится к плоской задаче Неймана. 

Н. А. Ростовце 


11128. Стационарные температурные напряжения 
материальными постоянными, зависящими от темпе 
ратуры. Тростель (5{аНопаге \М/аАгтезраппипре! 
шй фетрега{игаБВапе1ееп З{оН\мегеп. Тгозёе] В.) 
[шег-АгсН., 1958, 26, № 6, 416—434 (нем.) 
Рассмотренл задача о температурных няпряжениях 

упругом изотрспном теле, материзльные постсянные кс 

торсго зависят от темперятуры и. Температурное пол 
предполлгается стационарным. Выведена система урав 
нений в перемещениях, представляющая обобщение си 
стемы термоэлаотических ур“^внений Дюгамеля—Нёй 

манз. Эта система решается методом разложения п 

степеням малого параметра =, входящего линейно в каж 

дое из уравнений системы и являющегося некоторы! 
численным множителем в выражении лсгарифмическо! 

производной модуля упругости Е по температуре 9. 
Начальное приближение является решением системе 

Дюгамеля—Нёйм‘на, дальнейшие (поправочные) члене 

находятся из системы уравнений Ламе, пр`вые част! 

которых на каждой ступени вычисления линейно выра 

жаются через псправки в напряжениях, найденные н. 

предшествующей ступени. 
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_ Этот метод прилагается к определению напряженного 
остояния полого 1 илинлра под действием н`ружного и 
тутреннего давления и к р"счету балок на поперечный 
гиб и устойчивость. Расчеты сопровождаются числен- 
ыми примерами и графиками. Н. А. Ростовцев 
1129. О внешней краевой задаче в линейной теории 
упругости. Даффин, Нолл (Оп ехфегог Боипдагу 
_уаше ргоМетз ш Ипеаг еаз Ну. Ри Г!Ё!п В. ХЛ, 

№ №ш11 \Ма[ ег), АгсН. КаНоп. МесВ. апа Апа[уз1$, 
_ 1958, 2, № 2, 191—196 (англ.) 

Доказана следующая теоремз. Пусть В представляет 
собой область в простронстве (плоскости), внешнюю к 
внутренней границе 5, причем послелняя состоит из 
конечного числа кусочно-гладких ‘замкнутых поверхно- 
стей (кривых). Тогда существует по меньшей мере 
одно векторное поле 4, определенное и дважды непре- 
рывно дифференцируемое в В, имеющее следующие 
свойства: 

а) 4 представляет собой решение уравнений 
Аа = эгад р, 4 4 = — ср, 
где с — заданная положительная постоянная; 


6) 4 непрерывно вплоть до $ и принимает на 5 за- 

данное значение 
4 = 94°; 

в) в случае трех измерений 4 сходится равномерно к 
нулю на бесконечности (для двух измерений 4 ограни- 
ченно). ; 

При с =0 эта теорема была доказана Финном и Нол- 
лом. Ход доказательства в обоих случаях аналогичен. 

Г. С. Шапиро 

11130. Последовательные приближения в задачах упру- 
гой устойчивости. Каприц (5иссезз1уе арргохипта- 
Ноп$ ш ргоМетз оЁ еазНс зфа6ИИу. Сарг!2 С@.)}, 
АБз{г. ЗВогё соттипз Пиегпа{. Сопогезз Ма. ш 
ЕашЬигоВ. ЕдшЬигев, Ошу. ЕдшЬигев, 1958, 137 
(англ.) 

Применение метода последовательных приближений к 
нелинейным задачам упругой устойчивости показывает, 
что 1) можно избежать некоторые неопределенности, 
встречающиеся в классической теории; 2) можно ожи- 
дать появление некоторых нетривиальных затруднений 
при согласовании линейной и нелинейной теорий ($12п0- 
пп, 1935). Например, нелинейная. задача может быть 
неразрешимой, хотя приближенная линейная задача 
имеет решение. : 

Результаты, полученные применением данного метода 
к задачам ‘упругой устойчивости, представляют особый 
интерес. Доказывается, что не обязательно существуют 
нетривиальные конфигурации упругого тела при крити- 
ческих нагрузках, хотя линейные уравнения имеют не- 
тривиальные решения. 

11131. Упругая устойчивость толстых плит и оболочек. 
Стокер (Е]лазМс $аБИМу оЁ Бек р1а{ез ап эре. 
З{окег .. 4.), АБэг. ЭЗвой соштипз  П\егпаф. 
Сопргез$ Ман. ш Е4тБигрр. Еаштьигев, Ошу. Едт- 
БигаЬ, 1958, 146 (англ.) 

Задачи упругой устойчивости главным образом ста- 

вятся для тонкостенных оболочек, причем вводится мно- 

го различных предположений, относящихся к поведению 

всех величин, связанных с толщиной. Данная работа 

содержит результаты ‘исследования устойчивости, осчо- 

ванные на полной нелинейной теории упругости, кото- 

рая предполагает наличие малых напряжений, но боль- 

ших смещений. Рассматриваются прямоугольное тело, 

толстый цилиндр и толстая сфера, подверженные сжа- 

тию. Например, куб не является устойчивым относитель- 

но сжатия. Исследуется проблема бифуркации нового 

типа, отличающаяся от классических задач на собствен- 
` ные значения, которые встречаются при рассмотрении 

тонких пластинок и оболочек. 


И Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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11132. Некоторые обратные краевые задачи нелиней- 
ной теории пологих оболочек вращения Мушта- 
ри Х. М., Изв. Казанск. фил. АН СССР. Сер. физ.- 
матем. и техн. н., 1958, вып. 12, 63—67 
Связь между перемешениями, внешней нггрузкой, 

усилиями и деформиров"нным состоянием оболочки опре- 

деляется системой дифференциальных уравнений: 


ДАф — ЕЁ (Г* — Г9) = 0, 
РААю + Тин + ЭТ + Та в, — р=0, 


ф— функция напряжения, & — перемещение по нормали, 
1 — толщина оболочки, Г*, Г — гауссова кривизна по- 


5 ыы 
верхностей 5* и 5°, А;, — кривизна 5* и Т:» усилия. 
Рассматрив”ется обратная зчд'ча. 1. Определить та- 
кую первон:чальную форму поверхности 659, котор ‘я 


под действием заданного давленая р, контурных сил и 
заданных грзничных условий приняла бы зад нную фор- 
му 5*. 2. Определить такое давление р и функцию 
напряжения ф, чтобы они вызвали бы заданные переме- 
щения. 

Рассматриваются примеры: 1. Определение формы 
оболочки до деформгции, которая под постоянным 
давлением стала сферической. 2. Определение т кого 
закон: внутреннего дёвления, при котором мем гр. на, 
деформируясь, оставалась бы подобной первонач льной 
форме. А. Н. Тюманок 
11133. Пластические возмущения, скорость распрост- 

ранения которых меньше, чем скорость волн сдвига. 

Томас (Р1азс 41${игЬапсез \мНозе зреед о! ргора- 

сайюоп 15 |ез5 {ап 41е уе]осНу оЁ а зПеаг \мауе. 

Тнотаз Т. У.), У. Маф. ап@ Месв., 1958, 7, № 6, 

893—900 (англ.) 

Определена скорость распространения поверхности 
разрыва У, в несжимаемой пластической среде, дина- 


мическое поведение которой определяется уравнениями 
Прандтля —Рейсса, уравнениями движения, урэвнением 
сплошности и условием текучести Мизеса. Предполз- 
гается, что У имеет особенность порядка | по отно- 


шению к напряжениям °;) и скоростям ур, т. е. что 
разрывы [5;/] =Ои [э;] =0. Показ но, что скорость 
распространения поверхности >; зависит от напряжений 
и численно меньше, чем скорость волны сдвига, тог- 
да и только тогда, когда скорость, при которой на- 
пряжения совершают работу формоизменения на единицу 
объема материала, различна в смежных точках по обе 
стороны от У. В качестве приложения рассмотрена з3- 


дача об определении скорости распространения трещи- 
ны, пересекающей тонкую пластинку в направлении, 
ортогонгльном приложенной нзгрузке. Г. С. Шапиро 
11134. Аналитические основы электромагнитной тео- 
рии. Дзин (Апа!уйса| ГоипдаНоп$ о{ весготавпе- 
41с ЧБеогу. И1п @.), АБ г. ЗВогёЁ соштип$ И\егпаё 

Сопргез5 Ма. ш Е@шфигев. ЕдтЬигев, Оту. Е@т- 

БигрВ, 1958, 155 (англ.) 

На поверхности $ однородной и изотропной среды У 
задана пара вектор-функций Е и НН. Устенавлив ются 
необходимое и достаточное условия существования в И 
электромагнитного поля, принимающего заданные зна- 
чения на 5. 

Это условие содержит интеграл по поверхности $ сТ 
данных векторов Е и Н. Кроме того, устанавливзется 
возможность строгой формулировки проблем дифрак- 
ЦИИ. 
11135. Замечание о свободных от сил полях. Мад- 

жумдар (А по оп Гюгсе-тее Пе]. Ма] им даг 

$. К.), 7. АзгорВуе., 1959, 47, № 1, 44—49 (англ.) 

Рассматривается бесконечно длинный прямоугольный 
волновод, ограниченный стенками с бесконечно боль- 
шой электрической проводимостью. В волноводе содер- 
жится идеально проводящая несжимаемая жидкость. 


— 105 — 
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Первоначально в нем существует магнитогидростатичес- 
кое поле Н. Затем частицам жидкости дается смеще- 
ние вдоль оси волновода и ставится задача отыскания 
магнитного поля, удовлетворяющего уравнению 


го Н =аН, (1) 
где а — скаляр. Ее решение сводится к решению крае- 
вой задачи 

О 

= 0 


Находится величина поля в виде разложения по соб- 
ственным функциям, а также смещение, которое необ- 
ходимо дать частицам жидкости, чтобы удовлетворя- 
лось уравнение (1). П. П. Бирюлин 
11136. Новые исследования о движении частиц с ре- 
лятивистской энергией в электрических и магнитных 
полях. Пиньедоли (№\ гезеагсвез оп {е тоМоп 
ой раги<ез оГ гейаН\у1зНс епегру шо зирегипрозед 
е]ес1г1с ап таспейс Нез. Рувпе4ой! А.), АБзи. 
ЗНнош сопипип$ \егпа®. Сопогезз Май. ш Е@ш- 
Бигон. ВатЬигой, Утау. В4пигой, 1958, 153—154 
(англ. ) Я 
Автор исследует движение релятивистского электро- 
на с массой покоя пь в магнитном пеале Н, создавае- 
мом круговым током / радиуса а, на которое наложено 
однородное электрическое поле Е вдоль оси Ой тока. 
Это движение описывается дифференциальным уравне- 


нием Е (то) = еЕ + 
е9Х вэта4 [- 21а | в ® Чо (За (ое 


где р— расстояние от электрона до оси. Автор иссле- 
дует также частные случаи движения вдоль оси кон- 
тура и движения в плоскости контура, которые возмож- 
ны при Е = 0. 


11137. Тороидальные волновые функции. 
(Того!Ч4а! мауе шпсНопз. \Мезфоп \. Н.), 
Арр|!. Ма!1., 1958, 16, № 3, 237—257 (англ.) 
Строится фундаментальная система решений уравне- 

ния Гельмгольца в тороидальных координатах, не до- 
пускающих разделения переменных. Эти решения удов- 
летворяют условию излучения и имеют нужную особен- 
ность на фиксированной окружности, оставаясь непре- 
рывными во всем остальном пространстве. Указанные 
решения представляются в виде рядов по присоединея- 
ным функциям Лежандра, равномерно сходящимся вне 
тора $=55. Находятся асимптотические выражения ре- 
шений при стягивании в точку окружности, на которой 
расположены особенности. 

Полученные результаты применяются к решению за- 
дачи об излучении кругового источника. Э. Л. Блох 
11138. О неустойчивости волны ТЕМ. в мультиполяр= 

ном кабеле Раджи (Зита Иа 4е! то. ТЕМ 

11 ип сауо ши@ро|аге. Варе: В!апса), Вой. 

Оп!опе паф. Ца|., 1958, 13, № 3, 301—307 (итал.; рез. 

англ.) 

Рассматривается поперечная электромагнитная волна 
(волна ТЕМ), распространяющаяся в биполярном экра- 
нированном кабеле, заполненном однородным диэлектри- 
ком. С помощью уравнений Максвелла и электродина- 
мической теоремы взаимности устанавливается, что на- 
личие бесконечно малой неоднородности диэлектриче- 
ской постоянной наполнения расщепляет эту волну на 
две компоненты, распространяющиеся ‹с разными ско- 
ростямн. М. И. Клиот-Дашинский 
11139. Распространение электромагнитных волн в вол- 

новоде, содержащем движущуюся среду. Чеймберс 

(Ргорарайоп о! еестотавпейс \ауез ш а \ауерш4е 

сопашие а тоушр шедшт. СвВашьЬегз Г.1. С.) 

АБз{г. ЗВогё сопипип$ И\егпа Сопргезз Маш. ш 


Уэстон 
Оицагт. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г. 


Е@пЬигеф, ЕашЬигов, Ом. 

(англ.) 

Показывается, что поля имеют различный характер 
в зависимости от того, является ли скорость среды мень 
ше или больше скорости света в данной среде. В перво 
случае гармоники достаточно высокого порядка не мо 
гут распространиться против направления движения. Вс 
втором` случае первые гармоники не могут распростра 
няться против направления движения, однако, высши 
гармоники могут распространяться против направления 
движения и, кроме того, никакие колебания не зату\ 
хают. Рассматривается также поведение волн, распро- 
страняющихся трансверсально к движущейся среде. 
11140. —К теории анизотропных включений в волново-) 

ды. Хаусер (Ол. Ше Шеогу о{ ап!зо{гор1е оБзафез 

4п \ауери!9ез. Наизег \а1{ег), Оцагё. Л. Месь 
апа Арр!. Ма\., 1958, 11, № 4, 427—437 (англ.) 

Рассматривсется зздачл о внесении в регулярный вол 
новод инородных ограниченных анизотропных тел И 9 


ЕдтЬигей, 1958, 15 


|“. 


тензорами магнитной и электрической проницеемости` 
ШВ" + ш0[, Е ==’ =о/, где / — единичный тензор 

7’ / 2 
ар’ и’ равны нулю вне У. Из уравнений Максвелла 


для устеновившихся процессов (— е!®') для поставлен- 
ной задачи могут быть получены волновые уравнения 


го го Е — Ё2Е = ®? во (=', Е) — юго (в, Н) 
ИЕ = ыы ее. И 
гого Н — А?Н = ®'в (№', Н) + тю го (=',Е), (0 


ГДЕ А? = ©? во шо. С помощью тензора Грина М, удовле- 
творяющего уравнению 


го го М — АМ = 18 (/— г’) 


и граничному условию [п, №] =0 на поверхности вел- 


новода 5, ур внения (1) сводятся к системе интеграль- 
ных уравнений 


Е) Е (г) + ©? Гат (г’ | г) В (г’) 4<’— 


— 4 [| гой М |7) УГыН @”) а" (2) 


НГ) =Ниад(Р) + «во [МТ [туь’Н (7) а + 


-- го | {том (г' | гу}? (=7Е (г) ах", 
где Епад, Нпад — Падающее поле, значок Т означает 
транспонирование матрицы тензора, М (г’ | г)— тензор 


Грина, удовлетворяющий граничному условию (и, го{ М) = 
= ‘0 на %о. 

Тензор Грина М (атакже М) может быть представлен 
в виде суммы М = М, - М», где Фу М, = 0, го4 М, =0, 


Му(рь2 | р',2’) = 


в. (р)Е® (2’) ехр {— Я (2—')} `2>2' 


сс 
= а : 3 
2 Е (7) ЕС? () едр (и (2—2) 2<7 ® 
ь2 
—> \ и 4$ для ТЕ волн, 
Аре 620 
211 | р? 
= \ Е? 4$ для ТМ волн, 
К = 2—1, ЕФе 1? и Е@) ет? — электрические 


поля в регулярном волноводе, соответствующие вол 
нам, идущим вправо и влево вдоль оси 2 с постоянны 
ми распространения 1. Тензор № выражается чере: 


— 106 — 


ярную функцию Грина С (т | Г’), экспоненциально 
тухающую при 2 -* + <: 


27| г’) =— а зта гад’ С (г | Г’), где 4б = Ве 
[6 | 5 — 0. 


Если в регулярном волноводе может распространять- 
только одна волна (п = 1), то при 2 -—+ — со из урав- 
ений (2) и разложения (3) получим 


Е (г) == Га (г) 55 А.Г, Е ел? , 
де 
Т, —= в 55 фе Е ЕЕ — НН} г И" 4. 


Аналогичные выражения получаются при 2- со. Через 
еличины / легко определяется матрица рассеяния. Для 
риближенного нахождения величин / строится взриа- 
ионный функционгл, для которого (2) являются урав- 
ениями Эйлера. Сообщается, что примеры будут рз- 
обраны в следующей статье. Ю. Н. Днестровский 


1141. Метод нормальных волн в теории волноводов, 
возбуждаемых со стенок. Ван-Бладел (Могта! 
по4ез ше!о@$ Гог БоипдагуехсИег \уауе сш! 4ез. Уап 
В|а4е! ]Леап), 7. апоем. Ма. ипа РБуз., 1958, 
Эа, № 2, 193—202 (англ.; рез. франц.) 

Бесконечно длинный волновод возбуждается задан- 
ыми объемными токами и заданным значением танген- 
иальной компоненты электрического поля на части 
оковой поверхности; ищутся амплитуды всех волн, 
озникших в волноводе. Вводятся два типа векторов, 
оленоидальных и потенциальных, зависящих только от 
поперечных координат и простым образом связанных 
мембранными функциями, обычно применяемыми в 
еории идеальных волноводов. Искомые поля разла- 
аются в ряды по этим векторам и для коэффициентов 
тих разложений, зависящих от времени и продольной 
координаты, устанавливаются дифференциальные уравн<- 
ния в частных производных. В правую часть уравнений 
входят возбуждающие токи и поля на границе. Ряды 
для полей нельзя почленно дифференцировать, и для 
установления этих уравнений используется независимое 
разложение роторов от полей в такие же ряды с после- 
’ дующим преобразованием коэффициентов разложения. В 
качестве примера подробно решена задача о полях в 
прямоугольном волноводе, возбуждаемом узкой прямэ- 
‘линейной щелью, на которую подано постоянное вдоль 
щели напряжение. 

Примечание референта: Изложенный в 
статье метод был предложен Г. В. Кисунько (Электро- 
динамика полых систем, Л., 1949 г.). 

Б. 3. Каценеленбаум 


Диффракция в слое со случайными неоднород- 
Читинск. гос. 


11142. 
ностями. Кротова А. А., Уч. зап. 
пед. ин-т, 1958, вып. 2, 39—52 
Рассматривается прохождение волны 

случайными неоднсродностями. 

На плоский слой, параллельный плоскости уг, пока- 
затель преломления которого 1 (х-у:2) флуктуирует от- 
носительно своего среднего значения, падает сферичес- 
кая волна. Случайные изменения показателя преломле- 
ния ш (х:у:2) вызывают флуктуации уровня 5 (х.у.2) и 
фазы В (х.у:2) волны в точке приема. Статистические 
свойства флуктуаций уровня и ф зы описываются кор- 
релятивными функциями уровня ифазы соответственно, 
которые определяются как 


$ (Х,, Ил, 21) (Хх, И», 22) и В (%ь, У, Ра В(х», у», 22), 


где черта означает усреднение по времени или, соглас- 
но эргодической гипотезе, усреднение по совокупности 
экземпляров, соответствующих возможным состояниям 


через слой со 
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среды. В данной работе вычисляются поперечные авто- 
корреляционные функции уровня и фазы, т. е. 


3 ОО и ООО, 


Все расчеты, проведены по формулам А. М. Обухова 
(Изв. АН СССР. Сер. геофиз., 1953, №2, 155—165) в 
предположении, что излучатель и приемник находятся 
вне слоя, случайные отклонения показателя преломле- 
ния от среднего значения малы, но неоднородности 
крупномасштабные. 

Из полученных выражений следует, что коэффициен- 
ты корреляции флуктуаций уровня и фазы при боль- 
ших и малых значениях волнового параметра в любой 
плоскости, параллельной неоднородному слою, сохра- 
няют свой вид, что позволяет делать выводы о строении 
неоднородной среды по виду коэффициентов корреля- 
ции, полученных на удаленных от слоя плоскостях. 


Для малых значений волнового параметра проведено 
сравнение с экспериментальными данными. Наблюдается 
хорошее совпадение экспериментальной кривой’ с теоре- 
тической до зенитных углов 60°. В. В. Кравцов 
11143. Задача о промерзании грунта при наличии 

спектра температур промерзания. Мурашко М. Г., 

Иванов А. В., Тр. Ин-та энерг. АН БССР, 1958, 

вып. 6, 159—165 

При постепенном злмерзании влаги, как это наблю- 
дается в реальных процессах, часть влаги будет нахо- 
диться в жидком состоянии и при отрицательной тем- 
пературе, и резкой границы между замерзшей и неза- 
мерзшей частями грунта наблюдаться не будет. При 
переходе части жидкости в лед будет возникать гра- 
диент концентрации влаги, который вызовет перенос 
жидкости. Перенос жидкости будет усилен термиче- 
ской массопроводностью вследствие наличия темпера- 
турного перепада. 

Для характеристики превращения влаги в лед вводит- 
ся критерий фазового превращения воды в лед е, кото- 
рый показывает, какая часть общего изменения влаги 
обусловлена ее з1мерз нием. 

Задача о промерзании грунта с учетом переноса влаги 
записывается в виде: 


01 021 ди 

а Ре 1 
с ие, (1) 
Фи р ди о 
о. м 


где { — температура, и — влагосодержание, т.е. со- 
держание воды в единице массы абсолютно сухого грун- 
та, о — удельная теплота кристаллизации воды, а — 
мЕссообменный коэффициент потенциалопроводности, @ — 
коэффициент температуропроводности. В общем случае 
= является функцией как координаты г, так и времени ®. 
В работе принимлется, что = зависит только от коорди- 
наты Е ==, (2). Решение задачи проводится при гранич- 
ных условиях: 


{4(2,<)} 0=о, (4(2,“)}„_ь=Ив и ет) =), (3) 
{Кг^)},_о=9(<), (Кл) „-в=Ши {К2^)}о=К2). (4) 


Вначале методом разделения переменных решается 
уравнение (2) при условиях (3) и при произвольной [,(2), 
в результате чего оказывается найденной функция 
и (2, *). После этого (2, “) определяется неоднород- 
ным уравнением теплопроводности (1) при условиях (4), 
решение которого приводится в статье. В. И. Беляев 


11144. Задача о теплоте в плотинах. Ректорис 
‘(РгоМет о{ Фе Пу4гафаНопа] Беа# ш а з0П4 ртауНу 
дат. Кек{огуз К.), АБзг. ЗВог сопитип$ Пегпа+. 
Сопотезз Ма. ш Е@дшЬигев. ЕшЬигей, Чу. 
Е@шБигой, 1958, 144 (англ.) 
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Задача сводится к решению уравнения 


02и ‚ ди _ ди 
Эн ВИТ ОЕ Е 


в изменяющейся во времени области со смешанными 

краевыми условиями. 

Дается краткое изложение доказательства существо- 
вания и единственности решения, а также метод по- 
строения приближенного решения вместе с некоторыми 
новыми результатами, относящимися к нелинейной 
задаче. 

11145. Исследование нестационарного переноса тепла 
в тепловыделяющих элементах ядерных реакторов. 
Ермаков В. С., Иванов А. В., Инж.-физ. ж., 
1958, 1, № 12, 96—112 (рез. англ.) 

Рассматривается температурное поле в многослойной 
среде, состоящей из А { | слоев с различными тепло- 
физическими свойствами, в которых прсисходит выде- 
ление тепла. Внешний слой, имеющий индекс №, грани- 
чит с жидкой или газообразной средой и на его внеш- 
ней поверхности происходит теплообмен со средой. Для 
решения зэ2дачи о температурном поле в указанной среде 
предлагаются два метода. 

1. Многослойная среда рассматривается как одна сре- 
да с переменными теплофизическими характеристиками. 
Температура в такой среде удовлетворяет уравнению 


01 1 
ре. (1) 
а) ато 9 
где Е) = сто [. (2) = (х) дя |9, 
граничному условию 
но И = ие 
(х) дх РЕ ет ПЕРА $1 (<), (*)9х Ры а! 94) 
(2) 
и начальному условию 
[о 5 | (х). (3) 
Вводится конечное интегральное преобразование вида 
= 1 
Киль") = [С (2) К (ви) Е (х, <) ах, (4) 


ядро которого является решением задачи Штурма—Лиу- 
вилля: 


Г(К) + ьС (х) К = 0, (5) 
ак ак 
ах р к а ий (ах тЫ вк И (6) 
Общий интеграл уравнения (5) находится в виде: 
К (х, в.) = с:Ка (х, в) + с>К» (х, в), (7) 


а 
ге Кии | С-В 4+ 


ах а 
+ озу ес ед — вот асов ах... 
а 
а а а 
К (*, в) 5 _ еомьс (*)—в сах а 
С помощью условий (6) выражение (7) принимает вид: 


А, А» 


К (ва) = ‚ где Аг-А(0)К (0 „ыи)-аКк(О, ви), 


1 2 


а ВА 2. 


Дифференциальные уравнения 


1959 г 

При подстансвке (7) вусловия (6) получаются два ли 
нейных однородных уравнения относительно произволы 
ных постоявных с; И с». Условие равенства гулю опре 
делителя системы этих уравнений дает трансцендентно 
ургвнение для определения собственных чисел ми зад 
чи (5—6). Поскольку собственные функции задачи Штур 
ма — Лиувилля (5, 6) ортогональны в промежутке (0, 11 
с весом С (х), то обратным преобразованием по отно 
шению к (4) будет 


(ви, т) 


ы | 
Е (х — м а ы 5 Ип). 
р Е о в 


Применение преобразования (4) к уравнению (1) и ус- 
ловиям (2,3) сводит задачу (1—3) к обыкновенному 
дифференцизльному уравнению с соответствующим на 
чальным условием. Применение обратного преобразова 
ния (8) к решению этого уравнения дает решение зада:: 
чи (1—3). 

Изложенный метод применим как к случаю непрерыв 
но меняющихся теплообменных характеристик (^, с, 1), 
так и к случаю, когда они изменяются скёчкообрезно.с 
Аналогичным образом решается задача для случая, когда 
многослойнзя среда представляет собой неограниченный 
цилиндр; в случле ограниченного цилиндра необходима 
ввести два интегральных преобразования. Метод приме- 
ним также к многомерным задачам теплопроводности, 
однако, при этом редко удается найти в явном вида 
ядро соответствуюшего интегрального преобразования. 
Наиболее целесообразно применять данный метод к слу- 
чаю, когда среда состоит из многих слоев; в случ:е же» 
когда число слоев невелико, например, равно двум-трем , 
то более удобен следующий метод. 

2. Температуры отдельных слоев многослойной средь 
рассматрив ются как различные функции, которые оп- 
ределяются уравнениями вида (1) при тепловых харак- 
теристиках, соответствующих этим слоям, и условиях: 
равенства на границах соприкосновения слоев темпера- 
тур и тепловых потоков. Решение задачи проводится 
на примере двухслойной среды. 

Применение преобразования Лапласа приводит к обык- 
новенным дифференциальным уравнениям для изобра- 
жений 1, и >. 

Решение этих уравнений ищется в виде: 


т, (4,2) = [| В, (р) (Е, р) 4, (9) 


1: (х,р) = [| В (и, 6 р) (1,Р), д, 


где 

и. Кия (х, Е, р); (О<Е<х) 

К, (х, Е.Р) = Ви (х,,р); (х<Е<А), х<в 
К1з (х, 8, р); (В<Ё<И 

И 

ы К»: (х, 6, р); (0 <<), 

Ва(х, р) = Кл» (х, ‚р; (П<ё<х) хьв 
Ко (х,Ё,р), (< Ё<П 


— обобщенные функции Грина, а 


= ((<Е</) 


Ф (&, г 
И о 


(!— граница ргздела слоев), где в свою очередь Ф, (9) 
и $3 (6, р) являются правыми частями уравнений для 


А 


№ 11 


изображений. Подстановка (9) в ур:внения и условия, 
полученные для изображений, дает шесть уравнений 


второго порядка для определения 1 , К ‚ о Вы , 


— —* 
К.., Коо и двенадцзть условий, необходимых для опре- 


деления произвольных постоянных, входящих в решения 
этих уравнений. Переход к оригиналам от (9) дет ре- 
шение задачи для двухслойной среды. Применение этого 
методз лля среды, содерж:щей более трех слоев, не- 


целесообр зно: для такой среды выгоднее применять 


первый метод. 

работе приводится пример р ‘счета температурного 
поля тепловыделяющих элементов ядерного реактора 
первым методом, когда тепловые х:р ‹ктеристики имеют 


Х (х) = №е5*, С(х)= сое, 


вид: В = 9, (0 > В). 
В. И. Беляев 
11146. —Асимптотическое поведение высших фугкций 


Грина. Гинзбург, Ширков (Азутр®юНса| Бева- 

уюиг 0: ШрВег Отееп !ипсНопз. @1п2Биго 1. Е., 

$ Н1гКох ШО. \У.), Миоуо сипело, 1958, 8, № 5, 773— 

774 (англ.) 

Асимптотическое выражение для функции Грина в об- 
ласти больших импульсов может быть получено мето- 
дом ренормглизационной группы. В качестве примера 


взято поле с лагранжианом [ли =я 9% (х). Задача сво- 


дится к решению дифференциальных уравнений ЛИ, в пра- 
вые части которых подстёвляют в к-честве исходного 
приближения функции Грина, полученные по теории воз- 
мущений. 

Используемый метод, в отличие от других, дает воз- 
можность сравнительно просто найти асимптотику. 


: А.В. Тулуб 
11147. Обратная задача в волновой механике и дис- 
персионные соотношения. Верде (ТНе 1пуегз1оп 


ргоБ1ет ш \ауе шесвап!с$ ап@ 415регз1оп ге!аЧопз. 
\Уегае Маг!о), Миа. РВуз., 1958, 9, № 2, 255—266 


(англ.) 
При решении обратных задач спектрального анализа 


большую роль играет формула 
9% А) = Фо (х, ®) + К.О (а (1) 


где ф(х, ^) есть решение уравнения 


Интегральные уравнения 
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У (0. —9(х)} у= 0, 
удовлетворяющее некоторым условиям в нуле, афь(#, ^,) 
есть решение „невозмущенного“ уравнения 


У {^— 9% (х)}у=0, 
удовлетворяющее другим условиям в нуле. 

Автор дает вывод формулы (1), использующий тот 
фэкт, что $ф(^,х) и Фо (Л, х) суть целые аналитические 
функции ^. В его рассуждениях (мётематически не стро- 
гих) функции 4 (х) и до (х) могут иметь неинтегрируемые 
особенности в нуле. Выводятся также формулы, анало- 
гичные формуле (1) для систем уравнений Дирака и 
Клейна — Гордона. 

Примечание референта. Существование фор- 
мулы (1) и родственных формул для некоторых систем 
обыкновенных дифференци-льных уравнений может быть 
также получено из того обстоятельства, что функции 
Ф(х, ^) и 9 (х,^) суть целые аналитические функции 
экспоненциального типа первого порядка и кл ‹ссической 
теоремы Пейли — Винера. Б. М. Левитан 
11148. Классические решения одного — нелинейного 

уравнения Гейзенберга. Юст (К]азязсве [05ипееп 

епег НезепБегоэсвеп пис пеагеп ЕРе!ао1есвипя. 

Лаз К.), 7. МафигогзсВ., 1958, 13а, № 4, 345—346 

(нем.) 

Рассмотрено приближенное решение нелинейного урав- 


нения Гейзенберга 1” с=(сс)с-жс (Не1зепеге \М., 
Хх 
7. МашгогзсВ., 1954, 9а, 292) в „классическом“ пределе, 
когда с являются функциями, а не операторами. 
А. В. Тулуб 
11149. Новый вывод формулы Клейна-Нишины без 
использования матриц. Кар, Пария (А пе\м 4ег1- 
уаНоп оф Юешт-М№1$щта Тогтийа УИВои  таф1сез. 

Каг К. С., Раг!а В. М№.), пап ХФ. ТВеогеф. Рвуз., 

1957, 5, № 3, 51—62 (англ.) 

Получена известная формула Клейна-Нишины без ис- 
пользования обычной техники вычи. ления шпуров от про- 
изведения дираковских матриц. Авторы полагают, что 
общепринятый метод слишком сложен по ср внению 
с рассматриваемым, чего, впрочем, не видно из приве- 
денных вычислений. А. В. Тулуб 


См. также: 10956, 11157, 11160, 11181, 11204, 11282 
11283, 11284, 11438, 11575, 11578, 11582, 11583, 11585, 11586 ‹ 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


11150. Теоремы Фредгольма для интегральных урав- 
нений с запаздывающим аргументом. Ли Гын Сук 
Чонгук тэхак кёвон квахак нонмундип, 1957, № 1, 


103—123 (кор.) 
В этой статье автором доказывается теорема Фред- 


гольма для уравнений 
ду = уф ко. [риа нИ 
у (Жи хо =У (4). 
Пусть 
Вг=2 (9) — [2 (0 [, “Ки в.х) 4 (1.5) 4. 


Тогда 


1. Ур внение (1) либо имеет единственное решение 
у, каковы бы ни были известные функции [(х), У (х), 


либо соответствующее однородное уравнение Ау =0- 
допускает ненулевое решение. 
2. Число линейно неззвисимых решений 
одинаково для уравнений Ау = 0и В2г =0 
3. Для того чтобы уравнение (1) имело решение, 
необходимо и достаточно [(х)=У(х) при х<0 и 
у (2) | (Е — $) 4! (1.5) @ =0 для всех решений 
уравнения Вф = 0. 
При этом предполагается следующее: 
1) К(х, Е) непрерывна при а <х, Ё <Ь, 
Р(х) непрерывна при а < х <. 
2) У (х) непрерывна при — <® < х<а. 
3) И(Е.5) определена в области а < х<6, О0<5< о, 
Г (ЕО) = 0. 
4) Существуют непрерывные 9'(#) > 9% 
У (Е) > 0, определенные в [а, 6], 
и 


конечно и 


К (а, 1) =0; 


функции 
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11151 
в (Ё) тм Е = 
Ут (Е, $) < И (1) тах (1) = №, 
5=0 а<х<ь 
У ($, $) Е 1 (Е. (Е)) при с (Й <$< < 
И т р [и [4.5] —г (&,5$)| 48 =0. 
Е Ли Дя Гон 


11151. Применение операционного исчисления Мику- 
синского к линейным интегральным уравнениям типа 
свертки. Бутцер (П!е Апуелаипе 4ез Орегафогеп- 
Ка!Кй!5 уоп Зап МщичйзК! аи! Ипеаге [Пиебта1е]е1- 
сбипееп уот РаНипрзуриз. Виф ег Р. [..), Агсв. 
ВаНоп. Меср. ап Апа1уз!$, 1958, 2, № 2, 114—128 
(нем.) 

Рассматриваются уравнения Вольтерра первого и вто- 
рого рода с ядром, зависящим от разности переменных, 
и с помощью операционного исчисления в смысле Ми- 
кусинского даются их „обобщенные“ решения. Дока- 
зывается ряд теорем, относящихся к свойствам полу- 
чаемых решений. 

Этот же метод применяется к решению аналогичных 
систем интегральных уравнений, а также интегро-диф- 
ференциальных уравнений типа 


апт (+ ап-! (# 
“п ты @п-1 о „ НаоЁ (В) 


2% К(Е— и) | (и) и =&(0. 


Рассматриваются некоторые нелинейные интеграль- 
ные уравнения типа свертки, например, уравнение 


2 (#) | Р(Е— и) Е (и) аи = яп, 


Указанным методом получены также „обобщенные“ 
решения сингулярных уравнений типа Абеля первого и 
второго рода. Я. С. Уфлянд 
11152. Необходимые и достаточные условия разреши- 

мости интегрального уравнения Вийа. Тодор (Соп- 

А1юопз$ пбёсеззашез её зизатез Че гёзоиЬИеё @4е 

Гёдиайоп ни(ёстае де М. Н. УШа. Тодог 1у1и Т.), 


С. г Аса@. зс1, 1958, 246, № 10, 1488—1490 
(франц.) 
$ — достаточно гладкая замкнутая поверхность, 


п(Р) —внутренняя нормаль к 5 в точке РР ас- 
сматривается интегральное уравнение Вийа 


Ё В М у 
=Е(Р”), (1) 


которое автор сопоставляет с уравнениями 


= 1 = = 
ТИР — 4 Ц (Р.Р)У (Р) р = Р(Р’), (2) 


1 [— ’ 1 ' 1 ея 
|7 (Р’), о (Р )| — ч= | 9*(Р’,Р)[У (Р), э(Р)] 4 р = 

= [Е (Р), #(Р' (3) 
(по поводу обозначений см. статью автора (РЖМат, 
1959, 9038). Утверждается, что если 


[Е(Рт(Р) вр =0, (4) 


то уравнения (1) и (2) разрешимы одновременно; если 
уравнение (3) разрешимо при данном полувекторе [Ё,{], 
то уравнение (2) также разрешимо. Наоборот, если ряаз- 
решимо уравнение (2), то найдется такой скаляр [, что 
будет разрешимо и уравнение (3). 


Интегральные уравнения 


разрешимости уравнения (3): 


Эти же условия, с добавлением условия (4), необходи- . 
мы и достаточны для разрешимости уравнения (1); в; 
этом случае уравнение (6) служит для определения | 


1959 г. . 


Формулируются необходимые и достаточные условия | 


| 
| 


И 1 кВ 
УР (Р) + 45 |, ЗИР’.Р) РР) вр + 


Реп РУО , 
КР ь 0 Р’6$; 


1 г 1 с05$ 
(РУ не (Р)&ь— 


п (Рх ЗЕ 
кое РЕН, В 
4п $ 7? р,р 


скаляра /[. С. Г. Михлив | 
11153. Класс интегральных уравнений, связанных © 
вариационными метриками, индикатрисы которых 


центральны. Ко (Опе с1аззе 4’6диаНоп$  И\{рга!ез 
1еез а 4ез шён1ацез уамаНоппе]ез А шасаНсез 
сещгёез. Сог Магсе!]), С. г. Аса4. зс1., 1958, 246, 
№ 6, 877—880 (франц.) 

Работа содержит ряд замечаний к статье Булигана ' 


(РЖМат., 1959, 8471). Задача нахождения модели Бу- 
лигана для заданной метрики приводит к интегрально- 


2" 
му уравнению | М (х, у, #) 4! (1) = Т(х, и), где [ — не 


известная неубывающая функция, М (х, у, Ё) = 1х соз Ё + 
+ узть, | /— заданная выпуклая функция. Автор рас- 
СыЕтривЗет УоавЕавь с ядром М(х, у, Е) = |х^ созйё 


+ у" зш”Ии. Отмечается, что в случаеп > 1 уравнение | 
не всегда разрешимо, и дается условие на функцию /, 
необходимое для его разрешимости. Для п-= 2 нахо- 
дится связь между коэффициентами Фурье функции [" 
и коэффициентами Тейлора функции /. А. Л. Онищик. 


11154. 


Об одном типе группировок в линейном конти- 
нууме интегральных уравнений. Булиган (Оп фуре. 
а НЕ о Ппбате 46@ацаНопз$ пиеёота-. 
1е5. Воц11гап еогре$), С. г. Асаа. 501., 1958, 
246, № 19, 2701—2705 (франц.) | | 
Пусть А —сфера д? + у? + 22 = а? в пространстве ко-- 


ординат х, у,2, Ау — концентрическая с А сфера радиу-- 
са ба (0 <0 < 1. Рассматривается задача, состоящая в: 
том, чтобы найти функцию, непрерывную на замкнутом 
шаре с границей А и гармоническую внутри А, прини- 
мающую на сферах А, заданные значения. Эта задача, 
сводится к решению семейства интегральных уравнений, 
зависящих от п:раметрз 0. Указываются два условия, 
необходимые для разрешимости этой задачи. Первое: 
вытекает из принципа максимума, второе состоит в: 
том, что функция, гармоническая внутри Ав ипринима- 
ющая на Ау заданные значения, должна допускать ана- 
литическое продолжение в область между ДиД,. Эти 

рассмотрения обобщаются на произвольную область. 

Отмечается, что семейство интегральных уравнений, 


рассмотренное Ко, реф. 11153 обладает аналогичными 
свойствами. 


А. Л. Онищик 


—_—_—_ 


См. также: 11006, 11073, 11249 
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исчисление 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 
Редактор М. К. Керимов 


Николь- 
1958, 22, 


11155. Вариационная задача Гильберта. 
ский С. М., Изв. АН СССР. Сер. матем., 
№ 5, 599—630 . 

Дается полное доказательство результатов, опубли- 
кованных ранее автором без доказательства (РЖМат, 
1959, 483). Решение рассматривземой вариационной за- 
дачи существенно основывается на проводимых авто- 
ром исследованиях порялка изменения функций, огрз- 
ниченных в смысле той или иной нормы (в частности, 
гармонических функций, удовлетворяющих этому усло- 
вию) при подходе к границе области или при стремле- 
нии аргументов к бесконечности. 

Л. Д. Кудрявцев 

11156. — Первая краевая задача для нелинейного эллип- 
тического уравнения второго порядка в ограниченной 
области с вырожденной границей. Крылов А. Л., 
Докл. АН СССР, 1957, 115, № 1, 42—44 
Рассматривается первая крёевая задача для квазили- 

нейного эллиптического уравнения второго порядка 


ЕВ 


являющегося уравнением Лагранжа для некоторой вари- 
ационной задачи 


0 < 1 (и) = [с Е (щ,..., ип) 49 — пит, 


где 
ди (х) 


9х} 


и} = Л и. 

Предположив, что функционал [ (и) удовлетворяет не- 
которым условиям, автор получает следующий резуль- 
тат: для любой функции $ ($), заданной на границе 5 


области © и являющейся допустимой для Яо, суще- 
ствует функция шв, и|< =$($), дающая Г(и) аб- 


солютный минимум на классе (иво, и =$(5)}. 
(В отличие от линейного случая, автор предполагает, 
что граница $ может состоять из многообразий п — 
—1,...,1,0 измерений). При некоторых дополни- 
тельных предположениях относительно функции Р, до- 
статочных для применимости метода Шифмана-Сигало- 
ва, доказывается существование у решения и, (х) вто- 
рых обобщенных (в смысле С. Л. Соболева) производ- 


ных, принадлежащих А) (9,) для любой подобласти 


О,, ©,С О. Тогда найденное решение и, (х) удовлетво- 
ряет уравнению Лагранжа в обобщенном смысле. Если 
функция Е до таточно гладкая, то и, (х) будет клас- 
сическим решением для Ги = 0. 

Указывается, что теорема допускает обобщение на 
случай функции Р, зависящей также и от аргументов 
хи и. В. И. Плотников 
11157. Доказательство существования решения мно- 

гомерной регулярной вариационной задачи. Беккерт 

(Ех1${еп2Ъежезе тенгаипепз1юопа]ег гери!агег Уага- 

ЧопзргоЫете. ВесКег{ НегЬег{), Ма. Апп., 

1957, 133, № 3, 191—218 (нем.) 

Работа посвящена доказательству существования аб- 
солютного минимума регулярных интегралов вариацион- 
ного исчисления вида 


ди/ 
Г(и) = Ц. (и ‚&, т ) о. 


а также выяснению дифференциальных свойств реше- 


_ ний, реализующих этот минимум. 


Основным результатом работы является доказатель- 
ство достаточности некоторого критерия существования 


минимума в случае, когда, кроме регулярности, выпол- 
няются еще следующие условия Якоби (в формулировке 
для двумерного случая): 
у [5(Еия и! ше -- Аи а 
РРР 
+ Ед в") 48 > 0, 

для всех ш(х, у) @О., ш|;=0, ш(х, у) =0и для до- 
статочно широкой области аргументов (х, у, и (х, И), 
р (х, и), 9(х, у), где О. — класс функций, абсолютно 
непрерывных в смысле Тонелли с конечным интегрглом 
Дирихле. Приводится доказательство локальной теоре- 
мы существования, основанное на применении этого 
критерия. Для доказательства строится расширяющаяся 
последовательность выпуклых и компактных множеств 
М; из класса допустимых функций (или из функций, 
обращающихся в нуль на грчнице 65 области ®) и по- 


казывается, что достаточным условием существования 
минимума интеграла /) (и), где 0 < /\ < 1 — некоторый 


вводимый в задачу параметр, является принадлежность 
при некотором # решения ш(х“ ), и ЕО», и/|с =0, ва- 
риационной задачи для соответствующей второй вариа- 


ции к множеству М;. При этом упомянутое решение 
должно лежать строго внутри М; в том смысле, что для 


любой дифференцируемой функции у (х”), у (х”) |5 =0 
должно существовать число Т; > 0 такое, что при 


всех |1| < Т; функция и + НЕМ;. Вариационная задача 
для второй вариации имеет вид: 


№ Ц Рив ши, Шу +... 


п 
424-10 УНи)) 40 - ти, 
Е 


где {[/ (х, у) — специальным образом подобранные функ- 
ЦИИ И 


= 1 - : - 
= ; ] Я КИ ] 

Е в= р Ро (к, у Ш Е АИ, р +ЁАрУ, 91-4) ах 

и т. д., причем и, — решение задачи Г), (и’) > шт при 


А =Ти Ди — произвольная функция из М;. 
Имеется в виду, что решение и (х, и) 
второй вариации лежит строго внутри М; 
функции Ди@МЕ. 
По той же общей схеме решается и частная вариа- 
ционная задача 
(и) = [СР (% 9, и, р, 9) 49 > тт 


при условии, что для квадратичной формы О (&, 1, 6) = 
= о ВНЕ + ... ВЫПОЛНЯЮТСЯ неравенства 


0<^<0(5, 1,6) <ЁБ 


задачи . для 
при любой 


при 
Ут +Е)=1. 


Здесь компактными выпуклыми множествами служат 
множества допустимых функций, определяемых с по- 
мощью условия: ие Мг, если 

№1 (и) = зир 


т 1 п : 
| ИУ + мень 
Хо Ус) Е 


где М; -» оо, { — <, 0 <а< 1, 
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г=У(х — ж} + (у— 40}. 
Рассматривается также проблема минимума квадра- 
тичного функционала 


Е (и, и) = [СУ (ар! Эр" +. 
и! ($) =0, 
где коэффициенты ар. . . измеримы и ограничены в 
С. Квадр-тичнья форма О ($, 1,5) удовлетвсряет усло- 
вию О<и<О9<ы. 


Доказыв:ется, что если выполняются дополнительные 
условия 


А Ро. + - В < СУ (р + 191}, 


то решение частной вариационной задачи будет иметь 
непрерывные [-е частные производные, удовлетворяю- 
щие условию Гёльдера. 


Наконеи, рассматривается задача 


.) 40. 


(и) = | Е(х, 9, 2.9) РО > пт 
со свободной границей и условиями нормировки 
|’ чо= С) 
2 


В. И. Плотников 
11158. Об условии Блисса для разрывных вариацион- 

ных задач с подвижными концами. КеримовМ№. К., 

Элми эсэрлэр. Азэрб. унив., Уч. зап. Азерб. ун-та, 

1958, № 5, 17—23 (рез. азерб.) 

Усл-вия Блисса для вари-ционных задач с подвижны- 
ми гр-ничьыми точк.ми с некоторыми изменениями пе- 
реносятся на р зрывные варизционные задачи. 

Рассм-тривзет-я функционал 


2%в(В) хз(Т) + 
Г(у) = } Е (х,у,у’) ах +| Е (х,у,у’) ах, 
хи(а) хе (В) 
причем граничные точки допустимых кривых переме- 
щаются по заденным кривым /[, и [›, а на кривой 1/4, 
лежащей между [и [2, допустимые кривые могут 
иметь точки перелома. 

Устанавлив:ются необходимые и достаточные условия 
неотрицательности, а также условия положительности 
второй в-риации функционала /(у). Л. Э. Эльсгольц 


11159. Нелокальные задачи в вариационном исчисле- 
нии. П. Кшивицкий Жевуский, Замор- 
ский, Земба (№ л-|оса] ргоетз 1 4е са:сишиз 


о{ уапаНюп$. П. Кгру\м1скК!А., ВлемцизКЕ У, 
ГашогзК1 {., Д1ера А.), Апп. ро]оп. та{., 1957, 
4, № 1, 30—39 (англ.) 
° Продолжая свою прежнюю работу (РЖМлт, 1957, 1510), 
авторы док:зыв.ют некоторые достаточные условия су- 
ществования экстремума функционала 


В . . 
в |}: (БР, 9 (И, 9 (Г), 9 (В, 9 (Р))ааЕ. 


Г Одним из таких условий является, например, сущест- 
вовзние отличного от нуля в интервале (аВ) реше- 
ния некоторого интегро-дифференциального уравнения 
вида 


аз (#)9 (1) + а, (#149 (1) +4 (0 а() = 


8 
= к| Ь (Е) а (а, (1,1) 
а 
коэффициенты а,,а,,а›,6 которого получ ются из функ- 
ции [ и ее производных после подст-новки в [. вместо 
9({) функций, соответствующих экстремалям. При дока- 


Вариационное исчисление 


1959 г 


зательстве использовано данное авторами ме | 
тесремы Штурма о расположении нулей решений урав 
нения (1,1). В конце статьи приводятся два аналога т 
рем Э. Нэтэр о свойствах экстремалей в зависимост 
от инвариантности / относительно группы преобразов 
ний переменных Ё и 94). $. Огобо 
11160. Верхние и нижние границы собственных значе 

ний. Диас (Оррег ап4 1о\ег Боип4з$ {ог есепуашез! 

О1а2 ХФ В.), Ргос. б$утроз. Арр!. Ма\Ё., 1958, 8} 

53—78 (англ.) 

Рассматрив ется бигармонический оператор в двумер| 
ном случае. Излагается метод Ритца для оценки собст! 
венных зн чений сверху и метод Вейнштейна (\Мешут 
5ешт А., Мем. зс1. та{в., 88, 1937) для оценки со ст\ 
венных значений снизу. Библ. 102 назв. Д. М. кие 


11161. Об одном вариационном принципе в статистиче- 
ской задаче многих тел. Квасников И. А., Тол- 
мачев В. В., Докл. АН СССР, 1958, 120, № 2: 
273—276 
Н. Н. Боголюбовым (РЖМат, 1959, 7031) сформули- 

ровано обобщение вариационн-го принципа Фока для! 

зад-чи многих тел, опирающееся на расширение класса 
допустимых функций. При этом минимизация функцио- 
нала (средней энергии) производится вариацией коэф-) 
фициентов канонического преобразования нез-висимых! 
переменных, что дает ур внения для определения ко- 
эффициентов этого преобр:зования. Авторы перефор-) 
мулируют результаты Н. Н. Боголюбова на случай тем-! 
пер-тур 35-0 для вычисления термодинамического по-) 


—Н 
тенциала ® = — $ 1пзр (ср =“ . Для этого в опера-: 


торе Гамильтона Н системы производится предложен-! 
нен. Н. Боголюбовым каноническое преобразование \ 
и выделяется часть Н., соответствующая оператору: 
Гамильтона невзаимодействующих частиц (в новых пе-: 
ременных). Коэффициенты преобразования определяют-' 
ся из минимума выражения 


— Н 
б= тр (ехр— 2) + 


зо и-ндь (ее 


Из теоремы Н. Н. Боголюбова о верхней границе ©: 


следует, что 8 <%. С. В. Тябликов 
11162. Замечания о едином вариационном принципе 

для основных законов механики, электродинамики и 

притяжения. Ш мутцер (Ветегкипрел 2ит1 елВей-_ 

Испеп УапаНопзриташр г @е тесвапизсНеп, е|еК4го-_ 

Чупапзсвеп ипа Сгауцайоп$-Сгип4везее. 

Зсрти& ег Е.), 7. РВуз., 1955, 143, № 4, 479—488 

(нем.) 

Автор строит функционгл, в‘риации которого по с0-. 
ответствующим переменным единообр=зно приводят со- 
ответственно к ур внениям движения мехчники, урзвне- 
ниям электромагнитного поля и ур-внениям грзвитаци- 
онного поля. ы Л. Я. Цлафо 
11163. Динамическое программирование, последова- 

тельные приближения, монотонная сходимость. Бел-_ 

ман (Рупапис ргоргатпипе, зиссеззуе  арргохипа- 
ют, ап@ топофопе сопуегрелсе. Ве||шап В1- 

свага), Ргос. Маё. Аса4. $с1. ЦЗА, 1958, 44, № 6, 

578—580 (англ.) 


11164. — Исправления к статье «Динамическое програм- 
мирование, последовательные приближения, монотон- 
ная сходимость». Белман (Еггаёа: Пупапе  рго- 
сташпипр, зиссеззуе арргохипаНопз, ап топоюпе 
сопуегрепсе. Ве1| тап К 1свВага), Ргос. Ма+. Аса4. 
$с1. ЦЗА, 1958, 44, № 9, 978 (англ.) 


— 112 — 


| 
| 


‚ этом $ (х) ЕЗШХ, А = м. 
Е 11171. 


\ 11172. 


№и 


Анализ 


В данной статье автор пишет, что доказательства и 
таты предыдущей статьи (реф. 11163) ошибочны. 
Указыв-ется, что метод последов тельных приближе- 
ний приложим к решению вгриационной задачи для 
функционала 


2 
Их: хм). — И 75 ее АМ» ©, те хм) ть 


причем последовательные приближения монотонно схо- 
дятся. Доказательства не приведены. Л. Я. Цлаф 
11165.  Стационарность входных сопротивлений и 
_ входных проводимостей излучающих через щель резо- 


11166. Формула для л.. Фриман (А Гогпища Юг л. 
Егеешап С. Е.), Ма. Са2., 1958, 42, № 342, 285 
англ.) | 

11167. Одна формула для 108 Ё Таппер (А Гогиша 
Гог 105 Е Тиррег 5. ..), Маё. Са2., 1958, 42, № 342, 
286 (англ.) 

` Автор указывает формулу 


То9оЁ = 6 (ЁЕ— 1) | (Е +1+4УЪ), 

верную с точностью до пятого знака при 1<#<°1. 

В. В. Немыцкий 

11168. О логарифмической функции. Георгиу 
(Азирга шпсНе! 1орагйтиысе. а ПеогрВ1и М.), Са2. 

. таЁ $1 Н2., 1958, А1О, № 9, 521—525 (рум.; рез. 
франц., русск.) 

11169. Еще раз о логарифмах. Сибек, Миллер 
(Моге аБоц{ 1обагИНтз. ЗееБесК С. Г., Уг, М11- 
1ег Непгу С., Уг), Ашег. Ма. Могёщу, 1958, 65, 

- № 9, 697—698 (англ.) 


11170. Об аксиоматическом определении тригономет- 
рических функций. Шоластер Н. Н., Уч. зап. Ар- 
мавирск. гос. пед. ин-та, 1958, 3, № 3, 23—34 . 
Доказыв"ется, что условия: 

1) функция 5(х) определена на (— со,оо), 2) $ (0) т 0, 

р 


9 $(5)=6 9 0<5()<1 при о<х<У, 


5) т $ (4) =0, шзфеь 09 т $ 1 
х-0 х-к!2 


7: \ |: Хх 
Ро $ (и-э) - 8495 (5—0) +30) 3(5—и\, 


полностью определяют функцию 5 (х) и число к, при 
И. П. Макеров 
Конечные алгорифмы для периодичэских гра- 
фов. Фрайле (Ее а|сотИвтз {ог репо с втарйз. 
Ега!1е У!сеп+*е. Ап. Азос. Езрай. ргорг. сеп,, 
1955, 20, 7—11) (исп.) к 

Формул: для ступенчатых функций с приложением к 


| аппроксимапии интегрируемых по Римзну функций сту- 
, пенчатыми функциями. 


Т. А. ВоИ$ 

Перевод из Май. Кеуз, 1956, 17, № 19, 953. 

О второй смешанной производной. Митя- 
гин Б. С. Докл. АН СССР, 1958, 123, № 4, 606—609 
Пусть Е — б:нахово пространство функций на двумер- 

ном торе. Дано, что для некоторой двоякопериодичес- 

д} 02 


кой функции [(х,у) ее вторые производные у», ди? 


принадлежат к Е. Для Е = Г. и некоторых других слу- 
д? 
чаев С. Н. Бернштейн показал, что тогда и оу принад- 


’ лежит к Е. Авгор строит пример, показывающий, что 
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(другие вопросы) 
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наторов. Петров Б. П., Тр. Таганрогск. радиотехн. 

ин-та, 1958, 2, 75—82 

Используя элементы варизционного исчисления, автор 
доказывает, что вблизи собственных ччетот входные 
сопротивления и входные проводимости резонаторов 
произвольной формы взризционно устойчивы (стацио- 
н.рны) к небольшим отклонениям от истинного значе- 
ния функции распределения электрического поля на 
излучающей щели. Резюме автора 


См. также: 11062, 11446 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редактор В. В. Немыцкий 


: 2 
при Е=С (пространство непрерывных функций) эх. 
вообще говоря, не принадлекит Е. Тем самым прост- 


ранство, полученное замыканием тригонометрических 
многочленов по норме 

02} 
ду’ 


ИР пах | ГЕО) |, 
отлично от пространствя функций, обладающих всеми 
непрерывными производными второго порятка. 

При док зательстве ислользуется иззестная теорема 
Петрини об условиях существовазия вторых производ- 
ных логарифмического потенцизля. А. Г. Костюченко 


11173. Основы обобщенного дифференциально-инте- 
грального исчисления. Светланов А. В., Докл. 
АН СССР, 1958, 123, № 6, 981—988 
Автор следующим образом опрелеляет произволную 

поря тка у (у—лю5ое комплексное число) от бесконечно 

дифференцируемой функции и (х): 


д! 
дх 


9! 
ди’ 


р 
9х? 


, й 


И. — 


{©е) 
) и 
Ри (5) = > ЕГГ (ЕП) Г (Ем “ 
#=0 


(х) 


ден 


х 


У а у— № : 
[= о ь в) ен. 


&=0 ; 
в предположении сходимости указанного ряда. Если и(х)— 


— 
ан`литическая функция Кеу>0, то оперщия О 
дится к интегралу Римана—Лиувилля 


сво- 


уу (2) = 


ех и 
ГО \ ("9 и (Е) 4. (1) 


Всякая функция и (х) с 2’и=0 имеет вид 
2% (5) = а сьх’—® 


(т.е. при у-^ 0, 1, 2,...— функция, аналитическ-я в бес- 
конечности, умно кенная н: х’). Призолатся ообще- 
ние формулы Лейбница и устанавливаются групповые 
свойства опертции 0”. 

Примечание референта. Р‘`боты по обобщен- 
ному дифферен тирозлнию, основанные н\ аналитическом 
продолжении формулы Рим на1— Лиувилля (1) по у 

(К1ез2 М., Афа Ма\!., 1949, 81, 1—223; ЗсНумаги? [.., ТВ6- 
оге 4ез 4154гиНопз, Г[, 1950, Раг!$) остались вне поля 
зрения автора. Г. Е. Шилов 


(У А—1,—2,...) 
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11174 Анализ (другие вопросы) 1959 г! 
11174. 06 оценке некоторых интегралов, содержащих ке Е. Автор ссылается на книги Рудина (РЖМат, 1954 
ные функции. Гонсалес (Оп 1е еуаша- 4462 К), Менгеря (РЖМат, 1959, 8997 К), Сстровскоги 


Ноп оЁ сефаш П\ерга!з софашшре огобопа! шпс- 
Чол5. @опра1е2 М. 0.), АБэг. ЗВогё соштипз п- 
{егпа*. Сопотезз Ма. ш ЕфтЬигрв. ЕЯтьигев, Отх. 
Е@штьЬигоВ, 1958, 51—52 (англ.) 

(‚9 
Пусть Т{Е(1)} =/ (8) и (9109) = У оси", 


где о (53 ии=\($) являются специгльно выбранными 
функциями от 5. Предположим также, что функции 
11 { [4 ($)]"/® (5)} = Ми (#) обр:зуют ортогонгльную по- 
следов-тельность в (а,Ь). Тогда, при некоторых огра- 


ничениях, Р (#) = м 


Ь й Ь 
р М» (В) Мр (4) 4 = №8 › то в Е (Ё) М, (6) 4 = си. 


Покгзываеться применение этого общего результата 
к некоторым интересным специальным случёям. 


сиМь (1) и если 


в $1177 & 
1Н175. 06 интеграле м Чу. Бродо- 
5 Р-+9 с0$ х 
вицкий К. В., Докл. АН СССР, 1958, 
1178—1179 
В ряде справочников (например, Рыжик И. М., Таб- 
лицы интегр-лов, сумм, рядов и произведений, 1948, 
изд. 2, стр. 180, формула 11-4.) приведено непргвильное 
значение интегрела, укезанного в заглавии. Его истинное 


зн.чение таково: 


7 
от У ([- — 0? у В м т 1 — т) 
4? ——— 
У=1 


120, № 6, 


—49? 2 : 2 


ПЕ 
ел 


где 
Г 2 
ори при т —28 +2, А > 0, 
аа р 
| 
г при м = 2 +1, #> 1. 


0 
В обоих случаях 9 52 0, р? > 4?. Кроме того, У, =0. 


И. П. Натансон 
11176. —0Об интегро-экспоненциальной функции Ё, (хХ). 
Бхонсле (Оп Ме шШеого-ехропепйа! ТапсНоп, 
Е, (Х). Ввопз1е В. К.), ВиЙ. СасиНа Май. 5ос. 
1957, 49, № 3, 156—162 (анпл.) 
Изучается функция 


Е (2) — и ие а,, 


гдеуи 2 — комплексные величины. Устанавливается ряд 
соотношений для функции Е, (2). П. И. Кузнецов 


11177. Замена переменных в интегралах. Адамсон 
(Тгап${оглаюпз о! и\{ергайз. А Чатзоп Га! Т.), 
Атег. Ма. Могу, 1958, 65, № 8, Раг 1, 590—596 
(англ.) 

Е — множество п-мерного пространства К”. Ф — функ- 
ция, определенн я на Е и отображающая Е в К". 
Ф определяет функции 4; (х) =1-я координата Ф(х) 
(1{=1,2,..., п), которые называются координатными 
функциями. Будем писать Ф == (ф,4,...,ф„). Якобиан 
преобразования обозначаем так: /Ф =ае Р;, где 


Ри = ох. Будем называть Ф регулярным преобразо- 


ванием, если: Г) Ф дает взаимнооднозначное отображение 
Е на Ф (Е); 2) координатные функции Ф; непрерывны и 
имеют непрерывные частные производные первого по- 
рядка; 3) якобиан УФ не равен нулю ни в одной точ- 


(РЖМат, 1956, 7406К) и говорит, что следующий 


предложения, которые он назыв_ет замечаниями, явля 
ются перефр:зировкой известных результатов. Эти 33 
меч-ния утверждгют, что произведевие двух регуляр 
ных преобр.зов ний есть регулярное преобразование 
что преобрезов: ние, обратное регулярному, есть такж 
регулярное. Преобразование Ф н:зывается {-простымй 
если существует функция ф (х), определенная для всез 
точек множества Е и принимающая действительные 
значения, такгя, что Ф (х) = (51,Хо,....Хуь Ш Х), Мы 
....Хя) для всех х=(х,.... хи), принадлежаших Ей 
Стендартной п-ячейкой называется множество $5” точен 
таких, что 


ие, 1 
О < + --: Е ж< 1. 


= 


Множество Е н2зывается регулярной п-ячейкой, есл 
существует регулярное прео: разовзние, прео“ргзующее 
57 в Е. Приводится еще замечание о том, что регул 
лягная ячейка есть связное и компактное множество\ 
кроме того, указывается, что для любого и >> 0 можна 
найти конечное число замкнутых интервалов из Ю” таз 
ких, что в их сумме содержится вся граница множест-1 
ва Е и что объем этой суммы < 1. Отсюда получаете 
возможность дать определение функции, интегрируемой 
по Е, и дать определение интеграла от функции [ па 
множеству Е. Докгзыв-ется, что функция, непре- 
рывная на Е и приним ющая действительные значения, 
интегрируема по Е. Интеграл обозн-чается /([, ЕЁ). 
В ч.стности, функция и, тождественно равная единице. 
интегрируема и объем (Е) множества Е определяется 
как о (Е) =/ (и; Е). Дзлее вводится определение ориен- 
тируемой ячейки. Регулярная ориентируем я ячейка 
обозначается (Е, ®), ЧИСЛО ® = + | называется ориента- 
цией (Е, ®). Вводится обозначение 


БТ ереесли 1 Ф = Юма В, 
Ф | — о, если /Ф < Она. 


Лемма Пусть Е — связное точечное множество, 
принадлежащее К”, Ф=(,4»,..., и) — регулярное 
прео разовагие Е в Е’; кроме тего, предположим, что 
ни одна из О;ф; не обращается в нуль. Тогда сушест- 
вует цепочка множеств Е =Е., Е, Ез,..., В, = ВВ 
цепочка регулярных преобразовзний Ф;, отображёющих 
Е! на Е; таких, что Ф; г-простое и Ф =Ф,Ф....Ф,. 

Теорема. Пусть (Ё, ®) — регулярная ориентируе- 
мзя п-ячейка и пусть Ф— регулярное преобр зование Е 
на Е’. Тогда для каждой непрерывной и приним-юшей 
действительные значения функции, определенной на Ё’, 
имеет место 


(БЕ, о) = Г (1; Е, о). 


Пусть функция Ф отображает регулярную и-ячейку Е 
на регулярную п-ячейку Е’, привадлеж. шую В”. Ф нл- 
зывается почти регулярным преобр-зов‘нием, если для 
каждого \ > 0 существует регулярная л-ячейка Е ‚ со 


держащаяся в Е и такзя, что Ф есть регулярное преоб- 
разование на Е, и обе разности о(Ё) —2(8 
ио(Е') —о(Ф(Е,„)) меньше ч. 

Т ео рема. Пусть (Е, ®) регулярная ориентируемая 
п-ячейка и пусть Ф — почти регулярное преобразование, 
отображающее Е в регулярную п-ячейку Е’. Тогда для 
каждой непрерывной и принимающей действительные 
значения функции /, определенной на Е’, имеет место 


БЕ, о) = 1([Ф.1; Е, о). 
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— Примечание референта. Совершенно такое 
же определение регулярного преобразования и его свой- 
ства, данные автором под н‘званием „Замеч-ния“, име- 
ются в книге В. В. Немыцкого и др. „Курс математи- 
ческого анёлиза“, вышедшей в свет в 1944 г. и переиз- 
данной в 1957 г. А. Н. Черкасов 
11178. Интегралы дробного порядка в И-мерном ев- 

клидовом пространстве. Стейн, Вейсс (ЕгасНопа! 

11 еота1$ оп П-айпепзюопа] ЕицсИЧеап зрасе. З{е1п 

Е. М., \Ме155 @ц!40), У. Ма. ап Месв., 1958, 7, 

№ 4, 503—514 (англ.) 

Пусть Е” — п-мерное евклидово простр”нство; х == 
= (1, ..., Хи). Приводится обоби ение одного из резуль- 
татов С. Л. Соболева (Докл. АН СССР, 1938, 20, 5) в 
слелующей форме: Пусть О<л<м, 1<р<о,а< 
Вир’, 1/р + Мр’ =1, В< п/ф, «+В > 0, 1/4 = Шр+ 
+ (+8 -+«)/п — 1. Тогда, если р<а< ©, 


СИТ ее а „ДА Рак) 


ЕП 
(и) 
Кде Т) / = а АВ Чзависит * от. 7 (во 
ЕП | 
может зависеть от р, 4, а, 8). А. А. Дезин 


11179. Об одной формуле теории кратных интегралов. 
Зморович (Про одну формулу теорИй кратних 
Лнтеграль Зморович В. А.), Допов1д1 АН УРСР, 
1958, № 12, 1282—1283 (укр.; рез. русок., англ.) 
При помощи методов векторного‘ анализа устанавли- 

вается формула преобразов“ния двойного криволинейно- 

го интеграла, вычисляемого по двум простым замкну- 
тым кусочно-гладким кривым С1 и С5›, в двойной по- 
верхностный интегргл, вычисляемый по двум кусочно- 
гладким двусторонним поверхностям 5$; и $2, н:тяну- 
тым соответственно на контуры С; и С.›. Из формулы 
автора как следствие получ2ются формулы А. Ю. Иш- 
линского (Допов!д! АН УРСР, 1951, 397) и П. М. Оси- 
пова (РЖМат, 1959, 2808). Из резюме автора 


11180. Случайные движения и аналитические цепные 
дроби. Гуд (Капот тшойюп ап апа!уйс солИпиед 
НасНоп$. аоо4 1. Г), Ргос. СашЬг Че РВ!оз. $0с., 
1958, 54, № 1, 43—47 (англ.) 

В предыдушей статье (РЖМат, 1959, 4942) автор 
указ л на тесную связь между полиномами Лежандра 
и случайными движениями. В дгнной статье автор ука- 
зывает, что если вероятность движения ч стицы зави- 
сит от положения последней в данный момент, то ре- 
шение соответствующих задач связано с аналитической 
теорией цепных дробей. 

Рассматривается такое случайное движе! ие частицы 
по точкам 0, +1, +2,..., что когда частица находит- 
ся в точке п, то она имеет вероятности Ри,-1, Ри» 
Ри сделать соответстве. но шаги на — ВО В — 
О. = 1,2, ...; бл 1 + Раю + Рил =). Эти вероят- 
ности не зависят от предыдущего движения частицы. 
Пусть 4,.; — вероятность того, что исходя из точки Г, 
частица снова попадает в эту точку на 5-ом ше:ге, не 


обязательно в первый раз. Пусть а“ — вероятность 


того же события при дополнительном условии, что за 
это время частица ни разу не была слева от точки г. 


Пусть ОЕ (2). — производящая функция для а" Тог- 


да 
со 
РЕ (2) = У 4 


$ 


Ав. 
г.5 2 * 


Вводя другие аналогичные функции и учитывая со- 


‘отношения между ними, автор разлагает их в цепные 


дроби. Например, из соотношения 


8 


(другие 
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вопросы) 


1 


РЕ (г) = 
о 1 -- 02 — РлРуча,-1 2? р (г) 


он получает разложение г (г) в цепную дробь. 

В частном случае получается цепн я дробь Гаусса, 
выр-ж.ем я отношением двух гипергеометрических 
функций. Указано ня связь полученных результатов с 
теорией двихения частиц вблизи потенцисльного б-рь- 
ера. Десять рассмотренных примеров позволяют автору 
Дать теоретико-вероятностное истолкование разложе- 
ния в цепные дроби 


| : 
в" га), = а + Е: ый зш = 
2 —2’ 2 У1—22 
и других функций. А. Н. Хованский 
11181. Пятиточечное разностное ‘уравнение с перио- 
Ддическими коэффициентами. Форт (Те Пуе-роий 
ЧШегепсе едцайоп \ИЬ рего@с сое ет. Рог 
Тош|1пзоп), РасИ. Г. Ма., 1957, 7, № 3, 1341— 
1350 (англ.) : 
Рассмзтривается уравнение (УЕ 
(ЛЕНЕ + (Лулу 
+/+ № (2, Л у(,]) =0, коэффициенты которсго опре- 
делены для всех н туральных значений‘ и ] в прямо- 
угольнике РЮ:[1 <2 < по — 1, [<] <о—1! (пи ®— 
з данные натурзльные числа, большие 1) и являются 
периодическими по Е с периодом ®«. Решением назыв-ет- 
ся всякая функция от (1,]), определенн-я в точках 
сеточного множества 5$ (которое состоит из точек К и 
точек границы: (# = 0, .] =1,....®— 1), (=, ]=1,... 
о 0, = Люб. По) 
и удовлетворяющая ур’ внению. Фундаментальной об- 
ластью нёзывается всякое множество /Э точек из $ такое, 
что существует единственное решение, принимзчющее в 
точках Р произвольные наперед заданные зн:чения. Все 
фундаментальные области состоят из одного и того же 
числа [, точек; [, = 2% (п | 1) —4. Система [, решений, 
линейно независимых в фунд: ментальной области, на- 
зыв-ется фундаментальной системой решений. Справа 
от прямой {Е = по — 1 коэффициенты уравнения доопре- 
деляются по периодичности, а решение в нужных точ- 
ках по формул:м: 


У (по +, 0) =у(У- 1,0), у=0,1,.... в — 1; 


у ((п те №) ©, 7) НЕЕ у (0, 7, | = а ео — 1; у(по,о)=У(о, в). 


Локазываются предложения: 
Если 9: (1, ]),...,У1(,]) составляют фундаменталь- 


ную систему решений, то любое решение и (2, |) запи- 
м Г. ы 
сывается в виде и (г, ]) = Рок у, (6,1), тде С, — 


константы. Если у(1,]) является решением, то у(Ё-- 
+ о, ]) также является решением. Если и, (1, ),... 
....91(/) составляет фундаментальную систему 


решений, то и (Е - ®, |), .. 


ляют фундаментальную систему решений. 

Далее устанавливается существование так называе- 
мых полупериодических решений, т. е. отличных от 
нуля решений, удовлетворяющих условию у(Г - в, |= 
== ру (1, /), где р — конст-нта, отличная от нуля. При 
этом рассматривается неособенная матрица [а,„,], пре- 


УГ (Е- в, /) также состав. 


образующая  фундгментальную систему решений 
м Ей, Т) в фундаментальную систему реше- 
ний и: (о, ]),.... УЕ о, ]), и доказывзется, что 


характеристическое уравнение этой м:трицы не зави- 
сит от выбора названной фундаментальной систегы и 
что его корни ‘все отличны от нуля. 
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Если все корни характеристического уравнения яв- 
ляются простыми, то соответствующие им полуперио- 
дические решения составляют фундаментальную систе- 
му решений. Если корень р, характеристического урзв- 
нения является двойным, а все ост: льные простыми, 
то недостающее решение для обр зов ния фундамен- 
тальной системы можно найти в виде решения конечно- 
разностного уравнения У (Ё + в, /) = и У(&, /) + Ки1 (Е, 1) 
с ш гом о, где и! (1, /) — полупериодическое решение, 
соответствующее р, а  — нужным обрззом подобрзн- 
‘ная константа. В иных случаях недостающие решения 
для построения фундаментальной системы могут быть 
найдены гн'логьчным способом. 

Теория полупериодических решений, 
реферируемой стётье, сходна по своим руководящим 
идеям с тесрией Ляпунсва систем обыкновенных ли- 
нейных лифференциальных уравнений с периодически- 
ми коэффициентами (Ляпунов А. М., Общая задача об 
устойчивости движения, ОНТИ, 1935, гл. Ш]. 

А. Д. Горбунов 
Об одной системе функциональных уравнений. 

Георгиу, Миок (Пезрге ип $1$4ет 4е есиай1 

ГипсНопа!е. С@пеюогрВ1и ОсЁ Ещш., М1ос У.), 

Сотип. Аса4., ВРК, 1958, 8, № 8, 755—763 (рум.; 

рез. русск., франц.) 

Авторы рассм‘привают некоторую детерминантную 
систему функционзльных (типа разностных) уравнений. 
Уст:навлив ется вид измеримого решения этой системы. 

В. В. Немыцкий 
11183 К. Введение в высшую математику, ее приме- 
нение в геометрии, физике, естествознании и технике. 

Т. 1. Штрубеккер (Ет!гипе ш @е ЮбБеге 

Маетайк. МИ Без. Вегйскз. Шгег Апуепдиае аш 

Сеоте{1е, Рпумк, Маигуззепзсв. ип@ Теспп к. Ва. 

1. ${гирескКег Каг|. Отип4!ареп. МапсВеп, О]- 

епроигр, 1956, ХУ, 821 $., 1|., 36.—ОМ) (нем.) 

Это перв.я ч сть курса проф. Штрубеккерла, который 
будет состоять из трех томов. Она озаглавлена „Введе- 
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ние“ и делится на четыре больших главы: 1. Числа и 
действия над числ’ ми. П. Элементгргые глгебр ичес- 
кие фу: кции. |! Прелелы. Бесконечные ряды. 1У\. Эле- 


ментарные трансценлентные функции. Реплерывные 
функции. Обратные функции. В книге имеется 338 чер- 
тежей, выголненных (езупречно. Во многих случ:ях 
исполЕзов’ лись геометрические методы. Большое вни- 
мгние упегено ‹ффинной и проективной геометрии, а 
также численным и гр.фическим метод?м. 
р. $. МигтоуйсеН 
11184 К. Теория функций, дифференциальное и инте- 
гральное исчисление. Ч. 1. Аналитическая геометрия, 
теория функций, ряды, комплексные функции, графи- 
ческая алгебра. 6-е изд. Эвермарк (ЕипкйопзИага, 
аШегепа]- осн и{ерта!Ка!КуУ|. О. 1. Апа|у{йзК оеоте{- 
г, пКбоп$!Ага, земег, Котшр!еха ГипКЙопег, огайЙзК 
а|рерга. 6. ирр!. Еуегтагк №115. аб{еБоге, Уаз4га. 
Зуепре, 1957, 160 $., 7.50 Кг.), ЗуепзК БоКокескКп., 
1958, ]ип.-]ит, 32 (шведск.) 


ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 


11185. Суммы степеней. Раджагопал (5итз о! 
роме:з. Ка]: сора] А. К.), Ма. Са2., 1958, 42, 
№ 341, 223 (а тл.) 

Док:зывается, что 


ТЕ 
В. К. Захаров 


11186. Об одн' \ классе последовательностей, содер-. 
жащих постоянчую Эйлера. Георгиу (Азирга иле! 
<]аззе 4е зиг!.саге сирии4е сопзфаа 1]и: Ешег. 


Анализ (другие вопросы) 


изложенная в. 


1959 


С БеогрЫ!{ц М№.), Са2. та. $1 Н2., 1958, А19, № 

519—521 (рум.; рез. франц., русск.) 

Доказыв ается теорема: Если [(х) — положительная 
монотоннзя, непрерывная и ограниченная на положи 
‘тельной полуоси функция и а„ — монотонная, возрячста 
ющая к +0 последовательность положительных чисел 
с ограниченными разностями а. —@и„, то всегда су 
ществует предел выражения’ 


(аа) (ал)-+ (ад ан) [ (ав) +... -4 (ааа) Пе 


ы=| ры, (х) ах. 


В качестве частных случаев получается интегргльный 
признак Коши для сходимости рядов, постоянная Эйле- 
ра и другие сходящиеся ряды. Резюме автора 
11187. О перестановке членов бесконечных рядов, 

Робертсон (Оп геаггапеетел{5 о! шЯпИе зегез. 

Корег{ опт А. Р.), Ргос. 

1958, 3, № 4, 182—193 (англ.) 


Пусть А — метод суммирования, определяемый бес-. 


конечной матрицей (а;/), удовлетворяющей условиям 


Итау=0, /1=1,2,..., (1) 
1 ос 

т ране 2 
ит >) 144 (2) 


и М№М — множество целых положительных чисел, 
{Р„} — любая строго возрастающая последовательность 


со 
конечных подмножеств из М таких, что Ч Р.—М- В 
п=1 


ворят, что подмножества {Р„} определяют метод Р 
перестановки членов ряда ВН и„, и Р-перестановка 


ряда ат из есть ряд с последовательностью частных 
сумм {у„}, где 


ро Уреншн 1,2... 


Если пля любого сходящегося к $ ряда Е и, по- 


следовательность {у„} суммируемз Ак $, то метод 
РА регулярен. Если Р-перестановка любого рядас огр :- 
ниченными частными суммами А-ограничена, то метод 
РА вполне регулярен. 

Пусть (с) — пространство всех сходящихся последо- 
вательностей. Для каждого # и каждого целого поло- 
жительного А положим: 


Г Г | 
3 < 
На(х) = ых на о 4») Ч =- а, — (ху) 
ЛЕ ть ивы ИТ ГЕР, 


[ль есть линейный функционэл в (с). 
Среди докгзанных теорем отметим следующие: 
1. Метод РА регулярен (вполне регулярен) тогда и 
только тогда, когда для каждого $ >т Итрь=рв 
Е-= 


смысле слабой сходимости (в смысле сходимости по 
норме) и 


зир || < ®. 
1>т 


2. Для любого сходящего`я ряда и любого регулярно- 
го метода суммирования всегда существует такая пе- 
рестановка членов ряда, которая дает ряд с огрзничен- 
ными частными суммэзми, не суммируемый А. 

Дается также пример регулярного метода РА, кото- 
рый не является вполне регулярным, и пример. регу- 
лярного метода РА, для которого метод Д не являет- 
ся регулярным. М. Д. Калашников 
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ь 


С1азром Ма. Аз50с., , 


} 
) 


11188. Заметка о матричной суммируемости неогра- 
ниченных последовательностей. Татчелл (А поте 
ол шафих зипипарИНу о? ипБоип4е@ зедиепсез. Та\- 
спе! 1 .. В.), У. Гоп4аоп Ма. $ос., 1959, 34, № 1, 
27—36 (англ.) 

Ра:‹ матриваюгся матричные методы суммирования 
следовательностей = А (а„,), при которых существуют 


ределы Шт, ,.. аи, (> 0) и Пт, „оо ЗИриъо | @п» | =0. 


спользуя известные свойства ЁК-про`транств, автор 
оказ.вает, что поле суммирования такого метода со- 
ержит счетное множесгво неог›аниченных последова- 
тельно тей $ ‚о свойством, что никакая ограниченная 
о ледовательно_ть, отличная от нуля, не может быть 
редставлена линейной комбинацией конечного числа 
оследовательностей из 5. Далее показывается, что 
ег. лярный метод суммирования Воронсго — Нёрлунда 
(№, р,) принадлежиг классу рассматриваемых методов 


уммирования, если частные суммы ряда Ур, неогра- 


ничены. Г. Ф. Кангро 
11189. Распространение теоремы Кноппа о ядре на С- 
суммируемые последовательности. Назир Хан (Ап 
ех{епз!оп ог Кпоро’$ Ёегпе] {Пеогет оп С-зитта Ме 
зег!ез. Махаг КВап М.), Аз. ЗВок соштипз 
П\егпа+. Сопртезз Ма. ш ЕдшЬигев. Ефаьиге®, 
‚Ошму. Ед! 1БигрЬ, 1958, 61—62 (англ.) 
В теореме Кноппа о ядре утверждается, что для ко- 
леблющейся последовнтельности с действительными 
член_ми 


Ити зир С1 < Штл зир СР для —1<р<4. 


Автор показывает, что сформулированная выше тео- 
рема не верна при р = — 1, а верно 


Пт зир р <Е(5) Пт зир О р 


— [2—1+8—4 для 0<8<1, 
с (8) = {1 для 1<8, 


где а = а (5) единственным образом определяется из ра- 


1 У ап+1 
1—5 = =0и 5’ 
разом Р (5) является наиболее тонкой оценкой. 


Далее найдено простое обобщение следующей тео- 
ремы Харди: 


Если ряд У! а, (А)-суммируем и (С, г)-ограничен, где 


г < —1, то он суммируем (С, г--5) для каждого поло- 
жительного 5. При г = —| это есть „обратная теоре- 
‚ ма Абеля“ Литлвуда. 
' Можно показать, что эта теорема остается справед- 

ливои при г < — 1. 

11190. Некоторые заметки о квазихаусдорфовых преоб- 
разовгниях. Катнер (5оте гетагКз оп 4иаз1-Наицз- 
4огИ 4таозюгта#юп5. Ки{{пег В.), Оцатё. Л. Маф., 
1957, 8, № 32, 272—278 (англ.) 

Пусть (Н, ви) — хаусдорфъво, а (Н*, и») —квазихаус- 
дорфово преобразование последовательнос.ей (Харди, 
Расходящие я ряды, М., Изд-во ин. лит., 1941, гл. Х). 
Рамануджан (РЖМат, 1954, 2204; 1959, 590) обнару. 
жил тесную связь между ме!одами (Н. ии) и (Н*, мил). 


венства определенная таким об- 


= —1 
При ыи = в Е И] метод (Н. ии) превращается в из- 


вестный метод Чезгро (С.г) и (Н*, ип.) — в метод, 
0без..ачаемый автором (С*,г), Доказьваются следую- 
щие тесремы о вклю.ении методов (С,Г) и (С*, г): 
Теорема 1. Метод (С*,г) включает (С.Г) при 
=! и г=2, но не включает при остальных значе- 
ниях Г > 0, 


И Числовые ряды 
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Теорема 2. Если г> 0 — целое число, то (С, г) 
включает (С*, г). 

Случай г = 1 теорем 1 и2 доказал Харди (Нагау С. Н., 
Ргос. СатЬгшве РВИос. $0$., 1921, 20, 304—307). 

Г. Ф. Кангро 

11191. —Множители суммируемости для обобщенной аб- 

солютной суммируемости. Мехди (Зитта Бу 

Гасфогз Гог репега!12е4 абзош{е зититафИИу. Мена! 

М. К.), АБзг. Звог{ сопипипз Пфегпа{. Сопетезз Май. 

м ЕфиБигев. ЕфюБигеВ, Отму. Ефифитов, 1958, 59— 

60 (англ.) 

Понятия |С,а|,- и | А] к-суммируемости были недав 
но введены Флеттом (Т. М. Ме). При #>1. 


«> —1, мы положим для любого ряда м ее 
= м ее с,. Если Уп 1 | вл — 01-1 | < оо, тд 
ПА к 
п 
говорят, что ряд с, будет суммируем |С, а|ьк. 
в у у 
ф (1) = У 
(1— 2) 1 |9’ (2) | 42 < оо, то, скажем, чтоУ\с, сум- 


мируем | А | к. Случай А =1 идентиченс |С,а|и|А|. 
Получены необходимые и достаточные условия на еп 


Положим для 0<Ё2<! Если- 


для того, чтобы Уна был суммируем |С,В|, в то 
время как ул суммируем |С,а|, приа> 0, В > 0, 
Е>1, и чтобы У\елал был суммируем | А | к, в то вре- 
мя как а суммируем (С, а), «> 0, Е >1. 


11192. — Переупорядочение рядов м аналитических мно- 
жеств. Лоренц, Целлер (Кеаггапоетепё$ 9{ $е- 
пез ап апа]уйс зез. Готеп{2 @. (., Де ег К.), 
Аз. ЭВогё соштип$ [пфегпаф. Сопртгез$ Ма. т 
ЕдшЬигев. ЕфшЬигев, Ошу. ЕдшЬигер, 1958, 58 
Рассматриваегся суммируемость метсдом А. Пусть 

рассма‘риваются ряды, полученные из ‘даннсго переста- 

новкой членов, и множество А,‚сумм всех А-суммируе- 
мых рядов с переставленными членами. Для озычной 
сходимости это множество будет или пустым, или со- 
сгоящим из одной лочки, или целой линией (Риман). 

Мазур, Багемил и Эрдеш определили это множес!во 

для меуода С,. Мы показываем, что для произвольного 

А эти множества есть точно все анали, ические множе- 

ства. Главная трудность — найти ряды А для заданного 

множества. Рассмитриваются метолы схемы Суслина и 

А получается „смешением“ и родственными методами. 

11193. Новые методы суммирования. Фекете (Ме\у 
тшеро4$ о! зипипаБИМу. ЕекКе\{е М.), Л. Гопдоп 
Ма. $ос., 1958, 33, № 4, 466—470 (англ.) 
|(англ.) 

Конструируются регулярные, матрично-треугольные 

методы суммирования: , 

1. Метод Т (Тейлора) Ё = Т$, где $ = {(5% (2’)} (исход- 

ная последовательность), Т = (»,в), 


к () (1 —^)7нАА-", О<л< 1. 


2. Метод Р (Нерлунда) с = Рз, где Р = (ри,в), Ри» = 
= Ри-в/Ри, 
Рь == ро-+ Р1+... Е Рь, Рь > 0, Рь/Рь -— 0. 


3. Метод О (Тейлора — Нерлунда) * = ОЕ, где © = (4п»ь) 
(регулярнаф ма1рица Нерлунда), 


Е ха к 
ди»Е = Яа-Е/ Оп» ЧЕ = (1 —^)^ Е Г, А: 
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Анализ 


4. Метод А (Нёрлунда — Тейлора) <= Ас, где 


В \ со /В 
ИН бл (: | РА (,) РьА-п. 


Устанавливеется ртвенство ОТ =АР. Методы ди А 
по своей конструкции представляют собой, по-видимому, 
новые методы суммирования. Библ. 10 н:зв. 
М. П. Щеглав 
11194. Суммируемость степенных рядов в неограничен- 
ном множестве изолированных точек. Вермс (5ит- 
табу о{ рожег зе1ез аё ипфоиле эеёз о{ 159] а4еф 
ронё$. Уег тез Р.), АБзёт. ЭвотЁ сопитил Пегпз+. 
Сопогез Маш. ш ЕфшБигев. ЕдшЬигеВ, Отих. Еат- 
Бигор. 1958, 69 (англ.) 
Кук (В. @. Сооке) и Динеш (Р. П1епез) (1939) построи- 
ли регулярные матрицы суммируемости для суммиро- 


вания рядов № 2^ в т изолированных точках а т |а\>1. 


Недавно Рассел (0. С. КиззеЙ) обобщил это 
на все точки изолированных кривых. В 1947 г. автор 
получил результаты для биномиального ряда (1—2) Р= 


= ы (р, Е) =, р=1,2,...,4, при данном конечном то- 
чечном множестве. | 

Здесь строятся регулярные матрицы А, суммирую- 
щие все биномиальные ряды ре Ё) (32) в беско- 
нечном счетном множестве изолированных точек, где 
А = У 4%", И= (ик, к) = (вп, па1); целая функция 
а(1) = У ав! удовлетворяет условию а (1) =! иимеет 


счетное множество нулей о„ кратности р -> со. Эти 

результаты могут быть обобщены на ряды, представля- 

ющие кла.с мероморфных функций. 

11195. Об одном свойстве методов суммирования Че- 
заро. Смирнов Г. А., Уч. зап. Калининск. гос. пед. 
‘ин-та, 1958, 26, 147—154 
Рассматриваются суммы Чезаро порядка а («>0) 


и = У о [Ая-к/Ал] 4% 
и суммы 


7“ — 
= 


где у=} (п). Доказывается теорема: 


У—1 п а а 
в=0 4 НУ [ ЕДА а, ь, 
Для того чтобы 


из сходимости „0 следовало И, — с, необходимо: и 


достаточно выполнение условия: 1) Иту/й 52 со при 0 < 
п-сс 


<1, 2) Пту иа> 1. 
к т Тори М. П. Щеглов 


11196. Вывод признаков сходимости двойных число- 
вых рядов. Барон С. А., Тайи ОПКоой {о}тейзед, 
Уч. зап. тартуск. ун-та, 1958, вып. 55, 9—20 (рез. эст.) 
Схема Г. С. Салехова (Успехи матем. наук, 1949, 4, 

50—82) обобщается на двойные ряды. Идея обобщения 

и конкретные признаки сходимости отличаются от по- 

лученных Г. С. Салеховым в его более поздней работе 

(РЖМат, 1957, 8921). И. П. Макаров 

11197. Методы функционального анализа в теории 
двойных рядов. Юримяэ (Рик !опаа]апа!1$1 тее- 
{фо Капекогазее 11Чафе {еоопаз. ЛИг1тае Е.), 
Таци ОНкоой ТоипеНзей, Уч. зап. Тартуск. ун-та, 
1958, вып. 55, 3—8 (эст.; рез. русск.) 


Е 
Автор называет двойную последовательность (5, ре- 
гулярно суммируемой матричным методом А=(атл,»), ес- 


ли последовательность {ии} с 


та = оу у 0бтлирув р» 


(другие 


вопросы) 


регулярно (вполне) сходится. При этом предполагается 
что двойной ряд в выражении \1м„„ сходится и обладает 
ограниченными частными суммами. Обобщая соответ 
ствующие результаты Целлера (2еег К., Маш. &., 
1951, 53, 463—487), автор показывает, что поле регу- 
лярного суммирования метода А является ЕК-простран- 
ством, и устанавливает общий вид непрерывного линей- 
ного функционала в этом пространстве. Полученный ре-. 
зультат применяется к` исследованию свойств включе- 
ния ‘методов суммирования в смысле регулярной сумми- 
руемости. Г. Ф. Кангро 
11198. О некоторых тееремах тауберова типа для 

двойных рядов и двойных интегралов. — Топу- 

рия С. Б., Сохумис сахелмцино педагогиури институ- 


тис шромеби, Тр. Сухумск. гос. пед. ин-та, 1958, 10—11, | 
485—530 


Статья состоит из ряда теорем, лемм и определений 


(теорем больше 50), относящихся к вопросам суммиро-. 
вания двойных рядов и двойных интегралов. Рассматри- , 
ваются методы суммирования Чез:ро, Абеля, Вороного 
теоремы тауберова_ 


и Рисса; обобщаются некоторые 


1959 г. 


зе: 


типа (теоремы Кноппа, В. Г. Челидзе и др.). В статье | 


много разных опечаток, главным образом в обозначени- 
ях индексов. М. П. Щеглов 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ 


11199. Остаточный член новой асимптотической фор- 
мулы для полиномов Лежандра. Массаро (П 4ет- 


пипе сотшретепзаге 41 ипа паоуа Югтийа рег |а уа-. 


ИНагопе азщоса 4е ромпопи. 41 Геоепаге. Ма з- 

заго а!11апа), Во|!. Чшопе таф. На|., 1956, И, 

№ 3, 433—439 (итал.) 

Дается оценка остаточного члена е ($3) в выражении, 
полученном Гаттески (РЖМат, 1959, 5970) и связываю- 
щем полиномы Лежандра с функциями Бесселя: 


(Е $: 


$ 
—5_/ Ра (с033) =Л [(п-{ 1/2) 3] — 24т-Е М») Х 


„  хл +2) +. (9). 
Найденная оценка =: (3): 
|= ($3) | < 0,0334 при О<у<л/2л, 
| (3) | < 0,253 .л—” при ^/2л < $ <, 
является более точной (особенно при малых $), неже- 
ли оценка, ук-занная Гаттески. Э. Л. Блох 
11200. К работе Петрашеня Г. И., Смирновой Н. С., 
Макарова Г. И. «Об асимптотических представлениях 
`цилиндрических функций». Алексеев А. С., Уч. зап. 
ЛТУ, 1958, № 246, 352—364 
Автор укззывает на ошибки, имеющиеся в таблицах, 
приложенных к упомянутой работе, и дает исправлен- 
ные таблицы и некоторые дополнения к ним. 
Б. А. Рымаренко 
11201. О порядке частичных сумм рядов по ультра- 
сферическим функциям. Гупта (Оп огдег оЁ зат ой 
Пе зегез о{ шигазрнегсай гипоНопв. Сирфа О. Р.), 
Тороки Мачн. У., 1958, 10, № 1, 42—48 (англ.) 
Доказывается теорема: Пусть { (х) интегрируема по 
Лебегу в интервале (—1,1) и. 


© х 
Пе. 
— ряд по полиномам Гегенбауэра функции | (х), т. е. 


„._ _ @-+№Го) 
Порталу“ 


Г(п-+ г (2). 
ОИ ^ 


^— 


Г (в НОР а, 


= 


№1 
тогда если О<АЕ<», 0 < \ < 2/3 и интеграл 
1 
\ Я (х) ах 


1—-&а— 


—= {1 (соз@) (зп 0)А+* 40 
—1 

(—ж) ? 
существует, то для почти всех @ в интервале (0, *), 
исключая концы, 


п и 
$1 (со; 9) = Р®) (соз @) — и я 9 
би ( ) о а, Р,’ (со 9) м. 


В частном случае при Х = 1/2 теорема переходит в до- 
казанную Вильсоном теорему о порядке частичных 
сумм рядов по полиномам Лежандра. В заключение ав- 
тор отмечает возможность обобщения этой теоремы на 
частичные суммы рядов по полиномам Якоби. 
Э. Л. Блох 

11202. Свойства сравнимости классических ортогональ- 

ных полиномов. аль-Салам, Карлиц (Сопетгиелсе 

ргорегЫез оЁ Пе <аз$са! ог#обопа! — роупопша13. 

А 1-ба\аш УМУ. А., Саг11%2 Г.), Оше Мач. ХФ, 

41958, 25, № 1, 1-9 (англ.) 

Выводится ряд сравнений, содержащих классические 
ортогональные полиномы, например 


0-1 Е 

У Ни «И + 2-2) } (и 4 8) +8 
=] 

хит мт) = ЭН (х) На (х) (подр) 


(здесь р — простое число, р > шах (2т |1, 2" + 1), 
Нл (х) — полином Эрмита), или:. 

А и 

У +0 — 18 (5+ 5 =-Р, (д) (под р) 


$=1 


{р>п-+ 1, Р„(х) — полином Лежандра). При этом счи- 
=с( 


`тается а/6 = с (то4 р), если а = вс (то4 р), 
Е А 
р ам - (х —1)2 У Вх! = 0 (то4 р), 
1—0 10 


если а; = 0 (тор), В; = 0 (то4р) для всех значений 
{ — 1,2,..., А. В доказательствах используются представ- 
ления классических полиномов, полученные в предыду- 
щей работе авторов (РЖМат, 1958, 6857). 
Г. К. Энгелис 

11203. О функциях Уиттекера. Мелиги (Оп \УыЦа- 

Кег Рипс#юп$. Ме|11су А. $5.), У. Гоп4оп Май. $ос., 

1958, 33, № 4, 456—457 (англ.) 

Рассматриваются функции 


Те;т (2) = Му т (2)/Т (2т - 1), 


определенные для всех значений параметров Ё и т; 
М, п (2) — функции Уиттекера (Уиттекер, Ватсон, Курс 
современного анализа, ч. П, 1934, стр. 140). Для этих 


функций получена интерполяционная формула по пара- 
метрам А и т: 


ет (2) — 


сс 


У ИР) 


где а произвольно. Полагая 


те (2), 
г=0 


+ 
пы: (5 к р (<), 


Специальные функции 


11206 


получим аналогичное разложение . для функций 

Ут;т (©). При &=1 о получаются формулы 
о 

от (2) = т (1/2 т) Тт (212); Лот (©) = 


(п 1/2 
=Г0-+т) 7 (51/2). 


Таким образом выражаются функции Бесселя [ти Ут 
через функции Уиттекера. И. Г. Соколов 
11204. Некоторые простые свойства гипероферических 

пространственных гармонических функций. Хофсом- 

мер (Зоте зипрйе ргорегИез оф Пурегэрпегса| зо а 

Баттютис$. Но зошштег Ш. ..), Варр. Май. сеп+- 

гии, 1955, № 015, 1-9 (англ.) 

Пусть У —решение уравнения Лапласа в 4-мерном 
пространстве и пусть х, = Уи созф, х.=Уу зшф, 
х3=У2 034, х. =У2 зшф. Разделение переменных 
по формуле У =Ц (у, 2) Ф ($) \ ($) приводит к урав- 


нению 
5, ( 5.) 2% Пе И? 
ду \9 ди ео. 


решение которого ищется при предположении, что оно 
однородно степени А и что все 4 числа Е тм це- 
лые неотрицательные. При помощи преобразования Лап- 
ласа находится, что 


РЕ, = 
ук-п ап 
ОЕ ЕЕ а 


‚> В 
——т- п; 1—2п; —5) : 


Выводится ряд соотношений между этими функциями, 
например 


2т-+2П 


Рь"" (у, г) = ут" дузтдутт Рефтчи (И, 2), 


а также ряд соотношений, связывающих их с функ- 
циями Бесселя, например 


И ОЕ ЕВ 


Г. К. Энгелис 
11205. Специальный тип полиномов. Сан-Хуан (Л 
зрес1а] {4уре о{ ройупопйа!з. Зап Лшап К.), Сеп- 
слаз, 1954, 19, 827—828 (исп.) 
Автор дает несколько свойств многочленов 5 (х) 
определенных уравнением 


а\п 
(+ 1) СА (62) 


А. ЕгавГу1 
Перевод из Май. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1082. 
11206. Некоторые полиномы, имеющие отношение к 
тета-функциям. Карлиц (Зоте ро!упопиа!$ гейа{е4 
чо Феа ипоНопв. Саг11{2 Г..), Оике Манв. Х., 1957, 
24, № 4, 521—527 (антл.) 
Рассматриваются полиномы (аналог полиномов Эрмита) 


Нв (х) = и, ] г 


где 


119 — 


11207 


п (9)л 
в (9). = (1—9) (1— 9?)...(1— 9"); 


(9) = 1. 


В работе дается новый вывод формулы автора 


п о и [т х 


г=0 


Х (9): "Нт-, (х) Н п-, (х) 


(ранее полученной им другим методом) и указывают- 
ся некоторые приложения полиномов Н, (х). 
Б. А. Рымаренко 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


11207. Свойство преобразования Лапласа. Руни (Л 
ргорегёу о! пе Гар]асе фгапз{огта#оп. Коопеу Р. (.), 
Ргос. Атег. МафН. $ос., 1957, 8, № 5, 883—886 (англ.) 
Доказывается теорема: Если 

112 
а) >0 ие" Ф(0ЕГ(0, оо) 
для некоторого 1 > 0, или 
1/2 
6) у<б0иРе" +(0ЕГ (0, оо) 
для некоторого 1 > 0, то 


(9 (0;5) =[(3) = [7 2% (04 


существует для всех. $ > 0; фе РК, (51) $ (#) @ 


сушествует для всех $ > 7; для всех $ > 1 имеет место 
соотношение 


Рик, вов? 5 [® у’ х 


хр) 


где К, (х) — модифицированная функция Бесселя вто- 
рого рода. Полученн я теорема применяется автором 
для вычисления некоторых несобственных интегралов. 


Например, если $ (#) =, (аЁ'?) Л, (58?), а>0, Ь>0, 

и > — , в + у> — 1, 5>0, то, согласно теореме, имеем 
(а )* (25 )* 

(22 Ба - 52) 8+1 


перем. 
2 ’ 


т К (5Ё) Л, (аё) Л, (51) а = 


Ге+У+ И _ ву 

Т (У 1) ьЕ, ( 2 +1, 

м 44262 
ИА Е 
П. И. Кузнецов 
11208. Об асимптотическом поведении преобразования 

Лапласа. Берг (ОЪег Чаз азутроНзспе Уегра!еп 

Чег Гар1асе-Тгапзюгтаюп. Вегр Го{Паг), Май. 

Масрг., 1958, 17, № 1-2, 57—61 (нем.) 

В работе дано обобщение теоремы об асимптотиче- 
ском поведении преобразования Лапласа (Вегв [.., (ег 
Чаз азутрюИзспе Уегра {еп 4ег Гар{асе-Тг: пзюгтаНоп, 
№155. 2. НосрзсрШе Ипепги, 1956, 2). Основной ре- 
зультат заключается в теореме: 

Теорема 2. Даны три действительных функции 
Ро (1), Фо(Р), 2(1). Пусть существует тёкое число т, 
что Фо( и р(!) для 0 <Ё< 1 непрерывны, и пусть 
в этом интервале Фо (#) > 0, р(Ё) неотрицательна; кро- 


— 120 — 


Анализ (другие вопросы) 


1959 г- 


ме того, пусть функция р({) отлична от нуля в точках 
нуль-последовательности. Если при этом | 


Ро (#) =0 (Ф (#)) (1-0), 
то 

# (5) =0($ (5)) ($- ©). 
Здесь 
(8) = [Сейр()а, +()= Г еяФ(оаь | 
где 


Е(И=Р(Пр( и Ф( =Фо (Пр (В. 
Теорема 5. Обознзчим через « (х) некоторую функ-' 
цию, удовлетворяющую нерзвенству 0 < « < х. Пусть 
функция Р(#) обладает преобразованием Лапласа при 
достаточно больших $, и среди всех функций Х (1), для 
которых 
Ее (1-0), 
существует действительная функция Хо (Р) такая, что: 
1) хо (х) для достаточно малых положительных значе- 
ний х непрерывна, 2) в? (х) то (х) > - <, когда х- 0, 
3) Хо (& (х)) — хо (х) для каждой функции &(х) такой, | 
что | (х) —х| < о (х). Тогда имеет место соотношение : 


со 2= 
| е Е (Ё) аЁ и - | : 


при условии $ + и (х) = 0. П. И. Кузнецов ! 
11209. О применении преобразования Лапласа к сум-. 
мированию медленно сходящихся рядов. Хейман! 
(Оъег @е Ап\уеп4ипе 4ег Гарфасе-Тгапогтаот! 2 | 
Зитицегипюе уоп зсп\аср  Копмего1егепеп КВейеп. . 
Неумтаппт О{+о), Агсв. еекёг. ОЪеггах., 1958, 12, ! 
№ 7, 326—330 (нем.; рез. англ.) 


Суммируются ряды р Е (р), Где Гы Е (х)ах = 
= ии е-РЁ в (Е) 4Ё. Тогда 


—$%—Хе(х) 


ОГ 


и формальная перестановка (вопрос об ее законности ! 
не рассм-тривается) суммирования и интегрирования дает 1 


со 


УЕ) = \, 


1 
В результате представления дроби |= асимптоти- . 


е-пЁ 


#8 (1) 4 


ческим рядом, рэсположенным по степеням &, получает- . 
ся формула для суммы исходного ряда, являющаяся 
(это отмечено и автором) частным случаем ф-рмулы | 
Эйлера — Маклорен:. Сходная (и, по-видимому, новая). 
формула устанавливается и для суммы знакочередую-' 
щегося ряда >; (—1)2РЕ(р), где Р (р) > 0. Приведе- 
но 3 примера, иллюстрирующих практическую эффек-' 
тивность метода. И. П. Натансон | 
11210. Обобщенное преобразование Лапласа. Дит-| 

кин В. А., Инж.-физ.. ж., 1958, 1, № 11, 98—104 (рез. | 

англ.) | 

Пусть Ё — множество всех функций, определенных | 
на интервале 0 < {< < и интегрируемых в смысле’ 
Лебега на любом конечном интервале (0, 4), А>0, 
$ — множество всех функций из [, для которых ин- | 
теграл Лапласа 


Ко) = | Кое аь рае, 


№ п 


абсолютно сходится, $ — множество их трансформаций 
Лапласа. Вводится в рассмотрение множество /д (идезл 
в кольце $) всех функций из $, предстгвимых в виде 
е РА (р), где #(р)6 5(е РА вр) 6 5), и кольшо 
$д =5$/Гд, элементами которого являются смежные 
относительно /[д классы. Полагая А = 1,2,..., п,..., 
получим последовательность множеств $1, 5з,..., эл». ... 
Прямгя сумма этих множеств, состоящая из элементов 
Е = {Е., Е»,...,Ри,...}, есть также кольцо. В послед- 
ней выделяется подмножество, состоящее из всех эле- 
ментов Р= {Ё.,Рз,...,Рл,...}, Для которых Ё,— Рз>... 
...2 ЕР, ЕРи+12.... Здесь Ри рассматриваются как мно- 


жества из $. Совокупность всех таких элементов М 
есть кольцо. Нулем в этом кольце будет элемент / = 
= {1,, 1.,...,1л,...}. Пусть [ (Е) 6Г. Рассматривается 
интеграл 


фар) = © Ге, п—12,3,... 


содержащий 


Пусть Р„ — смежный класс, функции 


р (р). Так как 
фа (р) ое 2. (р) == ег”? Я Е(Е- п) г-РЁ Е, 


то ЕР; > Ра+:- Поэтому элемент Р = {Рь, Р»,..., Ри,...} 
принадлежит к кольцу М. Этот элемент называется 
обобщенным преобразованием Лапласа функции (1). 
Излагаются основные свойства этого преобразования 
(теорема Бореля, теорема запаздывания и др.) 

П. Прудников 


О некоторых теоремах Дёча. Руни (Оп зоте 


11211. 
СапаЧ. Ф. 


4Веогетз о{ ДоефзсН. Воопеу Р. С(.), 

Маин., 1958, 10, № 3, 421—430 (англ.) 

По определению простр"нство Э) (®), где 1 <р<о, 
« действительно, состоит из функций } (5), которые ре- 
гулярны для Ве(5) > о и для которых рр ([; Х) огра- 
ничена для х >> ®; здесь 


со 


во =; лера 19, 1 «р < 


| 
| 


во (К х) =ир | Кх + #1) |. 
—©<ю<у<о 


Далее, по определению %5, › (®) = Эр (). Если Х > 0, 
>. («) состоит из тех функций [ (5$) 6) (®'’) для 
‚ каждого в’ > о, что тр ({; «) ограниче- 


_ но; здесь 


таких, 


вр (Ё ч) = | (х— в) 7-1 (вр ([; хх, 15 ро, 


0) 


РА +9"=1, 


А 
ВЦ; ) = з0р (— в) в, (р; 2). 
х>® 
‚ Доказываются теоремы: 


Теорема1. Если е “1 (ВЕГ, (0, <<), 1<р<2,\>0 
И 


со 
[($) = |е-ф (1) 4Ё, Ве (5) > в, 
0 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


1121$ 


то 
(5) 64 («). 
Теорема П. Если { ($) еЗ» › (®), иж, д), 


то существует функция $ (1) такая, что е “Ё Ф (1 © 
619(0,оо) и 


# (5) = [е- № (1) 4ё. 
0 


Теорема Ш. Необходимым и достаточным усло’ 
вием того, чтобы функция /(5), регулярная для Ве($) > 
— «, была преобразованием Лапласа функции вида, 


—\ 


2 
#  $(Е), где е-®% (1) 61, (0, оо), « действительно и 
у > 0, является нер-венство 


Гао тах Ех +1) [249 < оо. 


Теорема ГУ. Если $(#) ЕГ. (0, со), > 0и 
со 


# ($) = [е-9 9 (1) аЁ, Ве (5) >0, 
0 


то 


$ (2) Ею. (о) Е» ($, а) 5, 
0 


где для х> 0 
а 
х^ — 8-й 


те И в 


П. И. Кузнецов: 
11212. Спектральное разложение преобразований Ват- 
сона. Акутювич (ТБе эресёта] гезоми ют оГ \а4зоп 
фгпапефоги$. А Кио \1с2 Еам1т ..), Ргос. Сат- 
Ьг4ре Р№юз. $о0с., 1958, 54, № 3, 368—376 (англ.) 
Преобразовзние Ватсона {$} для функции ФЕ? (0, со} 
определяется при помощи, равенства 


Е со 
\ ЦИ {$ (и) } аи — у ф (и) аи, 
0 0 
причем А (и)/иЕГ? (0, со) и 
неа 4и = пи (#, #) 
и р 
0 


Оператор Й унитарен в [2 (0, со) и обратный оператор 
задается равенством 


1 со 


| №1 ($ (и)} аи ЕЕ $ (и) аи. 
С 0 


Автор применяет общую спектральную теорему для 


унитарных операторов к изучению спектра операто- 
ра №. Б. М. Левитан 
11213. Преобразование Стилтьеса и символическое ис- 


числение. Карстой (Га фгапчогта юп 4е Зе е$ 
её |е сахш зутБоЙдие. Сагзфойи Ловп), С. г. 
Аса4. зс1., 1958, 247, № 19, 1544—1546 (франц.) 
Выводятся некоторые формальные соотношения для 
преобразования Карсона, причем в одной стороне соот- 
ношения появляется преобразование Стилтьеса от ори- 
гинала. Э. Я. Риекстыньшь 
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Анализ 


11214 К. Начала операционного исчисления, Сапер- 
штейн Н, Д,, Ленинградский воен,-механ. ин-т. Л., 
1957, 120 стр,, илл, 

Реферируемая книга представляет собой элементарное 
пособие по операционному исчислению для студентов 
втузов. Она состоит из следующих шести глав: 

Гл, 1. Интепрал Фурье и его роль в спектральном 
анализе функций, $ 1, Изображение функций по Фурье 
и интеграл Фурье, $ 92, Энергетические приложения 
ряда Фурье и интеграла Фурье, $ 3, Примеры частот- 
ных распределений, $ 4, Приложение ряда Фурье к 
исследованию периодических установившихся процес- 
сов в электрическом контуре, 

Гл. 2. Изображение функции по Лапласу, $ 1. Ориги- 
нал. $ 2. Изображение по МЛапласу. $ 3. Простей- 
шие изображения, Некоторые свойства изображений. 
$ 4. Обрашение изображения, 

Гл, 3. Основные формулы и теоремы операционного 
исчисления. $ 1, Линейные свойства изображения. 
Дифференцирование по параметру. Изображение степен- 
ной функции с целым положительным показателем. 
$ 2. Теорема смещения изображения. $ 3. Изображение 
тригонометрических функций, $ 4, Дифференцирование 
и интегрирование оригинала, $ 5. Предельные свойства 
изображения, 

Гл, 4. Обращение дробио-линейных и мероморфных 
изображений, $ |. Обращение рациональных дробей с 
вещественными коэффициентами, $ 2. Полюс и вычет 
рациональной дроби, 83. Обращение дробно-рациональ- 
ных изображений, Теорема Хевисайда, $ 4. Понятие о 
мероморфной функции и ее обращении, 

Гл. 5. Интегрирование линейных дифференциальных 
уравнений с постоянными коэффициентами. Приложение 
к расчету электрических контуров. $ 1. Операторный 
метод интегрирования линейных дифференциальных 
уравнений, $ 2, Операторное уравнение электрического 
контура. $ 3. Нормальная реакция контура. Примеры. 
$ 4. Дальнейшие примеры, 

Гл. 6, Импульсивные функции. Теорема запаздывания 
или сдвига оригинала, Теорема умножения изображений. 
$ 1, Единичный скачок в произвольный момент’ и пря- 
моугольный сигнал. $ 2, Импульсивные функции и их 
изображения, $ 3. Теорема «запаздывания» или сдвига 
оригинала. Изображение периодического оригинала, 
$ 4. Умножение изображений. Свертка оригиналов. 
Интеграл Дюамеля, $ 5, Приложение теоремы умноже- 
ния изображений к расчету электрических контуров. 

Книга иллюстрирована большим числом примеров из 
электротехники. Библ, 13 назв. Б. Л. Рымаренко 
11215 К. Основы операционного исчисления и его тех- 

нические приложения, Салль (1п1ШаЙоп аи саюси] 

орёгаНоппе! е{ А 368 аррИсаНопз {есвииез. ба]1- 
1ез Р. Раг!з, Дило4, 1955, УТ, 56 р., 11.) (франц.) 

Автор поставил себе цель дать ‘краткое руководство 
по операционному исчислению для инженеров. Изложе- 
ние теоретического ‘материала сопровождается многими 
подробно разобранными ‘примерами, взятыми из различ- 
ных областей техники, Книга состоит из четырех глав. 

В первой главе (стр. 1-21) излапаются ‘математиче- 
ские основы операционного исчисления. Во второй главе 
(стр. 22—81) излагаются вопросы применения опера- 
ционного исчисления для решения обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений, В ‘последней главе разбираются 
технические приложения операционного исчисления (тео- 
рия колебаний, электрические цепи и т, д.). В конце кни- 
пи (стр. 52—56) имеется таблица формул операционного 
исчисления. Карпов 


ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 


11216. — Применение преобразования Лапласа к дифрак- 
ции от нерегулярной решетки, Фёлькер (Ар!сасюоп 


(другие вопросы) 


1959 г. 


‘4е 1а \гапзГогтасюп 4е Гар1асе а 1а ЧЙтассюп еп ге- 
Чез Игеощагез. Уое1Кег Оуе{г1с в), Кеу. Умба. 


пай. агреп{. у Азос. Из. агрепё., 1956, 18, № 1, 3—15 | 


(исп, 

т некоторых частных случаев дифракции 
света с ипользованием преобразования Лаплеса. Приме- 
няются тэта-функции, функция антье, дзета-функция и 
ряд Дирихле. Н. А. Брэзма 
11217. Притяжение круглых пластин; облучение крус- 

лой мишени круглым источником. Залгаллер В. А., 

Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 19, 58—75 (рез. англ.) 

Пусть К и К’ - соосные круги разных радиусов. Нахо- 
дится закон рэспределения расстояний между точками 
М.и М при условии, что М и М распределены рэавно- 
мерно на Ки К’ соответственно. Используя это рас- 
пределение, гвтор вычисляет по методу Хаммерсли 
(Наттегз1еу 1 М., Ргсс. СатЬг1аве РВЙо0$. $сс., 1951, 47, 
Раг( 2, 274 —278) притяжение соосных круглых плас- 
тин, долю излучения одной пл`стины, Пздающую на 
другую пластину или поглощаемую другой пластиной, 
и т. п. величины. Ответы выражгются через эллипти- 
ческие интегралы первого, второго и третьего рода. 

Г. М. Фихтенгольц 
11218. К вопросу об интегрировании уравнения Макс- 
велла—Больцмана с помощью рядов. Джонсон, 

Айкенберри (Пеуеюортепй$ фю\уат@ а зегез$ зо- 

Чоп о 4Не Махме|-—ВоНхтапп едиамоп. ЛоНпзоп 

р. Е., КепЬегту Е.), Агсь:- ВаНоп. МесВ. ‘ап@ 

Апа!узиз, 1958, 2, № 1, 41—65 (нем.) 

Анализируется решение кинетического уравнения Макс- 
велла— Больцмана. Россматривгется случай лине-ризован- 
ного интеграла столкновений. Линегризсванный опера- 
тор столкновений представляется в обычном виде с сим- 
метричным ядром, инвариантным относительно ортого- 
нальных преобрззований. Показано, что собственными 


функциями этого оператора в случае максвелловских 
молекул являются функции 


$71 (#с?) У; (6), 
где а 


$" | — полиномы Сонина степени т, а У; — сферичес- 
С 


2 

кие ггрмоники порядка $. Это док2зательство проведе- 
но методом, отличным от метода Взн Чжегна и Уленбе- 
ка (\Мап& Спапя С. $., ОБ1епЬеск @. Е. ‚ От уега у о 
М1сН1бап, Епе1пеегте ВезеагсВ Тпз{ ще Керогё (Осфо- 
Бег, 1952), О. М. В. Сопёгасё М 60пг-23222, Ргодес& 
М 999). Получена формуля для собственных значений 
оператора, а также рекуррентные соотношения для соб- 
ственных функций. 

Далее рассматривается решение кинетического урав- 
нения в виде р зложения функции р спределения по 
собственным функциям линейного оператора столкно- 
вений: 


со со -+$ & 
р=е" У У УМ, Ат; Чи), 
т=0 5=0&=—5 
где 
фе (©) =Г($— + 05" 1 (#5) У (6), 


2 
У*(с) о. 7 (со 6)е!®, т> 0, 5 < <$5> 0, 


М: — нормализационный фактор, определяемый из тре- 
к = 
бования Ам; = } Руис; У — неизвестные функции 


времени и радиус-вектора; эти функции могут быть 
выражены через плотность и компоненты средней ско- 
рости, тензора напряжений, потока энергии и другие 
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№ 


„моменты“ функции распределения. В результате ав- 


‘торы получают бесконечную „цепочку“ дифференци- 
альных уравнений для Ра соответствующую исход- 


ному кинетическому уравнению. Эта „цепочка“ получе- 


11219. Об абсолютно выпуклой оболочке множества 
в конечномерном векторном пространстве. Птак 
(О аБзоилё Копуехпип оба! шпойшпу у Копебпё 41- 
тепе1опашии уеКюогоуёт ргозюги. Р+аКк \У|а$1{ 1- 
111), Сазор. рёзфо\у. таф., 1958, 83, № 3, 343—347 
'(чешск.; рез. русск., англ.) 

Пусть Е — вектсрное пространство над полем дейст- 
вительных чисел. Множество АСЕ назыв^ется симмет- 
ричным, если из х@А следует —х6ВА. Если АСЁ, то 
среди всех выпуклых и симметричных подмножеств 
пространства Е, содержащих А в качестве подмножест- 
ва, имеется одно наименьшее; это подмножество на- 
зывается абсолютно выпуклой оболочкой множества А. 
Дается простое доказательство того факта, что в слу- 
чае л-мерного пространства Е абсолютно выпукл-я 050- 
лочка множества А состоит из всех векторов вида 


п 
У ымь где а; ВА и числа ^; удовлетворяют соотноше- 


п 
нию ры ^;| < 1. Если А компактно, то и абсолютно 


выпуклзя оболочка множества А компактна (в естест- 
венной топологии на Е). Некоторые применения этой 
теоремы к теории аппроксимации даны автсром в дру- 
той статье (РЖМат, 1959, 7913). Каратеодори доказал, 
что выпуклая оболочка любого компактного множества 
М, принадлежащего п-мерному векторному простран- 
ству Е, тождественна с множеством всех векторов ви- 


1 1 
да ее ту, где в 6М, м>0и У, М=1 (Сага- 


| #1ёодогу С., `Веп4. Сисо!о таф. Ра!егто, 1911, 32, 
193 — 217). 

Устанавливается, что эта теорема верна без предпо- 
ложения о компактности М (теорема 1); если же М 
компактно, то и его выпукл я оболочка комп ктна 
(теорема 2). Как упоминает автор, доказательство тео- 
ремы | имеется Штейница (З4ет!2 Е., 1. геше ипа 
апсе\у. Ма{Н., 1913, 143, 128 — 175). В списке литературы, 
помещенном в конце статьи, следует испр’вить опечат- 
ку; именно, за названием упомянутой статьи Каратео- 
‘дори должно стоять 1911 вместо 1921. 
Примечание редакции. Реферат составлен на 
‚ основе двух рефератов на дзнную статью, присланных 
‚И. Кралем (7. Кга!) и В. Н. Никольским. 


11220. 06 интегральном представлении непрерывной 
эрмитово индефинитной функции с конечным числом 
отрицательных квадратов. Крейн М. Г. Докл. 
АН СССР. 1959, 125, № 1, 31—34 
Рассматривается класс 3. „ (целое х> 0; 0 < а<о°) 


непрерывных эрмитовых функций /(х)=/(— х) ([—-а<х< 
< а), обладающих тем свойством, что для любых 
Ха, Х.,..., Хи (0, а) (п=1, 2,...) эрмитова форма 


ы ,- 
У, ‚А — хедЗАа имеет не более чем х отрицательных 


квадратов, и хотя бы одна из таких форм имеет точно * 
' отрицательных квадратов. Через Фо; а, где © (® = 
г =А® 43° 1+... -9, — многочлен с комплексными ко- 
эффициентами, обозначен класс непрерывных эрмито- 
‘вых функций /(х)=/(—х) ([-а<х<а< ©), об- 
ладающих свойство м 


Функциональный 


11220 


анализ 


на при наличии электрического и магнитного внешних 


полей. И. И. Ольховский 
т также: 10952, 10976, 10999, 11010, 11178, 11242, 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


уе = }9 (=: =) (*) @ах>0, (1) 
0 


где © (х) (0 <х < а) — произвольная х раз непрерывно 
дифференцируемая функция, тождественно равная нулю 
в некоторой левой окрестности точки х = а. у 

Теорема 1. Для того чтобы некоторая функция 
[(х) —а <х< а принадлежала классу Зо: а› необхо- 
димо и достаточно, чтобы она допускала’ абсолютно 
сходящееся интегральное представление 


+ со 
тру тЫ 
Е 0 
в ) о? 0.) (^) ([—<х<а), (2) 


где с(^) =с(^— 0) (—< <) < о, в(0) = 0) — неко- 
торая неубывающая функция; 55 (х; ^) (2> 0)— какая- 
лиэо поправка, регуляризирующая интеграл, а п, (х) = 
=, (— х) — соответственно подобранное эрмитово ре- 
шение однородного уравнения 


(1:9 (—: т. = 0; 4% (1) = Ще 51) 
Ра 


где а;(] =1, 2,...,г) —все различные вещественные 
корни О(^), а А; (/=1, 2,...,г) — их соответственные 
кратности. Если а = со, то функция с (^) в представле- 
нии (2) определяется единственным образом. 

Н:мечено доказательство этой теоремы, использую- 
щее развитый автором ранее метод напрлвляющих 
функционалоз. Укёзывзется, что предельным переходом 
от соотношений, установленных ранее для дискретного 
аналога функций из К (РЖМат, 1956, 3923), можно 
получить следующее предложение: 

Теорема 2. Всякой функции {[6Ф,„. отвечает по 
крайней мере один многочлен О (^) степенй х такой, 
что /6 Фо: Всякий другой многочлен ((^) будет об- 


ладать последним свойством тогда и только тогда, 
когда произведение ©, (^) О\(®) делится без остатка 


на произведение © (^) О (^). 


Сопоставление теорем Ги 2 приводит к интегр”ль- 
ному представлению для функций ера Отмечается, 
что в общем случае для функций /[6ф,. , такое 
представление, по-видимому, не имеет места без неко- 


торых дополнительных условий. В качестве примера 
такого условия приводится требование, чтобы для до- 


х—1 — 
стточно малого Ий> 0 форма 2. ми ((р— 9) 1) 6 4Ер 
была отрицательна (теорема 3). 

Примечание референта. В приведенной выше 
формуле (Г) допущена опечатка: отсутствуют правая 


часть и знак неравенства (>.0). 
И. С. Иохвидов 
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11221 


11221. О взаимно непрерывном распространении ли- 
нейных операций. Акилов Г. П., Вершик А. М., 
Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 7, 27—33 (рез. англ.) 
Исследуется вопрос о ргсширении непрерывной опе- 

расии Ио, отображающей В-пространство Хо в себя, 

так, чтобы расширенн:я операгиям И, определенн:я в 

некотором пространстве ХСХ., имела в Х непрерыв- 

ную обратную. (Предполаггется, что Из отобр жает Хо 
на ((Хб) взаимно однозначно). Пространство Х строит- 

ся как индуктивный предел пространств Х„ == {(х, п)}, 

где хеХо и |(х,п) || о: |х| х’ п= 1,2,... Вложе- 


ния же о, Ха в Хи. определяются с помощью опера- 
ции Оо: ®/((х, П)) = (Ць(х), п + 1). Сперапия Ц естест- 
венным путем распространяется на Х\И((х, п)) = 
= (Цо(х),п)) и полученная таким обргзсм непрерь вная 
опера: ия И является распростренением Иу, отображает 
Х на себя и имеет непрерывную обргтную. 

Если Оо переводит Хо в себя не взаимно однозначно, 


но И(Хо) = Хо, то указанная конструкция примени- 
мак 0*. 

Отметим, что попутно авторы устанавливают следую- 
щий факт: 

Следствие. Пусть И, — линейная операция, отоб- 


ражающая В-пространство Хо на плотное в Хо множе- 
ство. Тогда пересечение По И5(Хо) плотно в Хо. 


Полученные результаты применяются для построения 
пространства О’[а, Ь] распределений Шварца 


(Фо Са, В], ИО) = [" х(8)45) 


и функционального пространства, исследованного в ра- 

боте Л. В. Канторовича и Г. Ш. Рубинштейна (РЖМат, 

(959, 9329). Б. М. Макаров 

11222. Об определении обобщенных функций. Мыш- 
кис, Лепин (Пейна Чери ог. М1$К1з А. 1, 
Тер!п А. 1.), Ап. Кот.-боу. Зег. таф.-Нх., 1958, 12, 
№ 3, 15—39 (рум.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1959, 7100): 

11223. О регулярности некоторых семейств ракпреде- 
лений. Цернер (Зиг |1а гёви]агИё 4е се{ашез Та- 
111 ез 4е 415тЪиНоп$. Детпег Маг{1п), С. г. Асаа. 
3с1., 1958, 246, № 5, 686—687 (франц.) 

Пусть /-Р› Ч— пространство распределений (обоб- 
щенных функций), равных сумме производных поряд- 
ка р по переменным х от функций, локально квадратич- 
но суммируемых вместе со всеми их производными 
порядка < 4 по. переменным у; пространство 1.9’ -Р оп- 


ределяется англогично с перестановкой х и у. Доказы- 
вается, что для любых целых неотрицательных ру, ра ‚г 


все функции из [7—7 [| [2:+27,» локально квад- 
ратично суммируемы вместе со всеми их производными 
порядка < г. Отсюда с помощью одного результата 
Шварца (РЖМат, 1959, 7102) выводится, что обобщен- 
ная функция от х, у, полурегулярная по х и интегргль- 
но полурегулярная по у, бесконечно дифференцируема 
по х, у. | А. Д. Мышкис 
11224. —Теоретико-операторный подход к обобщенным 

преобразованиям Фурье. Кунц (Ап орегафог {1еоге- 

Ис арргоасп № репега|2е4 Роимег 4тапогтз. 

Кип 2еК. А.), Апп. Ма., 1959, 69, № 1, 1— 14 (англ.) 

Пусть © — коммутативнгя локгльно бикомпактнзя 
группа, Г[,(©) (соответственно [.(®)) — пространство 
всех абсолютно интегрируемых (соответственно интег- 
рируемых с квадратом) функций на группе ©. Пусть 
$ — изометрическое отображение пространства [.›(©) 
на пространство [2(©), осуществляемое преобразованием 
Фурье (здесь © — группа характеров группы ®). Если 
{ — произвольная измеримая функция на ®, то через ®({) 
обозн-чается множество всех функций 561.,(©®) П [2(©), 
для которых свертка [+ё существует и принадлежит /.2( ©), 
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а через [.,—линейный оператор в Ё2(@©) с областью опре- 
деления &({), задаваемый равенством Гув=[ 8, ЗУ 
Пусть для измеримой функции { нагруппе © существуе 
единственная (с точностью до эквивалентности) изме-2 
римая функция Ё на группе ©, обладающая следующим 
свойствами: 1) Если С ©[.(©), ЕСЕ12(©) и в= $_Ц0), то 
а) существует такгя последовательность &» 6 ), что 
Ита, = в и Ит(Ёе„) = $-КРО) (сходимость здесь вею-) 
ду понимается в смысле [»(©) и 6) если #„6®(Г) — не- 
которая лруггя последовательность, сходящаяся к &,; 
для которой {*й„ тоже сходится, то также Ит([йЙр) = 
= (20); 2) Если, 6 ®(Р, Итфи=ф и Ит(Рефл) = № 
то $(#) = Е:$($). Тогда функция Ё нгзывзется обоб-} 
шенным преобр. зованием Фурье (о. п. Ф.) функции [. До-) 
казывается, что для измеримой функции [ тогда и толь-> 
ко тогда существует о. п. Ф., когда опергтор Ё, имеет 
плотную область определения и допускает замыкание. 
Исследуются р-зличные свойства о. п. .Ф В по леднеми 
резделе рассматриваются свойства о. п. Ф. на прямой ли-1 
нии. Здесь устанавливгется, например, что для всяког 
полинома о. п. .Ф равно нулю. А. С. Маркус! 
11225. Некоторые дальнейшие результаты об обобщен- | 
ных «двойственных» пространствах последовательно- 
стей. Чиялингуэрт (Зоте Им{Бег гезш {$ оп ве- ‹ 
пега'зе{ «4иа]» зедиепсе зрасез. СВ1111пр мог В! 
Н. В.), Ргос. Копап]. педет|. аКа4. ч/еф., 1959, Аб2,” 
№ 1, 110; м4агайюпез тафВ., 1959, 21, № 1, №10 


(ансл.) 

Ч. [Гсм. РЖМат, 1959, 2865. Пусть х= {хи} (п =: 
= 1,2,...) — элемент простр-нства последовательно-+ 
стей а. Как известно, пространство я* всех последова-! 


тельностей у = {у„} таких, что 


Уз | Ухи| < © (#} 


пП=1 


для любого х = {х„} ба называется двойственным к! 
пространству а. Понятие двойственного пространства. 
легло в основу ряда исследований, связгнных с прост- 
р’нствами последовательностей (см. моногр=фии: СооКе\ 
К. Ц., шИпИе Майтсез ап Зедиепсе $расез, Г.опдоп, ! 
1950 иРЖМат, 1955, 5169). Заменяя в (1) абсолютную! 
сходимость обычной сходимостью, автор вводит поня-| 
тие обобщенного двойственного пространства и исполь- 
зует его для исследования вопросов, аналогичных тем, | 
которые рассматривглись ранее с помощью двойствен- 
ного пространства. Изучаются различные виды сходи- 
мостей в пространстве а, а также свойства линейных 
преобразований пространства последовзтельнсстей. Рас- 
смотрены, в частности, пространства < всех сходящихся 
числовых рядов и пространство Ф всех последователь- 
ностей ограниченного изменения. Приводятся доказа- 
тельства большого числа теорем. Автор пользуется 
при этом терминологией, которая полностью соответству- 
ет терминологии укгзанных монографий, при условии, 
что в основу всех определений, вместо двойственного 
пространства, положено обобщенное двойственное про- 
странство. А. Л. Гаркави 
11226. —О положительных собственных векторах беско- 
нечных положительных матриц. Като (Оп розме 
е1репуесотз о{ розйуе шйпйе тафг:сез. Кафо То- 
$10), Сотииилв Риге ап Арр1. Ма\В., 1958, 11, № 4, 
673—586 (англ.) 
Розенблюм (РЖМат, 1959, 1673) специгльными, не под- 
дДающимися обобщению, аналитическими методами до- 
казал, что обобщенная гильбертова матрица Не = 


р со 
= (+ А 20)-*1 1-0 (9 > 0) имеет собственными 
значениями все комплексные ^, Кел > 0 и при > т 
имеет положительные собственные векторы х^ (т. е. 
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й > 0; 1=0,1,...). В работе вскрывается функцио- 
ьно-аналитическая природа этой теоремы, приводят- 
ее обобщения. Основная (очевидная) лемма: Если 
линейный бперзтор А определен на линейном прост- 
ранстве Е‚, содержащем банахово пространство Е, А — 
ограниченный оператор из Е в ЕЁ, ^ не входит в 
спектр А в Е (в частности, (1) |^\ > ПАШЕ), (2) Аг — 
—)\26Е, где 26Е, то Х — собственное значение АвЕ.. 
Рассматривается семейство б\унаховых пространств 
1Р(1 < р< ©). Пусть линейный оператор А зада- 
ется матрицей | агё | т_0, Где а: = КЕ + 9, & +0), 
(м, 9) >0 (м, 9>0), К, 0) а Ки, о), КЬ |), Г 1)(0< 
<ЕЁ< >) —выпуклые вниз, неубывзющие функции, 
9 > :/.. Тогда (Г) ПАП (19, < №, @ <9 < + э), где 
4 


> 
Хх = кд глав, о <а, = Вет < 1; при 1 веществен- 
0 


ном, ^, — функция, выпуклая вниз и с единственным 


минимумом ^, =о при 1 = во; ИА. = Ит А. = + ©. 
ы 0 . т, ы а 


С другой стороны; ели 1<4(<р= а. \, то 2= 


= {(: — 9) т} ЕР = С. 26, а Аг —^ 261 (2'). 

г>Рр 

Поэтому при |^. | >®, 0 <Кет < для А в силу 
р т т 


в), (2’) (9=\) выполнены условия (1), (2) основ- 
ной леммы, и ^. — собсгвенное зн чение А; сущест- 


[4 ® ^ © 
ует  собствэнный х!, содержащийся в 


1+0) [Р(р =: '). Доказыззется также, что при 
а < Ве] <! ^. — собстзенное зн чение А*. Любое ве- 
щественное > (в силу свойств ^. при веществен- 


ном 1) является однозременно собственным числом А* 
и А: для этих ^ имеегся положительный собстзэнный 
вектор. При /\м, о) =(\ + и)-! получается ‘не полностью) 
результат Розензлюма; новыми язляются примеры: 


Ки, о) = (а Р-Н 0)? Иа, Ь, р>0); Кио) =тах (и, 9) 1; 


вехгор 


Га, о) = Ци < 0); бир 


отмечается сохр ‘нение теорем при некоторых „м”лых“ 
возмущениях опер тора А. Для Н., в салу поло ки- 
тельности всех ее минороз второго порядка, состав- 
ленных из соседних элзментов, существует тзкое се- 


5 ^. ^ ^ в, о. 
‘мейство (х^ } (« =п< ^ <оо), что (141/51 р / Хх, 


Е и; 5 = 0, 1,2,...). М. Л. Бродский 


11227. Коммутативные кольца линейных преобразова- 

ний и бесконечных матриц. Аллен (Сотитизауе 
, ппрз оЁ Мпеаг лап огтаНюопв ап пЙлИе та|г:сез. 
‚ АПеп Н. $5.), Оцагё. . Майн., 1957, 8, № 29, 39— 
‚ 53 (англ.) 

Рассм тривгется кольцо ©(9'/5%) всех линейных пре- 
` обр=зований простр нствз 5% в себя, для которых су- 
ществует солря кенное прео эр зовзние простр нотва 9 


с а. 


°в себя, где ©\— бесконечномерное лезое векторное 
‹ Пространство над полем А, а’ — пр.вое векторное 
ь ’ 

‚ пространство над А, причем 5% и 5%’ — ду льные прост- 


ранства с невырожденной билинейной формой (х,у) (оп- 
ределение ду‘льного пространства см. в книге Джей- 
‚ кобсона (РЖМ т, 1954, 4354). Произзе ‹елие АВ прео>- 
р зовзний А и В определяется, ка‹ обычаю, АВ) = 
— (хА,В. Через / М’ о5означ ется п›дпрострнсгво в 5 

всех таких элементов уе», для когорых (х, у} = 0 
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при любом х из подпространства М С: 5%. Если Ф—центр 
Д, то линейные ск лярные преобразования в 5% опреде- 
ляются элементами Ф, и ск-лярное преобр зование в $}, 
которое соответствует элементу а@Ф, обознач ется так- 
жеа. Ф(М; —коммутативное подкольцо кольца ®(33 '/5%), 
которое состоит из таких и только таких, прео 5разований 
Т6$(5'/Х), что Т есть линейное скалярное преобр`зо- 
вание ав М, а Т* — сопряженное к Т в (М). Анало- 
гично, если М и М — подпространства © и 5\’(М, М) = 
Е), то Ф(Л/М) — кольцо всех преобразований 
Т6%(5\'’/53), которым соответствует элемент аЕФ та- 
кой, что ХГ =ах для всех ХЕМ и уГ* = уа для 
всех иуЕМ. 


Автор ра`сматривает коммутативные подкольца коль- 
Ца ® (5% /5\), а ззтем полученные результаты исполь- 
зует для коммутативных колец бесконечных матриц. 

С помощью топологии в 5$ Джейкобсон вводит то- 
пологию и в 5%’ (см. там же, стр. 254) и показывает, что 
ИЛМ)} есть ззмыказние М. Так как Ф|/{ДМ)}/ИКМ)}|= 
= Ф №/М), то в дальнейшем рассматриваются только 
замкнутые подпространства М и М. Доказывается, что 
кольцо Ф(№/М) — максимальное коммутативное под- 
кольцо ® (5%'/Х) тогда и только тогда, если М = / М). 

Пусть 9(М) — радикал максим ольного коммутативного 
подкольця Ф|/(/М)/М} (=Ф(М)) кольца ®(3’/»), а 
© — множество всех преобразоз ‘ний из ©(0%) конечного 
р нг7; тогдаесли Мр—конечномегрное подпространство 5%, 
то 9(М) = $ П$(М). Если же М бесконечномерное 
подпростр н тво, то 9{М) содержит преобразования бес- 
конечного ранга. 

Обозн чим через 6($) множество всех преобр зовани1 
из ©53'/%), которые перестанозочны с элементами под- 
множества $25’ /5\). Доказыв ется, что если 3З—лву- 
сторонний идеал кольца ® м(5%’/С\) всех преобразов ний 
из © (0% ’/55\, которые не изменягот з..мкнутое подпростран- 
ство МС \М=0\, то 693) есть м ксим. льное комму- 
тативное подкольцо в ®\5%'’/Ж) тогда и только тогда, 
когда С 09, М). Если же М — конечномерное подпро- 
стр’нство \ и ° есть двусторонний идегл кольца 
® и(5*'/5%), то коммутативное кольцо ©(93) является 
максимальным в ®5\ /Ж) тогда и только тогда, когда 
83 =6(М). 

Далее ‘втор расем`тривзет некоторые свойства бес- 
конечных мстриц, которые опретеляюг преобразов ния 
конечного ранга. Пусть я — пространство после цоз атель- 
ностей х = {х;}, а* — пространство, дуальное простран- 
ству о. У) оэознач ет множество тцких матриц А = 
—(аи.^), что: 1) ряды У, ан. ь Е 1,2,.. М езодятея 


— 
для к`ждой последозательности {хё|@лх и 2) Ал Ся. 
все конечные 


Если пространств а и 3 С 2* содержат 
З 
по ледов ‘тельности, То > @) обозначает множество 


матриц АСУ (в), для которых сопряженные матрицы 
А*6У\(3). Все определения даются в работах автора 
(РЖМ.т, 1957, 4170 и 4171). Каждая матрица Аб >, 5) 


опрелеляет преобр зовлние Т 6$(3/*). Доется необ- 
ходимое и достаточное условие для того, чтобы Гл 
Сыло преобр з›в`нием конечного р нга. 

В слелующем п.р гр фе получгнные выше результа- 
ты применяются для колец матриц типа ><, кото- 


рые отождествляются с кольцами линейных презЭразо- 
ваний пространства х в себя, для которых существует 
сопряженное преоэр зэзание пространства В, дуально- 
ТО 

Пусть 6 — поле комплексных чисел, /(5-0) замкнутое 
подпространство а; тогда С, (а/З) обозначает кольцо 
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всех АЕУ, (8) таких, что Ах=ах для х@\, А*у =ау 


для уЕЛ^), где а66. Из ‘предыдущих теорем следует, 
что С) (а/В) — максимальное коммутётивное подкольцо 


в У, (). 

Если а содержит все конечные последовательности, 
У <) — кольцо и $ — множество всех АЕУ (=) таких, 
что аа =0 (п, =1, 2,...) И ‘Чл, в =0 (п, = 
— 1,2,...), то множество всех матриц р/ -- А, где АЕ$ 
и рЕб ‚есть максимгльное коммутативное подкольцо У\(). 

Из этой теоремы получают примеры максимальных 
коммутативных подколец в кольцах матриц различных 
ТИПОВ. 

Далее, пусть ® — кольцо всех диагональных матриц. 


Теорема. Если матрица ВЕУ (а) имеет двусторон- 


нюю обратную В-16 У, (<), то кольцо в-Ц(®пУ (а)}В 


есть максимальное подкольцо —кКолЛЬ- 


ца о в(@). 


Если В и В-! принадлежат У ©), то 
с (1) ПВ {ФП У (@)} В 


есть кольго скалярных м триц (скалярная матрица — 
— диагон льная м триза р/[, где р — скаляр). 

В заключение’ рассматриваются идеглы в кольцах 
матрид. Докёзывается, что всякий двусторонний идеал 
кольца Ук) содержит идеал $1», <. 

я Г. И. Домрачёва 
11228. Коммутативные алгебры, регулярные элементы. 

Валбрук (А|сеБгез сотпиаИмез: в1етепз гезиПегз. 

№ае 1 БгоесКк Гис1еп), ‘Вий. $06. ша. Ве1аце, 

1957, 9, № 1, 42—49 (франц.) 

Пусть даны комплексная, коммутативная алгебра А 
с единицей и на А такёя топология, что А — локально 
выпуклое, квазиполное линейное топологическое прост- 
ранство и что произведение а-6 непрерывно по каждо- 
му из множителей при фиксированном втором множи- 
теле. 

Элемент 2@А называется регулярным, если функция 
(2—5) 1 (5$ — комплексное число) определена и огра- 
ничена в окрестности точки со. . 


коммутативное 


Спектром 5р (а) регулярного элемента ав А называет-. 


ся совокупность тёких комплексных чисел $, что 
а— $ не имеет регулярного обратного. Спектром $р (а) 
нерегулярного элемента 4 нгзывается объединение этой 
совокупности и ТОЧКИ со. Вводится функция # (а) = 
= $ир { |$|; $65р (а)}, так что а регулярен тогда и 
только тогда, когда Й (а) < со. Основной результат: 
Совокупность регулярных элементов есть подалгебра 
А*С А ий (а) есть полунорма на А*; с этой полунор- 
мой А* обладает рядом свойств банаховых глгебр: 
каждый максимальный идеал т замкнут: А*|т изоморф- 
но алгебре комплексных чисел и т. п. Эти рассуж- 
дения не обобщаются на случай некоммутативной ал- 
гебры, А, Ошсевагаей 


11229. О матричных операторах, действующих в про- 
странствах Орлича. Грибанов Ю. И., Тр. Семинара 
по функц. анализу. Воронежек. ун-т, 1958, вып. 6, 
29—41 
Рассматриваются пространства Орлича /[м, элементами 

которых являются числовые  последовательности 

(РЖМат, 1558, 9994). $1 имеет вводный х:рактер. 

В $2 устанавливаются различные предложения, свя- 

занные с вопросом о вложении одного пространства в 

другое. В & 3 автор изучает пространство [м, порож- 


денное М№’функцией М (и), которая удовлетворяет 
А1-усдовию, т. е. М (9) < М (ай) М (40) при 0 < и, 
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о < Ш, гдеаи и, —некоторые положительные постоян! 
ные. В частности, доказывается | 


Теорема 6. Для того чтобы при любых элемен 


тах’х, убит е- бтрое р бо р - 


| 

ность Х.у = (2:91, ХУ», ХУ», Х2У1, ХЫйз, Хз, ...) При 
надлежала /м, необходимо и достаточно, чтобы функз 
ция М (#) удовлетворяла Д'-условию. 9 
В $$ 4и 5 устанавливаются достаточные условия 
непрерывности и полной непрерывности матричным 
оперзторов, действующих в пространствах (м. Приве- 
дем некоторые теоремы. р | 
Теорема 8. Если бесконечная матрица [ати] та+ 


кова, что @т = (@ти} оу, т=1, 2,..., (1у— проч 
‘странство, дополнительное к /м), и {Паш м}, 6 


со 
Е/м, то оператор А, Ах = [ати] [х] = уе | 
ПТ : 


непрерывен в {м. | 
Теорема 12. Если в условиях теоремы # 
{И атм }ш=1 @йм (РЖМат, 1958, 9994), то оператор А: 
вполне непрерывен в /щ- 
Примечание референта. Основные результа- 
ты $ 2 (теоремы Ги 4) вытекают как частные случаи 


из соответствующих — предложений Люксембурга 
(РЖМат, 1959, 9239). И. В. Шрьгин! 


11230. —К теории матричных операторов в’ пространст- ` 
вах Орлича. Грибанов Ю. И., Изв. высш. учебн. 1 
заведений. Математика, 1958, № 4, 41—53 
Продолжаются исследования, начатые автором в пре: 

дыдущих работах (РЖМат, 1958, 9994 и реф. 11229}. 

с сохранением терминологии и обозначений. В $ 1 изу! 

чаются некоторые свойства М№’-функций. В частности | 


‚доказываются следующие предложения. 


Теорема 2. Для того чтобы М’-функция М (0). 
дополнительная к М№’-функции М (и), удовлетворяла 
А!-условию, необходимо и достаточно, чтобы М (19) >: 
> М (аи) М (а95) при О<и, о< щ, гдеаи и, — неко- 
торые положительные постоянные. 

Теорема 4. Если М№'-функции М (и), М, (и) и 
М2 (и) удовлетворяют А3-условию (т. е. М (19) <: 
< М, (аи) М, (в) при 0 < и, о < щь, где а > биц,>0— 
некоторые постоянные), то | ху | м < 1х Им, ИИ Мн 
при любых += (5, №...) 6/м, ий = (9, и.) @/м,, 
ге  х.у=(хуь Хз 4522, №, Хз...) Ш 
[> 0 — некоторгя постоянная, зависящгя только от 
М (и), М, (и) и М, (и). В $2 устанавлив-ются усло- 
вия непрерывности и полной непрерывности в прост- 
ренствах Срлича [м матричных операторов А=: 
= [4т„] 2 „1. Основным результатом является 

Теорема 5. Если М№'-функции М, (#), М (и) и № (и) 
(где № (и) — дополнительная к М (и)) удовлетворяют! 
ДЗ-условию и а4= (411, ал, ао, 412, @за, @з2,...) Ем. 
(СЛ»,), то оператор А непрерывен (вполне непрерывен) 
в пространстве /м. Устанавливается и ряд более част- 
ных признаков, например, | 

Теорема 10. Если выполнены условия: М№'-функ- 
ция М (и) удовлетворяет Д!-условию; /м@ 1; авЁу, то 
оператор А вполне непрерывен в (м. Приводятся кон- 
кретные примеры. Указывается на применимость полу- 


ченных результатов к исследованию систем линейных. 
уравнении с бесконечным числом неизвестных. 


И. В. Шрагин 

11231. Вложение сфер в пространстве {.. Бурлак, 
Ранкин, Робертсон (Те рабы оЁ зрНегез 
шт пе зрасе |). Вит]аКкК ]аце А. ° С., Вав- 
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К1п-*К. А., Корегё оп А. Р.), Ргос. Сазеому Маф. 

Аззос., 1958, 4, № 1, 22—05 (англ.) 

В вещественном или комплексном пространстве {, 
рассматривается единичная сфера $ и всевозможные 
сферы ба (и), где а (а > 0) —радиус сферы, а у— ее 

1—1 ео 
центр. Вводятся обозначения \„ = {1+2  'Р}-1, в, = 


1 

= {1+2 Гру. Очевидно, \, = м» и ^› <ыр при р >2. 
8„; — символ Кронекера. В работе. обобщаются на слу- 
чай любых р > | результаты, полученные ранее одним 
из авторов для случая р= 2 (РЖМат, 1957, 8752). 

Теорема 1. При 1<р<2 в 5 можно вложить 
бесконечное множество неперекрывгющихся сфер $а(и) 
фиксированного радиуса а в том и только том случае 
когда 4 < ^,р. Если а < ^„, то центры этих сфер мож- 
но поместить в точках ул = (Ул, Ииз,...) ©», где 
Упг = (1 — а) 8, (п > 1, г> 1). Если же \, <а< 1, то 
максимальное число неперекрыв:ющихся сфер $2 (и), до- 
пускающих вложение в 5, не превосходит [,(а), где 
Е (а) = |. и 


О 


Теорема 2. Если р> 2, то в 5 можно вложить 
бесконечное множество неперекрывающихся сфер 5а(и) 
фиксированного радиуса а в том и только том случае, 
когда а < ^,. Если а < ^р, то центры этих сфер мож- 
но поместить в точках уп = (Ул:, Ипз, ...) №, где 
Упг = (1 — №31, (п> 1, г> 1). Если №, <а< рр, то в 
$ можно вложить любое конечное. количество непере- 
крывающихся сфер 5. (и), но нельзя вложить бесконеч- 
ное их множество. Наконец, если п, < а < 1, то мак- 
симальное число неперекрывающихся сфер $. (и), но- 


мещающихся в $, не превосходит Мр (а) = И Хх 


АР 1 

х (- “|. 
а ` 

11232. 06 изометриях некоторых функциональных про- 

странств. Ламперти (Оп {Пе 15$0теф1ез о сейцап 

Гипсвоп-зрасез. Гатрет41 ЛоНп), Расй. Т. Май., 

1958, 8, № 3, 459-466 (англ.) 

Обобщается теорема Банаха о характеризации изомет- 
рических линейных операторов над пространствами 
ГР (0, 1) и 2, где 15 р< о, рз2 (Вапась $., ТВё- 
ое 4ез орёгамопз Ипёанез, Уагзо\е, 1932, спар. 11, 
$ 5) на случай пространств [о ‚ которые определяются 
следующим обргзом: Пусть (Х, Ё, №) — пространство с 
с-конечной мерой ш такое, что ХЕР, и пусть для # > 0 
дана непрерывная, строго возрастаюшая функция Ф (Е), 
удовлетворяющея условиям: а) $(0) =0, $(1)=1; 
6) +(УЁ) строго выпукла или строго вогнута. Тогда 
[$ есть множество всех функций [(х), для которых 


ИЛ =] СТ) 4% < + ; 


т? (29) существует 
1-0 $(1) 


для всех с > 0 или Ит И существует для всех 


#-с< ф 
> 0. 

Изометрические операторы над пространствами Г, 
хграктеризуются. с помошью „регулярных изоморфиз- 
мов множеств“ пространства с мерой ОЗВЕНЫ). 

Попутно получзется и следующий результат, решаю- 
щий вопрос, поставленный Р. П. Босом (РЖМат, 1957, 
2478): Если О< р <> ир=2, то не сушествует изо- 
метрического линейного отображения пространства НР 


И. С. Иохвидов 


иногда предполагается еще, что 


на ГР. 


Опечатки: На стр. 460, строка 13, вместо „Ш“ долж- 
во быть „15“. На стр. 462, строка 24, вместо „Па!“ 
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должно быть „\Неге“. В библиографии вместо 8 долж- 


но быть 7 и вместо 7 должно быть 8. Г. Эшеег 
11233. Об одном пространстве вполне аддитивных 
функций. ° Канторович Л. В., Рубин- 
штейн Г. Ш., Вестн. Ленингр. Ун-та, 1958, № 7, 


52—59 (рез. англ.) 

Рассматривается семейство Ф (В) вполне аддитивных 
функций ф, определенных на системе В борелевских. 
множеств некотсрого метрического компакта 5%. Обыч- 
но за норму элемента $, |$|., принимают полную ва- 
риацию функции $; так получается линейное нормиро- 
ванное пространство ФУ(В), которое является сопря- 
женным к пространству , С (©) непрерывных функций 
©, нормированных сбычным сбразом. Однако норма 
прсстранства Ф”(В) мало отражает метрику в <, и 
авторы вводят другую норму, существенно использую-. 
щую эту метрику. 

Сначала это осуществляется для линейного семейства 
Ф, (В) функций- 96 Ф (В), для которых Ф (5%) = 0. Для 
каждой такой функции ф существует непустое мно- 
жество №, таких неотрицательных вполне аддитивных. 
по каждому аргументу функций ф(е, ё), определенных 
на ВХ В, для которых выполняется условие 


ф(е, \) —4 (5%, д =х(е) (е6В). 
Полагают для %@Ф. (В) 


Пе = зтР (их, 5) (4, 42), 
ео ВВ 


где г(х, у) означает расстояние между точками х, у в 
\, и тем множе тво Ф,(В) превращают в линейное 
нормированное пространство. 

Теорема 1. Сопряженным с Фу(В) является про- 
странство Гр! (5%) функций и(х), определенных на © 
и удовлетворяющих условию Липшица, с нормой 


Ни |} = эр рае 
хУЕОх+тУ и (х, у) 


(функции, отличающиеся постоянным слагаемым, отож» 
дествляются). 

Если сравнить пространство Фо(В) с состоящим из 
тех же элементов подпространством . Фу” (В) прост- 
ранства Ф”(В), то легко усматривается неполнота 
Фо (В). Однако, имеет место 

Теорема 2. Если {$„} — последовательность Ко- 
шив Фо(В), и при этом |9. ограничены, то эта 
последовательность сходится по норме Ф. (В) к неко- 
торому элементу Фо6Фо(В). Вообще, сходимость в 


Фо. (В) — при условии ограниченности в Фо (В)—эквива- 
лентна слабой сходимости в Фу (В). 


Определенная в Фо. (В) норма может быть’ резличны- 
мы способами распространена на все Ф (В). Автсры ос- 
танавливаются на одном из них. Затем, намечаются раз- 


‚личные области применения введенной метрики, кото- 


рая а рассматриваться как известный аналог мет- 
ИКИ 
. Большая ‘часть результатов работы была без. доказа- 
тельства недавно опубликована (РЖМат, 1959, 9329). 
Г. М. Фихтенгольц, 
11234. О базисах суммирования. Гапошкин В. Ф., 
Научн. докл. высш. игколы: Фив.-матем. н., 1958, № 2, 
24—27 
Пусть Е — сепарабельное банахово пространство, а 
Т = |! — некоторый линейный регулярный метод 
(метод Теплица). В. Я. Козлов (Докл. АН СССР, 1950, 


_73, 643) ввел следующее определение: система Е 


хьЕЕ, называется Т-базисом в Е, если каждому элемен- 
ту х@Е можно поставйть в соответствие единственный 
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11235 


со 

ряд У сыхь, Т-суммируемый к х по норме в ЕЁ. 

= 
В В покгз`но, что многие свойства обычных бази- 
ссв сгр ведливы для Т-6 зисов. Кроме того, даются 
оценки норм || Рё! сопряженной системы {Рё}, (Ра, Х1) = 
= 8», для Т-безисов {хр}, | хь! = 1, где метод Т об- 
ладает данным порядксм роста. Система {х»} назывзет- 
ся безусловным Т-базисом, если она является Т-бгзисом 
при любом изменении порядка ее элементов. Док:зы- 
вается, что всякий безусловный Т-базис является так- 
же и безусловным базисом в Е. Устанавливается отсут- 
ствие „универсальных“ методов Т, а именн> справедлива 

Теорема 13. В любом бесконечномерном сепара- 
бельном бён ховом прсстранстве для любого метода Т 
сушествует полная минимальная система с тотальной 
сопряженной, не являющёяся Т-базисом. 
В связи с этой теоремой ставится такая нерешенная 
про.олема: существует ли в каком-либо банаховом про- 
странстве полнзя минимальная система с тотэльной 
сопряженной, не являющаяся Т-базиссм ни при каком 
методе Т. Ю. А. К:зьмин 
11235. О пределах сумм Римана. Эллис (Оп Ше 

Итиз ог Клетапп эитз. Е 111$ Н. \У.), ЛХ. Гоп4оп 

Ма:в. $ос., 1959, 34, № 1, 93—100 (англ.) 

Изуч"ется множество Ю(ЁР) пределов сумм Римана 
огр”ниченной ёбстрактной функции Р(Е) (0 <Ё< 1) со 
зн ченьями в нормированном пространстве У (определе- 
ния и некоторые результаты см. РЖМат, 19:6, 577). 
Если И пслно, а множество значений Р(Ё) сепарабельно, 
то Ю(Р) не пусто. Для бесконечномерного ИУ может не 
вып лняться слетующее условие, справедлизое в ко- 
нечномерном случге: каждому = > 0 соответствует та- 
кое 5 >> 0, чго для каждой римгновой суммы, постро- 
енной нл р збиении с интерв-лами, ме`ьлими 9, най- 
дется элемент из Ю(ЁР), отстоящий ог нее менее, 
чем на =. Вопрос о выпуклости остается открытым. 

М. И. Кадец 

11236. Экстремальные точки единичного шара в про- 

странстве, сопряженном с нормированным индуктив- 

но тензорным произведением банаховых пространств. 

Зингер (1е$ ром\5$ ех{:6таих @е 1а Боше ипиё Чи 

Рица! Фип ргодий %епзог1е] погтё 1паце И Ф’езрасез 

Че Вапасал. 5: поег уап), Вш. $61. ша. 1958, 

82, № 3. 73—80 (франц.) 

Пусть Е и Е— зещзсгвенные б-наховы пространства, 


У 
Е©Е — их тензорное произведение, нормировлнное ин“ 
дуктивно. Док'зыв"ются следующие две теоремы, хя- 
раякт‹ризующие экстремальные точки единичного шара 
ум 
’ 
л 
у ЮР = 
(ЕР) в пространстве (ЕэР)’ с помощью’ экстре 


мальных точек единичных шароз $ и 5, в Е’ и РГ’: 


1) Всякая экстремальн.я точка Ф шара 5 МО- 
) р Ра ЕОЕ 
жет быть представлена в вихе 
Фе=хоу, (1) 
где х’, /’— экстремальные точки соответственно шгров 


$ Е» Эр’. 

2) Если одно из пространств Е или Е обладтет своЯ- 
ством Е (гозорят, что Е (или Ё) озладает св ‚йством ЕЁ, 
если для всякой экстре лально1 точки х’ шора ЗЕ су- 
ществует по крайней мере одич элемент хСЁ, Пхи = 1 
такой, что <х, х’>-=1), то всякая непрерывная линейя- 


нгя форма вида (1), где х’, и’ имеют тот же смысл, 
что и прежде, является экстремальной точкой для 
5(Е®Р)’. 


Рассматриваются частные случаи этих теорем, отве- 
ч-ющие различным специальным типам Ё и Ё. 
С. Н. Крачковский 
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11237. Несколько замечаний о безусловно сходящихся 
рядах. Чжан Чжао-чжи, Шусюэ цзиньчжань, 
Ргорг. Ма. Звихие йперап, 1958, 4, № 4, 560—566 
(кит.; рез. русск.) с 
Рассмзтривается эбстрактная функция х({), отобража- 

ющазя отрезок [0, 1] числовой прямой в пространство Е 

типа В. Функция х(Ё) называется ы функцией 

п 


ограниченной втриации, если сумма р НХ ( +.) —х( ВИ, 
#=0 

отвечающая подразделению отрезка [0, 1] произвольны- 
ми точками 0 =[5<Ё&<...< 1 = 1, ограничена некото- 
рой постоянной, не зчвисящей от выбора подразделе- 
ния, и н`зыв“`ется функцией ограниченной взриации в 
обобщенном смысле, если для всех /6Е* (Е*— сопря- 
женное с пространством Е) {(х(ЁР)) имеет ограниченную 
в:риацию. 

Теорема 1. Определенные выше два понятия о 
функции огр ниченной втриации эквивалентны тогда и 
только тогда, когда пространство Е является конечно- 
мерным. 

со 
Далее, ряд ул х„, ХнЕЕ, называется безусловно схо- 
п=1 
дящимся, если для любого функционала [6Е* 


со 
У! |Их») | сходится. 
п=1 


ряд 


со 

У хи был безус- 

п=1 

ловно сходящимся, необходимо и достаточно, чтобы 

для любой ч.словой последов_тельности {си}, у которой 
со 


Пт с1п=0, ряд я СпХп сходился по норме. 
п-с — 
п=1 


Теорема 2. Для того чтобы ряд 


| 


м. 


На основе теоремы 2 можно указать обший вид ли-. 


нейных ограниченных оперзаторов, определенных на 


пространстве су (с, — простр нство` всех схоляшихся к! 


нулю числозых последовательностей) с обл стью зна-. 
чений, р сположенной в простр нстве типа В. Для ли-. 
неиного нормироз нного пространства, полного в смыс-. 


ле л бой схо. имости, этот результат получен ранее 
И. М. Гельф ндом (М тем. сб. 1938, № 3—4) 

Ши Чжун-ци 
11238. 


Об индексе, нульэлементах и элементах ядра. 


неограниченного оператора. Гохберг И. Ц., Успе-. 


хи матем. наук, 1957, 12, № 1, 177—179 
Пусть А — линейный ззмкнутый оператор, действую- 


щий в бан ‘ховом прострунстве Ё с облстью опреде-. 
ления [4А), плотной в ЕЁ, областью зн чений Ю(А), за- | 


мык`нием этой области В А) и простр нотвом /4А) ре- 
шений ур внения Ах = 0. Через «(Ау и “(А) обозначам 


соответ-твенно размерности пространства [(А) и фак-. 


тор-простр нотва Е/Ю(А). Если о(А) и В(А) конечны, 
то число /(А) =3(А) —а(А) н зыв ется индексом опе- 
ратор’ А. Элемент х назыв: ется нульэлементом опера- 
тор1 А, если имеется натурзльное ‘число п, для кото- 


рого А'х = 0. Элемент у нзызается элементом ядра’ 


операторл А, если при лобом натуральном числе п 
Ур внен.е А”х = у ьмеет хотя бы олно решение. 

Приволятся некоторые оснозные результ ты, достиг- 
нутые р зными азторами в кзучении индекса, нульэле- 
ментоз и элементов я :ря оператора А; в ссылках ука: 
заны линь флмалии авторов. 


Если опер тор А нормально разрешим (это эквива- 
лентно з.мхнутости К(А)), и числз а А), (А) кокечны, 
то ‘тм же свойством обладеет и опер тор А + В, где 
В есть вполне непрерывный оператор лизо ограничен- 
ный опер .тор с достаточно м.лой нормой; при этом 


— 8 — 


№ п 


(А -- В) =у(А). В статье автора и М. Г. Крейна 
РЖМат, 1959, 4885) этот результат обобщен на слу- 
чай, когда лишь одно из чисел а(А), В(А) конечно. 
С. Н. Крачковский (РЖМат, 1954, 2228; 1955, 3845) 
дал каноническое представление линейно независимых 
нульэлементов опер тора А: их можно представить в 
виде некоторого количества т(А) бесконечных строк 


ВИ} << и  а(А) —т(А) конечных строк 
1<]<т(А) 
(<; т] 1 << ; при этом Ах,,, =0, Ах;.‚ = 


1<]<а(А)—т(А) 

=; ; Формулируется теорема: существует такое чис- 
ло р>0, что для 0<|^| < р оператор А — ХГ нор- 
мально р=зрешим и а(А — №1) = т(А —^/) = п(А); при 
этом решения уравнения Ах = Хх получаются в форме 

ядов х = м Ах. 
р а ЬЛ 

Если Г есть содержащая точку Х = 0 компонента 
связности множества тех точек \, где А —^/ нормаль- 
но разрешим и «(А —^/) конечно, то, за исключением 
множества изолированных точек множества Г, в кото- 
рых а(А —*/)> т(А), выполняется — соотношение 
`а(А —^/) = т(А); часть множества Г, где выполняется 
\ это равенство, обозначается через Гу. Многообразие 9% 
\ элементов ядра А —^/ одно и то же для всех ^\ из Го. 
`В том и только в том случае, когда у есть элемент 
тядрз оператор: А, уравнение Ах—/\х = у разрешимо 
И для всех ^ из Го. Для №6Г — Го, 9% =9%, + %, 
. 5%, — многообразие элементов ядра оператора А — ^о/ и 


_т(А) строк. В статье имеются опеч-тки. Д.П. Мильман 
11239. Характеристика Р-пространств. Исэки (А 
свВатас4егизайюп о! Р-5расез. [зекК! К!1уозН!), Ргос. 
Тарап Ахач., 1958, 34, № 7, 418—419 (англ.) 
” `Точка х топологического пространства Х называется 
’Р-точкой, если пересечение любого счетного множества 
окрестностей точки х содержит окрестность этой точ- 
ки. Топологическое прострнство Х называется Р-про- 
странством, если каждая точка пространства Х являет- 
ся Р-точкой. 
° Доказывается следующая теорема: Для того чтобы 
вполне регулярное пространство было Р-пространством, 
’ необходимо и достаточно, чтобы предельная функция 
| всякой сходящейся последовательности непрерывных 
’ функций была непрерывной. 
Как обн‘ружил сам автор, этот же результат был 
’ получен ранее Онучиком (РЖМат, 1959, 4891). 
Л. С. Дашниц 
| 11240. Трансмутация дифференциальных опералоров в 
комплексной области. Дельсарт, Лион (Тлапути- 
‚ пабопз$ Форёгайеиг$ ЧИ!6гепе]$ ап |е Чоталпе сотпр- 
| 1ехе. Фе] зат{е ФХ., 1опз .. [.), Сопытепё. тая. 

Ве!у., 1957, 32, № 2, 113—128 (франи.) 

Пусть Н — пространство целых функиий комплексно- 
го переменного хи 


п 
| А = У а, 0, (1) 
| =) 
а 
ыы р =-. 
‚т @т т 


Доказывается, что оператор Х, определенный по фор- 
 муле 


‚ где аН, 1 =0, 1,... 


> т-—1 1 
ХКх) = 2 ера ЕЕ)" 
= р= 
является оператором трансмутации для операторов 
рт, А в пространстве Н (оператором трансмутации 
для АвД” в пространстве Н называется оператор Х 
такой, что: 1) Х есть изоморфизм Н на Н; 2) О"Х = 
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=ХА). Очевидно, что если оператор У удовлетворяет 
условию 
ПУЩЕ (2) 
то УХ также является оператором трансмутации. 
Дается описание группы Си операторов У. 
Рассмотрены некоторые применения операторов транс- 
мутации, в частности к теории среднепериодических 
функций относительно оператора О”. 
Примечание референта. Другой вид операто- 
ров Х указан М. К. Фаге (РЖМат, 1959, 6874). 
Б. М. Левитан 
11241. Поведение обобщенных аналитических функций 
на границе. Гофман (Воип4агу Бевауюг оЁ репега- 
|12е4 апа!уйс шпсНопз. Но!!тмап Кеппе&1), 
Тгапз. Атег. Май. $ос., 1958, 87, № 2, 447—466 (англ.) 
Исследуются граничные свойства обобщенных анали- 
тических функций, введенных Аренсом и Сингером 
(РЖМат, 1957, 2486). Пусть С — архимедовски линей- 
но упорядоченная групйа (по поводу терминов и обо- 
значений см. РЖМат, 1957, 2486), С,— множество всех 
элементов С, не меньших нуля. Введем в С дискретную 
топологию. При этих предположениях изучаются свой- 
ства „полярного разложения“ & = ра(С@д, рЕД, р > 0, 
а6Г) и свойства мер т.. Пусть СН,— класс всех 6э- 
ровских функций, заданных на Ги суммируемых по 
любой гармонической мере т, 0<]0|< (|6 |— 
„модуль“ характера 0). Функция класса [Н,, суммируе- 
мые по харовской мере, составляют клас. [.. Анало- 
гично определяются классы Г, и ЁНр. 
Всякая функция Е@[., порождает некоторую функцию 
&, заданную внутри Д: 


&(ра) = [| Р(ав)ть, (48) (1) 


(„формула Пуассона“). Приведен пример ограниченной 
функции Р, для которой соответствующая © разрывна 
в А. Однако если Е непрерывна, то функция д, задан- 
ная внутри А формулой (1) и на Г равная Р, непре- 
рывна всюду в Д. Если Е@ЁН,, то при 0 < р<1&не- 
прерывна как функция р. 

Теорема 4.4. Если РЕГ, то м 1-Е — 85 = 

е-— ь 


(&, (а) = в(ра)). 
Теорема 4.5. Пусть РЕЁН,. Тогда множество $ 
таких характеров а группы @, что Ве. име- 
+ 
ет т. -меру нуль при 0 < |6 | <1. 
Вводится класс Нр = Нр(А) функций &, аналитичес- 
ких внутри ДА и обладающих свойством: при некотором 
ро, 0 < ро< 1, м. | &(раВ) | Рт„(4а) < + °°. (р >0). 


Доказано следующее обобщение теоремы Рисса. 
Теорема 5.1 Пусть &ЕН,р. Тогда Е(а) = | 5(р&) 
> 


существует при всех а@Г за исключением множества 
т. -меры нуль при 0 <46| < 1; ЕЕГ р; 


ИИ — #15 =0 (| 5 означает Гр-норму, вычис- 
р—1 


ленную по мере т. ). Если р>1, то Е представима с 


помощью „формулы Пуассона“ (1). 

Установлено также обобщение теоремы Фату об 
ограниченных аналитических функциях: если & аналитич- 
на внутри ДА и ограничена, то вы &(ра) существует поч- 

р-—+ 


ти всюду на Г (в смысле любой меры т,. 0< |6 | <1). 


Теорема 6.1. Пусть ЁР непрерывна на Г, а & опре- 
делена формулой (1). в аналитична внутри Д и непре- 
рывна в А(& = Е на Г) в том и только в том случае, 


когда Ё(х) = [@, а Е(а)а =0 при всех х6С.. 
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Теорема 6.2. Пусть & аналитична внутри д, сЕН,. 
Если при некотором &, 0<|6]|<1, от в(ра) = 0 на 
= 


множестве положительной т, -меры, то & = 0. 
Мерой Коши автор называет такую меру с,, задан- 
р р 6 


ную на подмножествах Г, преобразование Фурье — 
Стилтьеса которой 


х п гк <, 
= р 
т аы | 0, №230: 


В заключение доказана теорема, из которой следует, 
что меры Коши существуют лишь в классическом слу- 
чае (т. е. когда Д есть единичный круг комплексной 
плоскости). 

Примечание референта. Автор не отмечает, 
что теорема 6.1 в классическом случае была доказана 
И. И. Приваловым (см., например, И. И. Привалов, 
Греничные свойства аналитических функций, М.—Л., 
1950). Теорема 4.4 в классическом случае была доказа- 
на В. В. Степановым. В. П. Хавин 
11242. Сопряженные ряды и теорема Пейли. Хел- 

сон (Соп]ирае зейез ап@ ‘а Феогет о! Раеу. Не!- 

зоп Непгу), РасИ. 9. Ма., 1958, 8, № 3, 437—446 

(англ.) 

Следующая теорема принадлежит Пейли: Если 
Ш, ш.,...— последовательность неотрицательных чисел 
и для любой непрерывной функции / (х) с рядом Фурье 


Р(х) ^> к @п етх 


сходится ряд 


со 
У | ап | Ши, 
0 ь 


то 


В начале работы дается новое, простое доказательство 
этой теоремы, которое основано на том факте, что со- 
пряженный ряд для ряда Фурье—Стилтьеса почти 
всюду суммируем по методу Чезаро или Абеля. 
Основнгя цель работы-—-обобщение теоремы Пейли на 
многомерный случай. Пусть Х — точка А-мерного тора и 


НХ) Уа де 


лем (ПА): 

Определение. Подмножество $ множества всех 
целых точек А-мерного пространства называется полу- 
пространством, если: 1) начало координат не входит 
в 5; 2) №ЕЗ в том и только в том случае, если — 
№5; 3) вместе с Ми М к 5$ принадлежит М-М. 

Обобщение теоремы Пейли: Пусть $. — полупростран- 
ство и $ (Х) — произвольная непрерывная функция с 
рядом Фурье вида 


$(Х) в УЬ(М ем Х, 
$ 
Предполо жим, что (№ (№)} — множество неотрицатель- 


ных чисел, определенных для №65, обладающих тем 
свойством, что 


В+ У$1Ь (№) | № (М) < ®. 
Тогда 
У! 5 ®*(М) < ®. 


Для бесконечномерного прострайства теорема неверна. 
Б. М. Левитан 
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торов. Нижник Л. П., Докл. АН СССР, 1959, 124, 
№ 3, 517—519 
Изучается самосопряженность и спектр возмущенных 

дифференциальных операторов, рассматриваемых во всем 

пространстве,. в случае, 
тор —с постоянными коэффициентами и существенно 
неэллиптический. 

Полином Р (Е) (Ё = (&,... 


Ё и скаляре { возможно только для х = 0. 
Полином 0(=) называется подчиненным полиному Р(ё), 


Е а Е 
ГР(Э Т-+1 9  Т+ИЕ| 


бого &6®”, где Р(=)= УЕ и - (9 = 


= РтР (5); англогично определяется О (=). Доказывают- 


1959 г. 


О спектре общих дифференциальных опера- 
у 


| 
когда невозмущенный опера- 
р 


‚ т)) называется полным, | 
если равенство Р(&- №) =Р(Е) при любом векто в | 


для люЮ- - 


п- 


ся следующие теоремы. 
Г. Замыкание Р(р) произвольного симметрического диф- 


ференциального оператора Р(р) с постоянными коэф-. 


фициентами является самосопряженным оператором с 
чисто непрерывным спектром. 

П. Пусть полиномы О; (&) (/=1,2,..., А) с постоян- 
ными коэффициентами подчинены полному -полиному Р () 
и С; (х) — достаточно быстро убывающие гладкие функ- 
ции (имеют абсолютно суммируемые производные до’ 
порядка 9; + 2т + 1; 9; —степень полинома 0, (&)). 


Г 
Пусть оператор В(х,р)=Р(Р)-+ ут и (*)9; (В) 


* 
(9, (2) — выражение, формально сопряженное выраже- 


| 


) 


нию ©;{0)) симметрический. Тогда замыкание операто-. 
ра К (х, О) является самосопряженным оператором, пре- . 
дельный спектр которого совпадает со спектром не-. 


возмущенного оператора Р (О). 

11244. О численных областях 
ров. Патнам (Оп 41е питег!са| гапоез о! сошииа- 
фогз. Ри паш С. К.), Г. Гопфоп Май, $о0с., 1959, 
34, № 1, 23—26 (англ.) 


Б. М. Левитан 


значений коммутато-. 


Самосопряженный оператор Н= [\4Е (^) в гильберто-. 


ом пространстве обладает по определению свойством 
(*), если [.4Е (0) <! для любого множества 7 на 


числовой оси, имеющего лебегову меру 0. Для линей-. 
ных ограниченных операторов А, В вводятся обозначе- о 


ния (С = АВ ВА. 


—#й 


р =А*В— ВА*, 


+ А*е`_". (0 — действительное число). Через с и’, 


обозначаются замыкания множеств комплексных чисел | 


сх) к В (Их! = 1) соответственно. Ус и 


Й’р — выпуклые множества (РЖМат, 1957, 8017; там 


же см. определение внутренних точек этих множеств). 
Теорема 1. Пусть 0 не есть внутренняя точка Йс 


Тогда: (Г) Если Ир =0 (т. е. А*В = ВА*), то все 


Ау обладают свойством (*). (И) Если Ир не является 


двумерным множеством, для которого 0 есть внутрен- 


няя точка, то найдется А, обладающий свойством (*) 


Доказательство опирается на предыдущие результаты 
автора (РЖМат, 1957, 8017). ь о ве ] 


Теорема 2. Множества У’с и И р всегда имеют по, 
крайней мере одну общую точку. 
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Теорема 3. Если Ос и ресть расстояние от 0 
до (границы) И’с, то Тр содержит замкнутый круг 


радиуса ос центром в точке 0. Более того, если С, 
есть наибольший из кругов с центром 0, содержащих- 
ся в Ир, то найдется 0, для которого А, обладлет 
свойством (*). 

В заключение докёзыв-тется, что для бесконечных мат- 


риц А = (а:/) и В= (5) с У [ай |< и У | в; | < 
7 5] ы] 
< < точка 0 всегда является внутренней точкой И’с. 
Сохр^няется ли это свойство для любых вполне не- 
прерывных операторов (матриц), неизвестно. 
И. С. Иохвидов 
11245. О некоторых функциональных уравнениях в 
комплексном гильбертовом пространстве 1[.?, Бэ- 
деску Раду, Кеу. ша. ригез её арр1. (КРК), 1958, 
3. № 1, 51—61 
Перевод содержания доклада на ГУ съезде румын- 
ских м-тематиков в Бухаресте (27 мая—4 июня 1956), 
опубликованного рэньше (РЖМат, 1959, 579). 
Примечание референта. Искаженная термино- 
логия и неправильность перевода затрудняют чтение 


статьи. К. М. Фишмен 
11246. Новый метод исследования нелинейных задач 
о собственных значениях. Мюллер (Еше пеие 


Ме#о4е 2иг Верап4]ипе п1сбИпеатег Е1оепуегаи{ с а- 
Беп. Ма|1]ег Р. Не!1п2), МаЦ. 7., 1959, 70, №5, 
381—406 (нем.) 

Рассматривается уравнение 


п )2 
ТЕР Ар — №? ВА Яра. НМ =, (1) 
1 


где А, В, Нь (Е =1,..., п) — линейные вполне непрерыв- 
ные самосопряженные операторы, действующие в гильбер- 
тсвом пространстве Ю, ар(Ё ==1,..., п) — вещественные 


числа: ара; (Е ]), ав 0, В Из, ЙЬ (РЕ, По 


ложительные операторы. Ук:зыв:ется, что в случае, 
когда А, Ви Нь — интегральные операторы и НЕ по- 
рождаются вырожденными ядрами, интегральные урзв- 
нения вида (1) и Т, }=0 (15) были исследованы К. Ми- 
ранда (РЖМат, 1955, 5070), а в случ'е когда А, В и 
Не — линейные опергторы, действующие в Ки НЕ— 
конечномерные оперзторы — референтом (РЖМлт, 1956, 
5974; РЖМат, 1957, 8020). Предлагается новый метод 
линезризации для исследования уравнений (1) и (15). 
Строится гильбертово пространство 5% =АхХКАХ... Хх 
2 п раз 


Е Е Ио БЕЛ 6, с 
метрикой, определяемой скалярным произведением 


п 
(Г -=(Е)+ (Г, 8+ >, (фь &%). 
^=1 
Рассматривсется действующий в 5% оператор 


п 
1 1 
МЕРУ до НЫь РЫРА п. Рай, 
Е=1 


2, 


1 
> РаР 4 дз Рац 


гле Рн Рь (#=1,..., п) — операторы проектиров:тния 


‚на голпространства В (К) и Нь(К) соответственно. 


Локазывается, что ® — вполне непрерывный оператор, 
сниметризуемый положительным оператором $У{= 
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анализ 


| 1 
Е 95а а Л, > Н,ЁР!. Показано, что в случа 


ях, рассмотренных К. Миранда и реерентом, метод 
линегризации приводит к линейной з‘лаче о собствен- 
ных значениях для оператора ® в ''ространстве 9%. 
В общем случае задача сводится к рассмотрению ли- 
нейной задачи, в построенном автором новом гильбер- 


товом пространстве 3, для некоторого вамосопряжен- 


ного ограниченного оператора [®], действующего в 3. 


Доказано, что спектр оператора [\] состоит не более 
чем из счетного множества точек, все точки спектра, 
отличные от точек ар (А =1|,..., п), входят в его то- 
чечный спектр, некоторые из точек ар также могут при- 
надлежать спектру, причем одни из них могут входить 
в точечный спектр, а другие в непрерывный. Доказы- 
вается, что множество Л сооственных зн-чений ^ = ар 


Уравнения (15) совпадает с таковым для опер’тора [8]. 
Всякая точка ^=ау, принадлежащая непрерывному спект- 


— 


ру оператора [%], есть предельная точка множества Л. 
При помощи одного результата Н. Данфорда (М. ОипЮга. 
Зресёга! {Пеогу 1п аБз{гасй зрасез апа ВапасН а! сергаз. Ргос. 
Зутроз. Зресга! ТНеогу апа О!егеп{. РгоЪ|., Ох!аВо- 
ша, 1951) установлены спектральные ргзложения эле- 
ментов пространства К, принадлежащих обргзам оперз- 


1 
торов А, В, Е (^ =1,...,п) по собственным эле- 


ментам уравнения (15). Имеются опечатки: первую фор- 
мулу на стр. 392, 6-я строка сверху, надо читать так: 


1 
(ЛЬ ди, =(еНЫь вк); формулу (4. 13) на 


5 1 
стр. 402 надо читать так: Аф в) 5 ($, мы 


‘у 


Д. Ф. Харззов 

11247. О вполне непрерывных ганкелевых матрицах. 

Хартман (Оп сотшр!ееу согИпиоиз НапКе|! таёг!- 

сез. Наг-тап Р№!11р), Ргос. Аштег. Ма. $0с., 
1958, 9, № 6, 862—866 (англ.) 


Вектору { = (/, }1, ее __ где о | Га | т [5-95 [п — ком- 


плексные числа, ставится в соответствие бесконечная 
ганкелевл матрица Н =Н (7) = (/11+т). В работе дается 
необходимое и достаточное условие для того, чтобы 
оператор Н, действующий в пространстве [/5, был впол- 
не непрерывным. Для вектора х = (х,х1,...}@ [5 через 
х(Г) обозначается функция из [.› (0,2=), для которой 


Хин служат коэффициентами Фурье: х (1) ^> 2. еб. 


Оператор Н (/} вполне непрерывен тогда и только тог- 
да, когда существует такой вектор в == (0, 5, д.,...)@ 1, 


В = уе Е 


+ У! &1е!"! непрерывна. 

11248. Об одной теореме Вейля — фон Нёймана. Ку- 
рода (Опа Шеогет о\у \еу| — уоп Меитапп. К и- 
го4а 5В1 ре оз01), Ргос. ФЛарап Аса4., 1958, 34, 
№ 1, 11—15 (англ.) 

По теореме, док:занной Като (РЖМат, 1959, 821), 
абсолютно непрерывная часть спектра самосопряженно- 
го оператора не изменяется при возмущении его само- 
сопряженным оператором, имеющим след (или, как го- 
ворят, обладающим конечной трасс-нормой). С другой 
стороны, согласно известной теореме Вейля — фон НЁй- 
мана всегда сушествует такой самосопряженный опера- 
тор типа Гильберта — Шмидта с нормой, не превышаю- 


что функция 


А. А. Нудельман 


5" — 131 — 
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щей наперед заданного = > 0, что спектр возмущенно- 
го оператора Н, +У оказывается чисто точечным. 
В дзнной статье автор ставит в связи с этим вопрос о 
результзте возмущения оператора Ну операторами „про- 
межуточными“ между операторами типа Гильберта— 
Шмидта и операторами, имеющими след. В качестве 
возмущеющих операторов У берутся операторы, полу- 
чающиеся в результате замыкания операторов конечно- 
го р нга по какой-нибудь унитарно-инвариантной кросс- 
норме (см. соответствующее определение в книге ЗсВа{- 
{еп В., А \Шеогу оё сгозз зрасез, Аип. Ма. $4и91ез, 
Рипсеюп, 1950). Примером такого оператора является 
оператор И, удовлетворяющий условию Тг | И |2 < ® 
(р> 1). Прир=!ир=2 мы получаем соответствен- 
но операторы с конечной трасс-нормой и операторы ти- 
па Гильберта — Шмидта. 

Доказывается, что для того, чтобы абсолютно непре- 
рывная часть спектра оператора Но сохранялёсь при воз- 
мущении оператором И, наличие конечной тр:сс-нормы 
является в некотором смысле неулучшаемым условием. 
А именно, имзгет место следующая теорема (обобщение 
теоремы Вейля—фон Нёймана): | 

Пусть С, — кл сс операторов, полученный пополнением 
оперзторов конечного ранга по унитарно-инваригнтной 
кросснорме х, не эквивалентной трасс-норме. Тогда для 
любого с мосопряженного оператора ИУ в сепарабельном 
гильбертовом простран-тве $ и любого = >> 0 нейдется 
самосопряженный оперчтор ХЕС, такой, что а (Х) < в, 
и самосопряженный оператор Н- Х имеет чисто то- 
чечный спектр. В. Б. Лидский 
11249. Аналог теоремы Мерсера. Гетур (Ап апа- 

(юбие о{ Мегсег’з ЧПеогет. Сефоог К. К.), ОРике 

№ацп. \., 1905, 25, № 4, 615—624 (англ.) 

Пусть Х — з-мкнутое подмножество конечномерного 
евклидова пространства, а 72 — заданная на Х радоно- 
ва мера, Г. (т) — обычное сеп-рабельное гильбертово 
простр нство функций, заданных на Х с суммируемым 
по мере 7 квадратом модуля. 

Комплекснозначная функция К (х, И), определенная 
на ХХХ и измеримая по’ совокупности переменных 
(х,и), называется карлемановским ядром, если она удов- 
летворяет условию 


&(х) = (1 К 9) 124т (9) )** < о 


почти для всех х (по мере т). 

Приводится новое доказательство теоремы Гординга 
(РЖМат, 1958, 7732) об обобщенном р-зложении само- 
сопряженного оператора в [> (т) по собственным функ- 
циям. Отправляясь от этой теоремы, автор получает 
свой основной результат: 

Теорема 2. Пусть Х и Г. (т) определены как вы- 
ше и, кроме того, Х есть носитель (зиррог!) для т. 
Через К (х, и) обозначим непрерывное эрмитово-поло- 
жительное карлемановское ядро, для которого А(х)<оо 
при всех х. Если отображение х - К (х, :) множества 
Х в [, (т) непрерывно, то для всех х, у 


К(жу=У, 5 ма № у) и* (0%, х) 4 (1), 


где интеграл и ряд сходятся в точечном смысле на 
ХХХ и, более того, сходятся равномерно на множест- 
вах вида ОХО, где О — компактное подмножество Х. 

Здесь ш,„ (^, х) — комплекснозначные измеримые по 
совокупности переменных (^, х) ядра, причем ши* (^, х) = 
=. (\, Хх), ац„ определяются следующим обрэзом: 
по К (х, и) в [2(т) строится самосопряженный интег- 


ральный оператор К:(К/) (х) = | Р(иу) К*(х, у)ат(у) 


почти всюду по мере т). Если Е(Х) его спектральное 
разложение то существует последовательность {[и}С<- 


ее 
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СЁ. (т) такая, что, положив ип (.) = (Е (-) [и, Гм), 


получим разложение [о (т) = р Ф На, где Ни —зам- 


кнутое многообразие элементов вида Р(К){и для Е@(ми}. 
Каждое Н„ приводит К, и носитель каждой меры м; 
содержится в спектре К. [м ии можно выбрат! 
так, что м; >12 »..., где в »Ъу означ ет, что у — аб- 
солютно непрерывна относительно №. При таком выбо- 
ре и„ определяются единственным образом с точностью 
до эквивалентности мер. 

Теорема 3. Пусть К(х, и) — эрмитово-положи- 
тельное карлемановское ядро, удовлетворяющее сле- 
дующим дополнительным условиям: 1) уга! $ир Е (х) = 

т 


— Мо, №2) во) ак (х,у)\ат (у) почти всюду! 
по мере т, 3) уга! зир с (х) = М < <о. Тогда существу-! 
[7] 


ют множество Хо т-меры нуль и множество Л р,-меры 
нуль (и, стало быть, ии (Л) = 0 для всех п) такие, что! 


Аш» (№ х) = | ши (А, 9) К*(х, у) 4т (9), 


если только ЕЛ и хЕХ.. Таким образом, ш„(\, -). 
есть фунд-ментальнгя функция интегрального уравне-! 


ния ЛГ (Хх) =} Ри) К*(х, у) ат (у) почти при всех). . 


И. С. Иохвидов ! 
11250. —Идеалы в факторе. Райт (ТПе 14еа1$ ш а Ёас- 

фог. Мг: = Н+ Егеа В.), Апп. Ма., 1958, 68, № 3, , 

475—483 (англ.) 

Полн я ст. уктура [ с ортодополнениями, удовлет-. 
воряющая условию: из а< В следует 6 =а0 (а'П В)! 
(а, БЕГ, а’ — ор одополнение а — н:зывается полудеде-_ 
киндовой геометрией (зетиподи!аг веоте{гу), если для 
ее элементов введено соотношение эквивалентности => 
такое, что 1) из а-—0 следует а =0, 2) Если а, —: 


взаимно ортогонгльны (а, < 4’, о; 5 02) и В - зира,, . 
то В = зирЬ, ‚ где а, —В, и В, — взаимно ортогональ- 
ны, 3) если а, —В, иа,, 6, взаимно ортогональны, . 
то зира, — зирё, ‚, 4) если аи Ё имеют общее допол- 


нение, то а — В (терминологию см. Биркгоф Г., Тесрия 
структур, Изд-во ин. лит., М., 1952). Пусть Ё — полу- ‹ 
дедекиндова геометрия. [ называется фактором, если. 
для любых а, БЕГ найдется элемент с такой, что а. 
Ясь (или В -с< а). Идеал структуры [, назывзет- . 
ся р-идеглом геометрии [., если он вместе с элемен-. 
том а содер ит все эквивалентные ему элементы 1 
Ь (6- а). Основной результат р-идеалы фактора [Г об- . 
р зуют вполне упорядоченное множество относительно } 
теоретико-множе твенного включения. Проекционные ; 
опер-торы симметрического слабозамкнутого кольца А! 
огрзниченных опер торов гильбертова пространства 
естественным обр зом являктся полудедекиндовой гео- 
метрией. В этом случае основной результат может! 
быть переформулигован так: Замкнутые двусторонние 
идеалы фактор А вполне упорядочены относительно } 
теоретико-множественного включения. Г. И. Кац | 

| 

} 


а, 


— 


ой 


ба, 


зав, 


11251. Преобразования Фурье на полупростых ал-. 
гебрах Ли 1. Хариш-Чандра (Еоцпег {тапзЮгиз | 
оп а зепизиир!е Ме а|еерга. Г. Наг!з|-С Вапага),. 
Атег. Л. Мафй., 1957, 79, № 2, 193—257 (англ.) | 
В основной своей части работа посвящена доказатель- . 

ству ранее опубликованных результатов (РЖМат, 1957, 

7174, 7175). Используются введенные в этих статьях! 

понятия, Пусть д — вешественная полупростая алгеб-. 

ра Ли, у, —ее картановская подалгебра, д и у— их | 
окомплексив ния, С — связнзя присоединенная группа | 
алгебры ди, А — ее картановская подгруппа, соответст-. 
вующая У, (* = 0(/А. Тогда рассмотрим Ф‚(Н) = 


==(Н) ([с.Иж®Н) ах*, где через к(Н) обозначено произ-. 


== 


зедение положительных корней 6 относительно 5, 
у’о, 5’, — совокупность элементов Н@\, на которых 
(Н) не ревно нулю. В первой части работы док: зы- 
ается, что Фу); =0 (р) Ф,, где д (р) — инвари: нтный 


ифференциальный опер:тор, соответствующий неко- 
орому инв:риантному полиному р (оперзтор Лапласа), 


) (р) — его сужение на \. Кроме того, доказывается, 
1то {> Ф;(Н) — непрерывное отображение соответст- 
зующих пространств непрерывных бесконечно диффе- 
рениируемых функций. Докёзательство существенно 
опирзется на следующее фунд:мевтельное нер:венство. 
Густь д = -+ го, где К — м: ксимально компактн:я 
под:лгебря 4, © — инволютивный автоморфизм, осу- 
ществгяюн.ий это разложение, В (Х, У) — билинейн-я 
форма Карт:на на 4, |Х]|?=— В (Х, 9 (Х)). Предпо- 
ложим, что С №. Тогда сушествуют целые т, 4==0 
и положительное число с > 0 такие, что 


Иж Го (М) | Ч==с|хН + 0 (хН) |" 


для всех х@С и НЕ. Через х,(Н) обозначено произ- 

ведение некомпг:ктных положительных корней. Во вто- 

рой части докгзызагется, что Т (/) = ИтФ,(Н; д (т)) = 
н-0 


=с/ (0), где НЕу,, у, — связная компонента У’., Ф‚(Н; 
9 (=)) обозначает результат применения к Ф‚(Н) диф- 
ференциального оператора, соответствующего т (Н), с — 
комплексное число, не зависяшее от {. Нгметим путь 
доказательства. Преобразованием Фурье функции ] на- 
зыв:ется функция 


Я (у) = [въ ехр (18 (У, Х)} (Х) аХ (Удо). 
Оказывгется, что $ (Н) и Ф,(Н) связаны некоторым 


простым соотношением. Две картановские подалгебры 


уиу н: зыв.ются сопряженными относительно связ- 
ной комплексной присоединенной группы С. алгебры д, 


если существует уЕС, такой, что уу =. Тогда 
Фр (#)— Ус, [Ф; (В) ехр (1В (5Н, уН)} аН (НКУ), 
56 % 


где № — группа Вейля У, с; — комплексные числа. 
7 
Показывается, что при фиксированном Н ТН (р) = 


| 


в (Н) — обобщеннгя функция на до. Пусть Т’ ([) 
= т 7, . Т’(Р =тТ(.Нужно пок:зать, чтоТ (Ё)= 
ео У) (Р) (р). НУ 


` =с/)\0) или, что все равно, что И (Г) — константа, 
В реферируемой работе показывгется, что Т’(Р, как 
' обобщенн:я функция на бо, постоянна на каждой связ- 
` ной компоненте 4’,, совокупности регулярных злемен- 
’ тов до (это следует из формулы, связывающей СИ (И) 
Ги Ф_(Н)). Положим ч(Н) ==? (Н). Тогда “д (\")Т = 
= СА, А )Т для целых А =0. Показывается, что 90 
распад:ется на конечное число связных компонент д1,... 
..., 9м. Пусть Т’ = с на 8} (1=1= М). Для совокуп- 
ности финитных функций, аннулируюшихся вне некото- 
рого фиксированного компакта, существует целое =0 
такое, что 


СаР, до т’ (р) = У (ди СХ; д (ах. 
1<#<М 


Используя указанные результаты, пои ро т 
равенства с; следует, что Т’=с1. Кроме того, 9(Е)Т”== 
‘для любого инвариантного однородного дифференци- 
`ального оператора положительной степени. Указывается, 
что равенство с; между собой будет доказано в дру- 
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гой работе. В дальнейшем предполгггется, что С 1. 
Общий случай в реботе не р:сем:тривается. Если 90 — 
нефундаментгльнт, то Т’=0. Сформулируем основной 
результат следующей части ст:тьи. При этом мы бу- 
дем предполагать для улобства, что © (90) =у9о. Пусть 
К — подгруппа С, соответствующая &, и 


Ри) = (короехр (ЕВ(Х,ВН) я (НУ ИЗНааН(Х во). 
56 и | 


Тогда существует комплексное число Су такое, что 


о в (5) Ф; ($Н’) =с | У" с (5) ехр (18 (Н’, зН)}х 
5е би 

Х"(Н)Р(Н)аН 
для Н'@69’о. =($\ ревно + 1 или —1, смотря по тому, 


четное или нечетное чи ло положительных корней $ 
переволит в отрицзтельные. В заключительной чести ра- 
боты выясняется вопрос, когда Т отлично от нуля в 
случае фундаментальной  картановской подглгебры. 
В основе этих р:ссмотрений лежит неопубликов“нный 
результат де Гама, содерж:ший конётрукцию фунда- 
ментального решения для некоторого класса лифферен- 
циальных уравнений. Этот результат ‘заменяет результат 
М. Рисса, который был использован И. М. Гельфандом 
и М. И. Граевым при получении формул Планшереля. 
Рассмотрим дифференцигльный оператор 


2 2 2 2 
9+ т - и. Е 
Хх хр Эр +1 дх 


п 
Ух, и=Р— 0, 4ч=п-р, 


р 
Пусть Р= о - 5 @== 
= ЕР! 


Я (%,,..., Хр, Храа,...,Хи) = (и). Нужно "найти такую 
функцию &, чтобы 2 была локально суммируема и 
о@?2] 8 =5. Приведем формулы для 6: 


Е (6) = РП (« 2 47-2 Т (п —2)/2)}-1У (В Е 
если л Ер= | (тоЯ 2), 
ЕВ {к в-99 4-2 Г ((п—2)/2)} ЧУ (Ш 
если П=а= 1 (1092), 
ЕВ) = Р-2 {(4к)"?Т (1/2) Тов | #|, 
если п = р = 0 (то4 2), 
— 2-1 | (4=) "22 Т ((п —2)/2)}-1У (1, 


ЗО 
если р=ЕЯ= 1 (то9 2). 


Здесь У (#) — функция Хевисайда, равная 0 при = 0 
и [ при Ё > 0, Г — гамма-функция. При этом 


с= [181 (1+ р)-” (Р-+ Опа... хи о 


для достаточно больших т. Применяя указанные фор- 
мулы к оператору К:зимира (Шевалле, Теория групп 
Ли, Ш, Изд-во ин. лит., М, 1958, гл. 1У, 1, п. 1), по- 
лучаем, что сушествует функция & такая, что 


м Ит Ф, (0, д (п)) = 0, 
ПОЗЕ №1 


где 9; — резличные связные компоненты 5 ’о- 
С. Г. Гиндикин 
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11252.  Преобразовання Фурье на полупростых алгеб- 
рах Лн. П. Хариш-Чандра (Боипег Напзюгиа$ 
оп а зепизиаре Це аеега. П. Наг! $ В-СВапёга), 
Ашщег. 7. Ма\., 1957, 79, № 3, 653—686 (англ.) 
Используются понятия и обозначения предыдущей 

статьи (реф. 1251). Доказываются два результата, сфор- 

мулированные в предыдущей статье. Прежде всего 
показывается, что все с; равны. Для доказательства 

нужно рассматривать наряду с регулярными тэкже и 

сингулярные элементы д. Оказывается, что можно огра- 

ничиться рассмотрением ‹емирегулярных элементов. Вся- 
кий семирегулярный элеменг Н. принадлежит замыка- 


нию не более трех связных компонент 40. Рассмотрим 


вещественную полупростую алгебру Ли & размерности 3, 
образующие которой Н, Х, У связаны соотношениями 
[Н,Х] =2Х, [Н, У] =— 9, |Х, У] =Н. Нуль будет 
единственным семнрегулярным элементом алгебры {. По- 
казыв ется, что рассмотрение алгебры Ли 4 в окрест- 
ности Нь можно свести к рассмотрению алгебры Ли & 
в окрестности нуля. Для алгебры {‹ простой вид прнобре- 
тают ранее ук занные дифференциальные уравнения 
для Т’. Используя все это, получаем, что Т’ постоян- 
на в некоторой окрестности Но. Равенство всех с; меж- 
ду собой следует из того фактз, что множество регу- 
лярных и семнрегулярных элементов связно. Теперь 
показано, что Т ({) = 61 (0), где с — комплексное число. 
Бели 9 (\,) =\о, то с вещественно; с==0, если \ь не- 
фундзментальна. Применяя заключительный результ т 
предыдущей работы, получаем, что если 5 фундамен- 
тальна, 4, +... + 4% = 0, где 4; — константы в форму- 
лах для Т(/), соответствующих различным связным 
компонентём %’,. В приложении приведены резличные 
факты относительно алгебры Ли 1, использованные в 
статье. С. Г. Гивдикин 


11253. Некоторые применения инварнантных диффе- 
ренцнальных операторов на полупростой алгебре Лин. 
Хариш-Чандра (Зоше аррИсайоп$ о шуапапй 
Чегет а1 орегафог$ оп а зепизиир!е Ме а1сефга. На- 
г15в-СВап@га), З6пип. Воцграк. Зесгё. ша. 
1957—1958, 10. Рапз, 1958, 160-1—160-8 (ансл.) 
Краткое изложение основных результатов и метода 

нх получения, опубликованных ранее звтором (РЖМат, 

1957, 7174, 7175; 1959, 6013, 7135; реф. 11251, 1252). 

Дается вывод аналога формулы Планшереля для полу- 

простых групи Лин. Д. П. Желобенко 


11254. Интегральное представление полугрупп неогра- 
ниченных самосопряженных операторов. Нусбаум 
(теста! гергезещавюп о{ зепйегоирз 0оЁ цпБоцаде@ 
зе{-а ош  орегафюг$.  Маззраицш А. Е.), Апп. 
Ма®., 1959, 69, № 1, 133—141 (англ.) 

Полугруппа {Т.} изучается при весьма общих пред- 
положениях относительно множествз © значений парз- 
метра х (© также представляет собой некоторую полу- 
группу). © н:зывается локально компактной полной 
полугруппой, если выполняются следующие условия: 
а) Е может быть вложена в локально компактную груп- 
пу ©, 6) © локально компактна относительно тополо- 
гии ©, в) любое непустое ограниченное открытое мно- 
жество в © имеет ненулевую меру Хара. В отличие от 
более ранней статьи звтора (РЖМаэт, 1957, 1610) здесь 
не требуется, чтобы группа @& была абелевой. 

Непрерывный гомоморфизм х(х) полугруппы @ в 
мультипликативную полугруппу вещественных чисел 


Г. 
автор называет вещественным характером; © — множест- 
во всех вещественных характеров, снабженное тополо- 


гней равномерной схолимости на компактах в ©. © тэк- 
же является топологической полугруппой. Основным 
результатом статьи является 

Теорема 6. Пусть © — локально компактная полная 
полугрупиа и {Т,} (хе$) — слабо непрерывная полу- 


Функциональный анализ 1 


группа ограниченных самосопряженных операторов. Т 
да существует спектральная мера {Е (‹)}, определен 


на борелевских подмножествах би такая, что 


Т:= [< Е (0. 
Е 


Всякий ограниченный оператор, перестановочный с 
дым Т, (х6©), коммутирует с Е (5). Если опера 
Тх; веогравиченные, то теорема сохраняет силу в 
чае, когда полугруппз © удовлетворяет дополните 
следующему условию: г) Существует счетное мнох 
ство ОС © такое, что для любого х@Ф по крайней 
мере одно из множеств хФ7р или @хПО непусто. | 
М. 3. Соломяк! 
11255. Представление абстрактных потенциалов Рис 
са эллиптического типа. Балакришнан (Кер 
{аНоп оЁ{ аБзгас: В1ез; роепНа]$ оЁ фе еШрёс 
Ва|аЕт1зНпап А. У.), Виш. Атег. Ма, 1 
64, № 5, 288—289 (англ.) : 
Пусть Т (Е) (Е = (Е,, Е» ..., а), — с < & < + во) 
п-пзраметрическая сильно непрерывная группа линейны 
ограниченных оперэторов из банзхова пространства Х. 
себя. Как известно, Т (5) допускает представление 


Т (=) = ТА. 
&=1 


где Тх(3&) (& = 1,2,..., п) — однопараметрическая груп- | 
па. Пусть А, — производящий оператор группы ТЕ 
п п Г’ 

Е >. р а; А; А;, к 

117 =1 | 


и 
где матрица || а;;\ вещественная, симметричная и по-! 


ложительно определеннзя. В работе указано, что для! 
операторз —С можно определить произвольные степе-. 


вн (—С)*, Веа>> 0. Для случая 
п 
С Мб 
= 


дано явное представление оператора (—С)*, 0<Веа< 1, 
через группу Т ($): для х@О (С) 


\ ГОТ 2х 
у 


Хх | Е | меч ‹ 


с)” Хх — 4* ть (а — п/2) 


<“РГ (—=) 


я 

где Е, — конус в > 0 (&=1,2,..., п); [Е [== х— | 
2=1 

| 

аУ: — п-мерный элемент объема. Эта формула равно- 

сильна следующей: . | 


4" -Г(а+ п/2} 


о р и. ТЕ 
9 ЛЕ \ го-гсок 
Еп 


п 
х [>] в Аьз- 11 пу, ; 
&—1 


на бесконечности интегрел понимается в смысле Коши 

М. 3. Соломяк 

11256.  Разветвление решений нелинейных уравнений 

в банаховом пространстве. Треногин В. А., Успехи 
матем. наук, 1958, 13, № 4, 197—203 
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‚Статья посвящена перенесению некоторых результатов 
. Н. Назарова о нелинейных интегральных уравнениях 

общие нелинейные уравнения в банаховых простран- 
твах. Рассматривается уравнение 


‚2 (х, у) = 0, (1) 
где хуи Р(х, у) принадлежат соответственно прост- 


(х, у) дифференцируема достаточное число раз в смыс- 
е Фреше, и пусть спектр линейного оператора В = 


== дЕ (хо, уо) 
д 


3% 


содержит нуль, но для В выполнены 
еоремы Фредгольма. 

В этих условиях изучаются близкие к иуо решения 
= (х) уравнения (1), обращающиеся в уо при х == хо. 
ри некоторых дополнительных предположениях пока- 
ано, что число таких решений равно чи лу решений 
ецигльной системы п квадратных уравнений с п неиз- 
естными (п — размерность собственного подпростран- 
ва оператора В, отвечающего нулевому собственному 
начению). Указан метод нахождения названных реше- 
ий ур-внения (1). При исследовании используется по- 
ятие однородного оператора дробного порядк`, естес- 
твенно обобщающее понятие дробной степени числово- 
параметра. В. П. Хавин 
11257. 06 одном нелинейном — операторе. —Шра- 
гин И. В., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1958, № 2, 103—105 

Пусть функция & (и, х) определена на (—со,-- со) ХР, 
де Р — ограниченное замкнутое множество с лебего- 
вой мерой в конечномерном евклидовом пространстве. 


— пространство непрерывных функций на Р, 55 


бобщенное по Занену пространство Орлича на Ё и 4 — 


подпростр=нство пространства [М (РЖМат, 1959, 9239). 
Для оператора Немыцкого # : ли = & (и (х), х) (РЖМат, 
1957, 5737) устанавливаются предложения: 1. Для того 
чтобы А действовал из С в [.\, необходимо и доста- 


точно, чтобы при любом о? (и) =а. (х) М. 
4|<а 


2. Если й действует из С в [М, то он ограничен и так- 


же действует из [” в [М. 3. Пусть Р (и)— неотри- 
цательная неубывающая функция, определенная’ на [0, 
+ ©]. Тогда для того, чтобы й действовал из Св 


класс [. р всех функций и(х), для которых . Ри(х)]ах< 


< со, необходимо и достаточно, чтобы а, (х)ЕЁр при 
любом а > 0. 4. Утверждение, содержащееся в 1, со- 
храняется при замене М на Е 5. Если Ё действует 


из Св Е, то он непрерывен и слабо непрерывен. 


М. М. Вайнберг 
11258. О почти периодичности решений линейного опе- 
раторно-дифференциального уравнения. Шолохо- 
вич Ф. А., Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 
1958, № 2, 100—102 , 
Доказывается теорема: Если в гильбертовом прост- 
ранстве Н задано дифференциальное уравнение 


где А— линейный вполне непрерывный оператор, то 

из ограниченности всех решений этого уравнения сле- 

дует, что все решения почти периодичны. 

: М. 3. Соломяк 

11259. Об одном методе приближенного решения ли- 
нейных уравнений в пространстве Банаха. Птак 


И Функциональный анализ 


ствам Банаха Ё,, Е›, Е, причем Е(хо, уо) = 0. Пусть . 


Властимил, Сазор. рёз{оу. таф., 1958, 83, № 4, 
389—398 (русск.; рез. чешск., англ.) 
Пусть Х — полное нормированное линейное простран- 


ство, Х —его замкнутое подпространство, Н — ограни- 
ченный линейный оператор в Х, Р — оператор проек- 


тирования в Х на Х, (т.е. предполагается существо- 
вание такого ограниченного оператора Р, что Р? =Ри 


Х = {х:Рх=х}), Е —единичный оператор. Предполо- 


жим, что оператор Е — РН в пространстве Х имеет 
огр ‘ниченный обратный №, и положим Ух = № (Рх) 
(х6Х). Тогда операторы Е —РН, Е— НР, Е РНР 
имеют ограниченные обратные операторы на всем про- 
странстве Х, причем (Е—РН)-! = Е-+УН, (Е—НР)-* = 
=Е--НИ, (Е — РНР)! = Е + УНР = Е+У-Р. 

Например, решением уравнения х = РНх -+ у является, 


следовательно, элемент х=у + х, гдех@Х, х=РНх + 
- РНу. Если Х имеет конечную размерность, то иссле- 


дование оператора Е —РН на Х сводится к исследо- 
ванию конечной матрицы. Наконец, автор производит 
при определенных предположениях оценку выражения 
| х—жо |, где х = Нх- у, хо = РНРхо +9, и несколь- 


ко других оценок. ]. Майк 


11260. Нелинейные функциональные уравнения и: не- 
прерывные аналоги итеративных методов. Гаву- 
рин М. К., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 
1958, № 5, 18—31 
Многие итеративные методы решения функциональ- 

ного уравнения 


$ (х) = 0, (1) 


где $ — непрерывная функция из ХвУ (Хи У-—В- 
пространства), состоят в том, что уфавнение (1) заме- 
няется в некотором смысле эквивалентным уравнением 


ф(х) =0 (2) 


(+ — функция из Х вХ), кбторое решается методом 
обычной интерации Хи. = хи, —4(хХ„). Непрерывный 
аналог такого итеративного метода состоит в том, что 
вместо дискретного парзметра п вводится непрерывный 
параметр &, причем „приближенное решение“ х (1) стро- 
ится как решение дифференциального уравнения 


ах (#} = —ф(х (#)) ав х(0) = жо. (5) 


При Ё -+ © х(Ь, вообще говоря, стремится к решению 
уравнения (2). Для численной резлизации непрерывного 
аналога можно применять различные методы прибли- 
женного решения дифференцизльных уравнений. 

Для непрерывного сналога методад Ньютона (х’ = 
= — $’ (х)1$ (х)) кривая х=х (1) (0 < {< о) такова, 
что у = Ф(х([)) есть отрезок, соединяющий точки Хо 
и нуль. Доказаны две теоремы о сходимости этого 
метода, являющиеся одновременно теоремами сущест- 
вования корня. 

Теорема 1. Пусть в сфере Их — хо || < В\Ф (№) || 
существуют производьая Фреше $’ (х) и линейная про- 
изводная Гато $” (х), и существует 9’ (х)-, причем 
|Ф’(х)-1 | < В, аф” (х) ограничена в окрестно ти каж- 
дой точки сферы. Тогда непрерывный аналог метода 
Ньютона осуществим (т. е. дифференциальное урзвне- 
ние имеет решение на всем промежутке [0, <], лежа- 


щее в данной сфере), и х(1)-х*, где х* — корень 
1-с 


уравнения (1). 
Теорема 2. Пусть С — область в Х, х@б ив С 
выполнены те же условия, что для сферы в теореме 1. 
Пусть существует функционал /о(у) такой, что: а) [\Ё/)= 
= %(у) для Ё > 0; 6) | ($ (х)) > ($ (%о)) >0 для всех 
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х на границе С. Тогда непрерывный аналог метода Нью- 
тона применим их (й =х*. 
= сс 

В случае, когда Х =У — гильбертово пространство, 
аналогичные теоремы, но с несколько более жесткими 
условиями, доказаны для непрерывного аналога градиент- 
ного метода (х’ = —$' (х)* о (х)). 

Общая теорема о локальной сходимости непрерывных 
аналогов итеративных методов: Пусть: 1) х* — корень 
ф(х); 2) в Х существует локзльно огрзниченная произ- 
водная Фреше 4” (х); 3) если А=Ф (х*), то значения 


(0х, Х) (хЕХ) лежат в по- 
м) 
луплоскссти Кег > т >> 0. Тогда х (9 =х* (х (И —ре- 
=> 
шение уравнения (5)), если хо достаточно близко к х*. 
Применением тр нсфинитной индукции доказ ны две 
теоремы существования решения уравнения (1), анало- 
гичные теоремам |, 2, но при более слабых предполо- 
жениях. 
Теорема единственности: Пусть С —выпуклое мно- 
жество в Хи пусть вС существуют линейная производ- 
ная Гато $’(х) и $’ (х)-*. Пусть для хЕС || $’ (х)-1 1 <В, 


квадратичной формы С (х) = 


| $” (х) | < Ки 91атб < к . Тогда уравнение (1) име- 


ет в С не более одного корня. И. К. Даугавет 
11261. О распространении объемов посредством присо- 
единения нулевых элементов. Хаупт, Пок (ОЪег 

ЕгмуеЦегипееп уоп шваЦеп 4игсй А4шпКИоп уоп 

М№]зотеп. Наицр+ О{о, Раис СИг1$ апт У. 

АБвапа!. та .-пафигу$$. К]. АКаа. \/13$. ипа Г.Цег., 

1957 (1958), № 8, 20 $.) (нем.) 

Рассматриваются подалгебры 4 некоторой основной 
булевой с-алгебры &. Объемом называется веществен- 
ная, неотрицательная, аддитивнгя функция ] |9, зздан- 
ная на под®лгебре дс в. |-нулевым элементом назы- 
вается всякий 964, для которого ](0)=0. Объем на- 
зывается полным в 5, если из МЕви из существовзния 
для любого = > 0 таких М’, М"Е, дчто М’ < М< М” 
и что | (М — М’) <е, вытекает, что МЕ64. Объем на- 
зывается мерой, если он с-аддитивен, а 4—о-глгебра. 
Если а.6 св, то аль означает ссвокупность всех эле- 
ментов вида АЛВ, где Аба, ВЕБ. Аналогично опреде- 
ляется а+Б. Изучается распространение объемов, полу- 
чаемое за счет присоелинения только новых нулевых 
элементов. Приведем основные результ:ты. 

1. Пусть т|г—мера, заденнгя на с-подглгебре г С п; 
п(т)—идегл, состояший из всех т-нулевых элементов; 


=И Ло. Тогда наименьшее распространение м” | 27 
меры т |2 до полной меры определяется на с-подал- 


гебре 27 = +{ п. При этом я(т”) = и. 

2. Пусть ] | 4 — объем, и, — з-данный идеал в 5. По- 
ложим %=9 +1, ]"(0°)=ДО9) для 9°=О-М, где ОЕв, 
М№МЕп.. Если поГ]9С п (]), то [0 | 9% определяется олно- 
значно и представляет объем, называемый нулевым 
По-р"спространением объема ||9. При этом | | 9°— 
наименьшее распростренение оСъема | | 4, для которого 
идеал нулевых элементоз содержит мо. Если | | 9—ме- 
ра, а Ио—с-идеал, то распространение /^ | 49° — тоже ме- 
ра. Если к тому же ] | 4—полная мера, то и /® 19° — 
полная мера- 

3. Пусть /|9— в-аддитивный и с-конечный объем, 
а |’ |4’— с-конечная мера, представляющая наимень- 
шее распространение объема /]1; по—идеал в 2; пу’— 
наименьшя с-система, содержащая пу; [| 98 — нуле- 
вое по-распространение объема ] | 9. Пусть существуют 


.,0 0 ВА 
нулевое п‚-распространение Г |9’ меры |0’ и наи- 


меньшее распространение /^” | 4%’ объема [® | 9° до ме- 
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ры. Тогда они совпадают. При "этом из существования 
одного из них вытекает существов-ние другого, а 


4 =4°'=4’+ в 

4. Пусть /|9— °-аддитивный и о-конечный объем, 
по—идеал в & и п,П]аС п(]). Тогда следующие три 
утверждения р-вносильны: а) о | 9° — с-аддитивна; 1 
6) п„П а’ Е и(Г); в) нулевое п,-распространение рей д" 
меры /’| 9’ существует. | 

Общие теоремы применяются к вопросам о пополне- 
нии меры, о распространении объема, связанного с не- 
которой топологией, до меры, о р зложении меры от- 
носительно некоторого илезла, о построении внешней 
меры. Изучаются подалгебры нулевых элементов ко-› 
нечной меры. Б. 3. Вулих!} 
11262. Об одном критерии полной аддитивности меры 

в топологических пространствах. Фомин С. В.,. 

Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 

81—82 

Пусть „-—аддитивная нормированная мера в тополо-› 
гическом пространстве КЮ, определенная на некотором! 
полукольце с единицей 1, причем для каждого АЕ1 и! 
любого = > 0 существует такое замкнутое множество 
ЕСА, ЕЕт, что в (АЕ) < е. Устанавливается, что для! 
полной аддитивности и на 1 достаточно, чтобы для! 
всякого 5>0 существовал такой бикомпакт Ку , для‘ 
любого покрытия которого множествами А„6ту выпол-1 
нялось бы неравенство У„и(А„)>1—8. Л. М. Абрамов 
11263. О включении интеграла по мере Винера в 0б- 

щую теорию интеграла Лебега. Фомин С. В., Научи. | 

докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 83—85! 

Пусть С°’—пространство непрерывных функций х(й),| 
заданных на отрезке [0,1] и таких, что х(0) =0, а. 
в у—мера Винера в пространстве С° (РЖМат, 1957, 2512). | 
Пусть Р(х)—непрерывный, интегрируемый по мере Ви-! 
нера функционал на С’ и / — винеровский интеграл от. 


функпионала Р(х). Тогда интеграл 


ЕЯ 
Ге. (х) ау 
(в смысле Лебега) тоже существует и 


ИН Ор < 


Автор отмечзет, что существуют примеры функцио- 


налов, для которых осушествляется строгое нера-. 
венство. Л. М. Абрамов: 
11264. — Облаченные частицы в квантовой теории поля. 


Новожилов Ю. В., Веслн. 
№ 22, 93—106 (рез. англ.) . 
Рассматривается общая схема теории рассеяния об- 
лаченных частиц в квантовой теории поля. Для каждого 
облака частицы введены опер:торы рождения незави- 
симого мезона, нуклона и антинуклона, а также опера- 
торы аннигиляции. В терминах этих операторов опреде- 


Ленингр. ун-та, 1958, 


0 
лена система Ф, базисных векторов. Следовательно, 


выражение для $-матрипы должно содержать весовой 
оператор р. Получен „эффективный“ неэрмитов гамиль- 


тониан Н. =Н.-+Н.+Нь, где Н,=Н (а, а), НЕ 


+ 

А (, ‚ аз) (а+—все операторы рождения, а — все опе. 
раторы поглошения), а член вз:имодействия Н\» опи. 
сывает эффекты мезонного, нуклонного и антинуклон; 
ного обменов между различными облаченными частицами. 
Показано также, что $-матрица может быть записан: 
в форме, совершенно аналогичной форме, получаемо! 
в обычной теории возмущений, где оператор Н\» явля 
ется возмущением, а „невозмущенным“  операторой 
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энергии считается оператор Я,-+Нь. Это соответствует 
тому, что собственная энергия (т. е. эффекты „обла- 
чённости“ частиц) учитыв`ется точно, а разложение 
происходит по вз“`имодействию частиц. Введено пред- 
ставление, в котором гэмильтониан „свободных“ обла- 
чённых частиц диагонален („предстгвление облачённых 
частиц“). Между асимптотическими состояниями полно- 
го гамильтонизна Ф„с „свободными“ состояниями обла- 


Автор указывает, что метод возмущений в „представ- 
лении озлачеённых частиц“ может иметь преимущества 
перед обычным методом, так как в нем используются 
только матричные элементы между точными однонук- 
лонным и в:куумным состояниями и так как возмуще- 
ние (0 относится только к взаимодействию частиц. 


Н. А. Тихонов 
11265. Проективные операторы в теории элементар- 
ных частиц. Федоров Ф. И., Ж. эксперим. и теор. 
физ., 1958, 35, № 2, 493—500 (рез. англ.) 
’ Пусть Н—пространство функций 1, являющихся ре- 
шениями уравнения 


(+0, (1) 
где Р == РУ РЕТЕ- 1е- Квадратные матрицы. Предлагает- 
Е 


ся способ вычисления матричных элементов различных 
операторов в Н, использующий минимсльные полиномы 


оператора р и оператора спина св, т. е. полиномы Р, О 

наименьшей степени, для которых 

Р(Р) =р"(Р* + №12) (р? +5 р?) ... (ре + №2 р") =0, (2) 
| п 


О (3) =‹ [] (3? — 2) =0 в случае целого спина, (3) 
той 


п : 
О (3) = П ( — В — 0 в случае полуцелого 


} спина. (4) 
По полиномам Р(р) и 0 (5) строятся операторы про- 


ектирования а, 1 (20), Вв И тр = 13, проектирующие 


произвольное решение (1) на подпространство состоя- 
ний с массой ту, спином $р и на пересечение этих под- 
пространств. Показывается, что вычисление произволь- 


я * 
ной кв др_тичной комбинации функций Ур и р = 
` = ,л (где т—матрица инвариантной квадратичной формы 


Ми») можно свести к вычислению следов, в которых 
| функции Че заменяются соответствующими оператора- 
| МИ хи. Метод иллюстрируется несколькими простыми 
' пример-ми. Е. И. Филиппович 
| 11266. Математическое обоснование предельного пере- 
Е 

| 


хода из квантовой механики в классическую. Мас- 
лов В. П., Научн. докл. высш. школы, физ.-матем. 
`` н., 1958, № 1, 63—67 


чённых частиц установлены формальные соотношения. ` 


Теория вероятностей 11267 


Исходя из уравнения 


#2 а, 
"5 сте (*) „= Ел (1) 


строится такое простр^нство функций, в котором дейст- 
вуют квантовомеханические операторы, что в пределе 
й—0 квантовомеханические опергторы переходят в со- 
ответствующие классические величины. Для этого на 
отрезке [х,,х»], где х, и х›—корни уравнения и (х)=Е, 
рассматриваются функции 


Ркд=У (Е — и (5); (2) 
Яка = [У (Е — 9) ах; (3) 


й,2 (х, В) кл 
Е1,2(х, В Аа [9+ ай Е 
в Ни. и} 


› (х,Ё К 
НЕ сов (е+-и (4} 


где, в свою очередь, }(х,Е) и $Ф(х,Е) — произвольные 
функции, обращающиеся в нуль в области Ё < и (х) и 


квадратично интегрируемые с весом р _— на [х1,х5]. За- 
кл 
данием скалярного произведения 


(Е.Е) = Ит Г. Е! (х, В) Р, (х,В) ах (5) 
й-0ч —с< 


на функциях Р определяется пространство К ‹- 
Аналогично на функциях вида 


Ее (х,й) = (х,В) Е ЕЁ (х,й), (6) 


где [(х,й)—произвольные функции, удовлетворяющие 
условию 


>° 
Ит | 12 (хпуах = 0 (7) 
#0 —с 
определяется пространство В 

Используя далее известную асимптотику при й > 0 


0 
для №, удовлетворяющих (1), показывается, что Ке 


является искомым пространством, натянутым на собст- 
венные функции квантовомеханических операторов, при- 
чем область определения операторов Ри Н (операто- 
ров импульса и энергии) лежит в Ку, а обл:сть их 


значений в. Е.ЪИ. Филиппович 
= га - ‹ - 


См. также: 10949, 10974, 10983, 10984, 10985,7 10988, 
10998, 11011, 11066, 11172, 11173, 11178, 11210, „11212, 
11233, 11267 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


11267. 06 одной теореме о метрических пространствах. 
Варадараджан, Рао (Оп а Шеогет ш тес 
‚зрасез. Уагадага]ап У. $., Као К. Капра), 
Апп. Май. З4ач сз, 1958, 29, № 2, 612—613 (англ.) 
Пусть Х есть метрическое пространство, а 88 — в-поле 

‘ его `борелевских подмножеств. 3 называется сепара- 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


бельным, если существует последовательность {Ап} 
множеств из 3, порождающая его. В 1956 г. Блекуэлл 
обн:ружил, что класс борелевских множеств метричес- 
кого пространства может быть сепарабельным и без вы- 
полнения условия сепарабельности самого пространст- 
ва Х. Предметом данной заметки является доказатель- 
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ство того факта, что в предположении гипотезы конти- 
нуума сепзрабельность -поля борелевских множеств 
означает сепарабельность самого метрического прост- 
ранства. Б. М. Клосс 
11268. (Серии на круге. Бартон, Дейвид (Кип$ 

ша гие. Ваг* оп О. Е., Рау! а Е. №.), ВютейКа, 

1958, 45, № 3-4, 572—578 (англ.) 

Имеется х одинаковых шаров, каждый из которых 
окрашен в один из А различных цветов. Шары расположе- 
ны случайным образом на круге. В статье изучается рас- 
пределение серий шаров одного и того же цвета. Для 
Е —29, 3, 4 и <г<х 12 даны соответствующие табли- 


цы. В, Н. С:чков 
11269. О шахматных таблицах. Титце (ОЪег ЗсвасВ- 
фигпег-ТаБееп. Т1её;е Не!пг!сй), Ма. 1,, 


1957, 67, № 2, 188—202 (нем.) 

Дается решение одной комбинаторной задачи, связан- 
ной с игрой в шахматы. 

11270. Несколько замечаний о вероятностях зависи- 
мых событий. Реньи (Оие!диез гетагдиез зиг 1е$ 
ргораБИез Чез 6убпешетз @брепаап{. К ёпу; А.), 
Г. та. ригез её арр|., 1958, 37, № 4, 393—398 (франц.) 
Доказывается следующее утверждение. Пусть А; Х 

Ж(1 < & < п) — произвольнзя система событий, а {Ву} — 

наименышая булева алгебра, содержащая все А;. Нерз- 

венство В (В;) > 0 (равенство р Р(В;) =0) спра- 
ведливо, если оно выполнено во всех тех случлях, ког- 
да каждое событие А; либо невозможное, либо досто- 
верное. Эта теорема упрощает докёзательство некоторых 
известных неревенств. МВ. Ур 

11271. Одно свойство /-отличий маргинальных рас- 
пределений вероятностей. Гаек (А ргорегу оГЁ /-а1- 
уегоепсез$ о! таге1па| ргобаб Шу 91 иНопз. На] еК 
Лагоз|атх), Чехосл. матем. ж., 1958, 8, № 3, 460— 
463 (англ.; рез. русск.) 

Пусть Г — °-алгебра подмножеств множества © = {‹} 
и пусть каждому а из некоторого множества А соот- 
ветствует з-алгебра Ё„,С. Е. Вероятностное распределе- 
ние Р,„ {Л}, где ЛЕР., называет я маргинальным р.с- 
пределением, соответствующим распределению Р{Л'}, 
Ех, ебли для всех @СА ин ЛЕЛ. Р(л)=РВ. [Л 
/-отличием распределений Р и О называется ‘число 


АР аРа 
Е 
р И. / О. ” 


если Раи @„ абсолютно непрерывны друг по другу; 

в противном случае Ли = оо. 

Пусть {х/ («), Е 6 Г} — произвольная система случай- 
ных величин, ® @ 9, а А состоит из всевозможных под- 
множеств Т. С кажлым КЕА связывается с-алгебра 
Е к, порожденная системой {х, (®), ГЕК}. Доказывает- 
ся. что для любой пары распределений Р и О, заданных 
на Ру, Ут = р Ук, где верхняя грань берется по всем 
конечным КЕА. АА т. 16 
11272. Геометрическая трактовка вероятностей экви- 

валентных событий. Дабони (Азре 4 ипа пцег- 

ргеа21опе реотейлса рег 1е ргорабИца 41 еуепй 
ед! уа!еп!. РаБоп! Гис!апо. Юу. ша Чшу. 

Рагта, 1953, 4, 145—165) (итал.) 

11273. Геометрические соображения об условиях экви- 
валентности одного класса событий. Дабони (Соп- 
$1Ч4ега:оп! рсотей1спе зиПа соп@11опе 41 едшуа]епха 
рег ипа с!аззе 1 еуепи. Ррароп! Еис1апо. @!юги, 
11. Па! АНцаг, 1953 (1954), 16, 58—65 (итал.) 

11274. Обобщение неравенства Колмогорова. Ван 
Фу-бао (\Мопр Е. р.), Тунцзи дасюэ сюэбао, Научн. 
ж. Политехн. ин-та Тунцзи (Тун—Цзи), 1958, 3, № 10, 
20—22 (кит.; рез. англ.) 

Автор получает следующую общую форму неравенст- 
ва Колмогорова: Пусть ул, И,... — последовательность 
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случайных величин с математическими ожиданиями 0 и 
дисперсиями а}, {=1,2,...; Е(Ши)) =0, &] =12,. 


15-]; Е (УЛУль Уъ.. .ура)=0, ] = 2,3,...} — 
неубывающая последовательность положительных чЧи- 
сел. 
Тогда для любого з > 0 и любой пары целых чисел) 
т, п(т > п) имеет место неравенство | 


Ст, Со, ... 


Р (тахсь | и, + у2 +... | >) < 
О5А<т 


1 п ь 
о Др м" 22 
< = [2 я. о в В. <}. 


Резюме автора} 
11275. Закон больших чисел для случайных функи 
со значениями из банахова пространства. Форте, 
Мурье (1.015 4ез егап4$ потЬгез роиг 4ез ГопеНопз | 
а!бафогез а уа!еигз Чапз ип езрасе @е ВапасН. Рог-' 
феё ВорегЬ Моцг1ег ЕЧТЕН), С. г. Аса@. 551 
1958, 247, № 17, 1288—1289 (франц.) | 
Заметка представляет резюме результатов пер-’, 
вой части печатающейся работы авторов „Случайные! 
функции как элементы в пространств .х Банаха“. Пред-| 
полагается, что случайн:я функция Х (т) принимает” 
свои значения из сепарабельного банахова пространства %. ' 
Вводится понятие измеримости такой функции, и форму-' 
лируется следующая теорема: Если Х (Ё) сильно непре-: 
рывна по вероятности, то Х (Ё) измерима; обратно, если 
Х (2) измерима и строго стационарна, то Х (Р) сильно | 
непрерывна по вероятности. 

Обозначим через %* пространство, двойственное к %. 
у называется случайным /-элементом в %, если ‹х*,у), 
измерима для всякого х* 6 *. Усиленный закон боль-, 
ших чисел формулируется в следующей форме: Пусть’ 
Х (1) есть случайная функция в %, измеримая, строго! 
стационарная и такая, что Е (|| Х (Ё) ||) < ©о. Тогда су-. 
ществует случ йный [-элемент у в такой, что: 
Е(|у|) < ©, Е(у)=Е(Х (#)), и с вероятностью 1. 
существует сильный предел 


ее 
а \ Х (<) 41==и. 
ф—50 0 

Формулировка з`кона больших чисел в среднем: Пусть | 
Х (Е) есть случайная функция в %, измеримая, строго. 


стационарная и такая, что Е (|| Х (Ё) ||®) < о, где а> 1-= | 
некоторое действительное число. Тогда в % сущест- 


вует случайный /-элемент у такой, что Е (ПИУ]| “ )< оо, 


11276. Нормальная аппроксимация пуассонова рас-. 
пределения. Макабэ, Моримура (А погта! аррго-_ 
хипаНоп {о Ро!55оп 415 1БиНоп. МаКа Бе На] 1те, 
Мог: тмига Н!4епог:. Кер{ $4а#11. Арр1. Вез. Оп.. 
Ларап. $с1. Епетз, 1955, 4, 37—46) (англ.) 
Дается оценка ошибки в нормальном приближении к. 

пуассонову распределению. Метод использует работу 

Эссена (Еззеп С. @., Аба та{й., 1945, 77, 1-125). При- 

водится несколько протабулированных значений для 

ошибки, вычисленной по методу авторов и по методу 

Чжэня (СБепх Т. Т., ВиИ. Атег. Ма(в. $ос., 1949, 55, 

396—401). М. Миег 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, № 17, № Т, 756. 

11277. Некоторые задачи больших уклонений макси- 
мума сумм независимых одинаково распределенных 
случайных величин. Боровков А. А., Докл. АН 
Сор 21958: 121 № 85 


1 


и 


Пусть &,&,... — последовательность 
одинаково распределенных случайных величин. 


п 
чим 5 =), 6, 


независимых, 
Обозна- 


5п = тах $,. Изучается асимптоти- 
О<у<п 
ческое поведение вероятности Р (5„ < х) при п- <. 
Зад:ча формулируется, как задача о времени первого 
прохождения через барьер в точке 0 в однородном слу- 
чайном блуждании, когда блуждающая частиц. выхолит 
из точки х > 0. Предполагается, что ё может прини- 
мать только целочисленные значения (1, 15,..., (19 
ГО ды -1 1=12,... 9—1 в =5> 0) 
с вероятностями Ру, =Р (5, =1), причем общий наи- 


больший делитель чисел /; равен 1. Для х целочислен- 


(И х„ — вероятность поглощения на п-м шаге экраном 
в точке 0 частицы, вышедшей из точки х > 0): а) при 
х, не зависящем от п, 6) при х(п) — <> (х (п) означает, 


что х зависит от п), п + ю их (п) =О (Уп). 
Предлаглются формулы для вычисления искомых 


вероятностей Р (5, < х(п)). Указывается, что в случае 
двух поглощающих экранов Иу„ имеют иное гсимптоти- 
ческое поведение. 

Пусть поглощающий экран один, выполнено условие 
Крамера (Крамер Г., Успехи матем наук, 1944, 10), т. е. 
существует интервал [о, 8], В > 1, в котором сущест- 


5 ИЕ 
вует о (^) = м ‚Ри, и, кроме того, точка №1, в ко- 


торой « (^) обращается в минимум, является внутрен- 
ней для [2,3]. Тогда для довольно широкого класса 
функций распределения скёчка и х = о (п) 


105 И п 
7 


Нл на). 


п-> 

Л. Н. Куцев 
11278. Замечание о центральной предельной теореме. 
Заремба (Мо{е оп фе сепиа! шпй  Шеогет. Да- 
тешЬа 5. К.), Маф. 1., 1958, 69, № 3, 295—298 

(англ.) ` 
Приводится док’ зательство одного варианта теоремы 
Феллера (см., например, Крамер Г., Случайные величи- 
ны и ргспределения вероятностей, М., 1947, теорема 22), 
включающего утверждение о сходимости моментов сум- 
мы случайных величин к.моментам предельного нор- 
мального распределения. Аналогичная теорема док:зы- 
вается для 7-з2висимых величин. В. В. Петров 
11279. Случайные функции множеств. П. Прекопа 
(Оп зосназс зе! шпсНопз. П. РгёКора А.), Асфа 
тар. Аса4. 31. Нипр. 1957, 8, № 3-4, 337—374 
(англ.) 
В первой части работы (РЖМат, 1958, 2217) были 
изучены случайные вполне аддитивные функции мно- 
жеств, принимающие независимые значения на непере- 
секающихся множествах. Во второй части построена 
’теория интегрирования по таким функциям мно. еств. 
Пусть (А) — случайная функция упомянутого типа, 
определенная на с-кольце 5 подмножеств основного 
пространства Н, а $ (1) — определенная на Н, измери- 
мея относительно $ функция, принимающая действитель- 


ные значения. Интеграл 119 (1) = (4А) определяется как 


предел по вероятности лебеговых интегральных сумм 
(являющихся бесконечными рядами, если функция ф (^) 
неогр ничена). Такой предел существует, если для вся- 
кого разбиения с достаточно малым диаметром соответ- 
ствующая интегральная сумма с вероятностью | сходится 
независимо от порядка суммирования; в частности, вся- 
`кая ограниченная функция интегрируема. Одн-ко такой 
интеграл не обладает рядом важнейших свойств, прису- 


| 


И Теория вероятностей 


ных приводятся асимптотические р зложения для И\и` 
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щих интегралу по обычной обобщенной мере. Так, изме- 
римая функция, имеющая интегрируемую мажоранту, мо- 
жет быть сама неинтегрируем ; функция, интегрируемая 
по множеству А, может быть нергнтегрируема по изме- 
римому подмножеству этого множества и т. д. Измери- 
мая функция $ (й) называется безусловно интегрируемой 
(и-иатегрируемой) по множеству А, если она интегри- 
руема по всем измеримым подмножествам множества А. 
и-интеграл обладает большинством свойств сбычного 
интеграла, в частности для него верна теорема Лебега о 
предельном переходе под знаком интегр ла (интегралы 
сходятся по вероятности, а в случае, когда функция 5 (А) 
неотрицательна, — с вероятностью 1); если $ (А) — неслу- 
чайная обобщенная мера, то и-интеграл совпадает с 
обычным интегралом по обобщенной мере. Неопределен- 


ный и-интеграл т (А) = р Ф (1) Е (АА) является случай- 


ной вполне аддитивной функцией множеств с незави- 
симыми значениями на непересекающихся множествах; 
подинтегральная функция $ (И) однозначно (за исклю- 
чением, может быть, некоторого множества Х ‘такого, 
что для всякого измеримого УС Х с вероятностью 1 
Е (У) =0) определяется своим неопределенным инте- 
ат 


гралом \ (А); Е 


как и обычно при обозначении $ (1) = 


имеет место соотношение 
4 ща 
а апаз. 


Однако утверждение, аналогичное теореме Радона — 
Никодима, в рассматриваемом случае неверно. Изучают- 
ся мотематические ожидания и дисперсии случайных 
функций множеств и интегралов по ним. Характеристи- 
ческий функционал функции & (А): 


1 ($) = М | ехр? | „$ (®) & (@А) | 


определяет вероятностную меру на наименьшем с-коль- 
це, относительно котсрого измеримы случайные величи- 
ны (А) при АЕ5. 

Следует отметить, что результаты автора не могут 
быть получены простым перенесением фактов теории 
случайных мер подобно тому, кк это делается при 
построении теории обычных обобщенных мер, так кёк 
для рассматриваемых в работе случ_йных функций мно- 
жеств, вообще говоря, не имеет места разложение в 
смысле Жордана (см. часть 1, стр. 261). Е 

А. А. Темпельман 
11280. — Устойчивые процессы с поглощающим барьером. 

Рей (54аШе  ргосеззез \НП ап абзогше  Баггёег. 

Вау Рап!е!), Тгапз. Атег. Ма. $0с., 1958, 89, 

№ 1, 16—24 (англ.) 

Рассматриваются устойчивые процессы {Х (Ё), Ё > 0}, 
зад:нные на прямой (т. е. процессы с независимыми 
приращениями, имеющими устойчивые распределения), 
с показателем экспоненты а, 0 < ‘а < 2, и начельным зна- 
чением Х (0) = 0. Одномерные распределения Х (#) пред- 
полагаются симметричными относительно 0, а траекто- 
рии — непрерывными справа по Ё и ограниченными на 
каждом конечном интервале изменения 2. 

Пусть * — случайный момент первого выхода траек- 
тории из интервала (а, 65), содержащего 0. В случае 
4 == — <о доказывается, что при х >В 


а та Ь \12 
РКО < има" (5) , 


а при х < Б левая часть этого равенства обращается в 0. 
Для процесса, получаемого из исходного постановкой 
в $ поглощающего барьера, доказывается, что произ- 


э — 
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а 
водная Ро(х, #Ё) = ;Р {Х(*)<х, => существует. 
Если а = — < их > В, то 


г Ро(х, #) ЧЁ = 


| 116,6 —х) ры 
и - а 
Я 
Для резольвенты К (^,х) = т г—^№ Рь (х, #)4Ё полу- 


чевы оценки (при х-— 0): А (), х) =0(х— а)? при 
^>0, @а> — оо; В (^,х) =0([х|` (19 ) при а= ов, 
> 0; 0, =0([х|-“9)) при а= — оо, А=0. 


Доказывается также, что Р (^,х) представима в виде 
В, х)= (|х|) — В, (х—а)— ЮВ) (6—х) (^>0, а<х< в), 


где компонента $; (|х|) не зависит ни от а, ни от В 


и дается формулой 


с0$ у2 
$, (и) = 


| @е> 
п о ЖЕ = 


Функции $, (х) и К, (х) бесконечно дифференцируемы 


42 при ^ > 0. 


по х при 0 < х < со, причем их п-е производные не- 
отрицательны, если п четно, и неположительны, если п 
нечетно. М. Г. Шур 
11281. О решении уравнений метода возмущений. 

Фабр-де-ла-Рипелль  (5иг |а гёезошИюп 4е$ 

@ёдцаНопз 4е 1а шёо4е Ч4ез рег{игращюпз. Карте 4е 

]а В!ре[]е М!све1), Апп. рБуз., 1958, 3, № 7-8, 

510—568 (франц.) 

Рассматриваются физические системы со счетным чис- 
лом состояний {9:}. Предпол:гается, что для любых 4 
и 9/ условное распределение времени пребывания систе- 
мы в 9; до первого попадания в 49; при условии, что 
первое отличное от 4; состояние системы будет ду, яв- 
ляется пуассоновским с пар метром ^ (91, 9/). Дается 
метод вычи лений этих параметров в некоторых физи- 
ческих зэдачах. М. Г. Шур 
11282. О представлении решения одного класса сто- 

хастических дифференциальных уравнений. Белман 

(Оп {Пе гергезепаНоп  о{ Фе зомНоп о{ а с1азз ой 

$Зюспаз!с Ч1егепйа]  едцаНоп$. Ве] тап В:- 

срага), Ргос. Атег. МафВ. $ос., 1958, 9, № 2, 326— 

327 (англ.) 

Док зывается следующая теорема: Пусть и (2) — слу- 
чайная функция, определяемая решением стохастичес- 
кого дифференциального уравнения 


аи 
д=8(4) +7 (0, и(0) =, 


где г(1)— заданнзя случайная функция, и предполагает- 
ся, что решение существует при 0 < 2 < Т, ав (и)— 
строго выпуклая, дважды дифференцируемая функция 
и при — со < и < со. Тогдапри 0 << Ги — <<х<® 
имеем 
Р {и > х} = мах Р{и (9; >х}, 
[7 


где максимум берется по всем случайным функциям, 
определенным для 0 <21<Т, а и(ч, &) удовлетворяет 
уравнению 


— 


= (0) + (и) Е’ (и) + (8, 


ы? и (5, 0) = с. 


Теория вероятностей 


1959 г. 


Доказательство основано на идее, ИСПОЛЬЗОВ2ННОЙ ав-' 


тором при представлении решения урзвнения Риккати в 
терминах квадратур и мзксимизации (РЖМат, 
4466, 6744). И. В. Романовский 
11283. Случайные решения дифференциальных урав- 
нений в частных производных. 
(Капот зо юпз 0{ рагЧа! ЧШегеп@а] едиайюпз. 
Кашрё 4е Еёг!ей ..), Ргос. Зга Вегкееу Зупроз. 
Ма. З{4аН$#с$ ап РгофаБИИу. У\о1. 3. Вегкееу—Т.о$ 
Апсеез, 1956, 199—208 (англ.) 
Автор рассм тривает линейные 
уравнения в ч'стных производных. Дается определение 
того, что следует понимать под случайным решением 
урзвнения при условии, когда грзничные условия слу- 
чайны. Указывая на возможность построения полной 
теории таких решений, автор подробно р..ссматривает 


только два ч-стных случзя эллиптическое урэзвнение в . 


конечной облэсти, параболическое ур-внение в беско- 
нечной области. А. А. Зингер 
11284. 
дифференциальных уравнений со случайными свобод- 
ными членами в условиях резонанса. Коронкевич 

(Структура частинного розв’язку л!нШно! системи 

диференщальних равнянь з випадковими вльними 

членами в умовах резонансу. Коронкевич О. {1.), 

Допов1дя АН УРСР, 1958, № 7, 694—697 (укр.; рез. 

русск., англ.) 

Рассм`трив-ется структура частного решения системы 
линейных дифференциальных ургвнений со случайными 
свободными членами в случае, когда характеристическое 
уравнение имеет нулевые или мнимые корни. Приведе- 
ны асимптотические формулы для корреляционной ма- 
трицы частного решения и для дисперсии случайной 
функции со стационарными т-ми производными. 

Резюме автора 
11285. Заметка об обобщенных случайных процессах. 

Ван-Шоу-жэнь (А поёе оп сепега]12е4  зфосназие 

ргосеззез. \Мапр $ Поц-] еп), Кэсюэ цзилу, 941. Вес., 

1958, 2, № 1, 15—18 (англ.) 

Если для любого = > 0 существует представление 
Ф (о, 2) = [н, (о, 2)] обобщенного случайного процесса 
Ф (®,2) (в смысле Урбаника) такое, что {,. («,В при 
любом п является непрерывным процессом с =-незави- 
симыми приращениями, то процесс $ (®, 2) имеет неза- 
висимые приращения. Н. Я. Виленкин 


11286. Значения в фиксированный момент строго ста- 
ционарных обобщенных случайных процессов. Чжэн 
Шао-лянь, Урбаник (Оп Ве уашез а! е Яхей 
тотепё оЁ зу заНюопагу репега Нее зфоснавЫс рго- 
сеззез. СПепя $5. Г.., Ограп{К К.), $61. Вес., 1958, 
2, № 2, 47—51 (англ.) 

Если строго стационарный обобщенный случ`йный 
процесс (в смысле Урбаника) имеет зн-чение в момент 
1, ТО он имеет значение в любой момент времени 
(РЖМат, 1959, 9297). Н. Я. Виленкин 


11287. Об интегро-дифференциальном уравнении Та- 
кача. Рейк (Оп Ше и{ерго@Иегепйа| едчаНоп о 
Такасз. [. Ке!сн Ефраг), Апп. Ма. З4аНзНсз, 
1958, 29, № 2, 563—570 (англ.) 

Работа посвяшена дальнейшему изучению некоторых 
положений, которые выдвинул Такзч по теории массо- 
вого обслуживания. Пусть М (2), М (0) =0, # > 0, означа- 
ет тах {п/{„ < #\, где последовательность 0' < &<&<... 
моментов обр'’зует неоднородный процесс Пуассона с 
плотностью ^ (Р) > 0. Предпол гается, что ^\({) инте- 
грируема по Риману на всех конечных интервзлах. Пусть 
%0 %1, Хз,...есть последовательность неотрицательных 
случаиных величин, не зависимых между собой и от 
М (1), имеющих одну и ту же функцию распределения 
Н(х). Формально определим х(А как стохастический 
процесс со следующими свойствами: 1) для #52 *(ё) и 


— 140 = 


1956, | 


Кампе-де-Ферье › 


дифференциальные ' 


Структура частного решения линейной системы | 


и 


—— 


] 


№п 


(А) и (В), тогда 


} * (Г) независимы; 2) Р{х (#) <х} =Н(х), #>0. При 


этом 


а (ам (9 = + в %ь 


Обозначим через [.(х) функцию, равную 0 при х< 0 и 
1 при х > 0. Пропесс 1 (1), который ‘обычно в теории 
массового обслуживания означает время ожидания, 
определяется как 


п = [ока д — [а (49 4. 


Процесс у (А является марковским. В работе показы- 
вается, что задача о нахождении распределения для 
1 (2) сводится к нахождению единственного решения не- 
которого уравнения Вольтерра второго рода. Анзлогич- 
ный результат получается для процесса ** (#), где, ес- 
ли за {’ взять первый нуль т (0), 


м а 
"=" < 


И. 

В последнем разделе исследуется гсимптотическое по- 

веление ч(Р, при этом оказывается возмо ным снять 

некоторые ограничения, введенные вначале. Б. М. Клосс 

11288. Теория восстановления и ее — ответвления. 
Смит (Кепе\уа1 {Веогу ап@ $ гапиИса#юопз. $ м1 В 
\№а11еги..), Л Воу. З4аНз{. $ос., 1958, В20, № 2, 
243—284. О1$сиз$:, 284—302 (англ.) 

11289. Задача первого прохождения для марковских 
непрерывных процессов. Дарлинг, Зигерт (ТНе 
Йг5{ раззаве ргоБ]ет Фог а сопИпиои$ МагКоу рго- 
в Юаг но ВА. З1ерегЕ А Л Е.), Апл. 
Ма. ЗфаНзИсз, 1953, 24, № 4, 624—639 (англ.) 
Пусть (А) Х (А — мгрковский однородный по времени 

процесс с вероятностью перехода Р (х | у, #) =Р{Х (Е + 

+ 4} < у9|Х (4) =х}, причем В) Х (Р — строго непре- 

рывный, т. е. непрерывный с вероятностью 1. 
Пусть 6 <Х (0) =х< а, случ-йнгя величина Т = 

—Таь (х)==ир {{:а > Х (:) >65; О<т< 4 является вре- 

менем первого прохождения; 


9 
Рав (х |) =Р {Тов(х) <}; р(х| 1,0) = Е Р(х|у,0, 


д 
ов (х]| 2) = Эр 225 (х|{) (см. также ЕогеЁ К,; ]. тай. 


ригез еЁ 2рр!., 1943, 22, 177—243); 
т. = (оз щесли Хх — 2) 
Т.о (Х), если х < с; 


д 
о -Р И) < Ви аи) 


Пусть 24 (х|0=Р(Тоаь (х) <Ь Тов (х) = То (4%) }, 
Есь (х |  — условные распределения Таьв (х) при усло- 
вии, что абсорбция имеет место на границе а или 6 со- 
ответственно; пусть {+ (х | #) = Е РУ, (40, 


О 
Г: (и 502 РБ (0 


Пустьр (х | ИР, [. (х | ^) — преобразования 
Лапласа для плотностей р(х| и, 1), ль (х|0, К (х|)). 
Теорема 1.3. Если Х (1) удовлетворяет условиям 


и (х) и! (У) при у>х, 


Ру.) оо приу<х 
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о (©) при х > С. 

Теорема 3.2. В тех же условиях, 

Ра) о 

НЫ 

о О ЕЕ Г 


и (ао (5) — и (Б)ч (а) 


Теорема 4. 1. Если р(х | у,#) удовлетворяет урав- 
нению 


др одре в дер 
—— о Ао 
В 


с начальными и предельными условиями р (о | у, В = 
= р(— со | у, Й = 0, то р(х|у, 0) =5(х— у) (функция 
Дирака), и Х (2) непрерывна с вероятностью [: в к-че- 
стве’ функций и(х) и 9.х) можно выбр ть линейно не- 
зависимые решения дифференцигльного уравнения 


вы АЕ А — Ло = 0. 
2 дх? дх 
Даются некоторые примеры: процесс Винера, Уленбека 
ит. д. Пусть Р{Т < о} = 1; &"(х)=Е(х)=Е(ТЬ(х)), 


АЕ Е МО). 


Теорема 6.1. Пусть Х (А) удовлетворяет гипоте- 
зам теоремы 4.1. В этих условиях, если Г= Таь(х) и 
моменты порядка п < п, существуют, то они удовлетво- 
ряют системе 


(п) (п) | 
п Ап" (п < по), - 
я х? в 


© =, а = 2 =0>0.. 
Пусть "© (д = Шхтсё (©), 
д 
Фр = Вии, ФО о В. 


Теорема 7.1. 


АА 
Ыб Та 
р й г г (х|^) 4. 
$ (х| г, *) т Е оо т 
М. Возеп а {-Ро 
11290. Сингулярные функции, ‘связанные с цепями 


Маркова. Кинни (Зшецаг ипоНопз аззос1афей мИН 

Магкоу сВаё1$. К1!ппеу ШТоНп В.), Ргос. Атег. 

Ма!1. $0е., 1958, 9, № 4, 603—608 (англ.) 

Р:ссматрив ется пепь Маркова {х;}, #=1, 2,..., со- 
стояния которой есть 0, 1, 2,..., М —1. Для случай- 


эо , 
ной величины Х = ЗМ ее функция распределения 


Е (х) оказыв:ется чисто сингулярной, а ее ‘характерис- 
тическая функция Ф (1) — 0 при {Е -> <. В работе пока- 
зывается, что если исходная цепь стзционарна и обра- 
зует единственный эргодический клгсс, то условие 
Липшица для Р(х) и хаусдорфова размерность некото- 
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рого множества Е, на котором сконцентрирована Е (А), 
играют роль энтропии для последовательности {хи}, 
рассматриваемой как последовательность состояний Ис- 
точника. Размерность В (Е) множества ЕС[0, |] опреде- 
ляется следующим образом. Если № > тах 7. где {11} 
есть множество интервалов и ЕС()/;› то будем гово- 


рить, что С, == ы месть покрытие Е с нормой в. По- 
ложим. 
РО, В) = У 
Тогда 4-мерная хаусдорфова мера Ё есть 
Г, 8) а зир НИТ (1, С, ,Е), 


где наибольшая нижняя грань берется по всем покры- 
тиям нормы и. В этом случае В(Е) определяется как 
такое число, что для всех = > 


Т[3 (Е) — в, Е] = <, Г [3"(Е) + =, Е] =0. 
Обозначим через а энтропию данной цепи. Высказанное 
выше предложение можно теперь сформулировать сле- 
дующим образом. 

Теорема. Сушествует такое множество Ё © [0, 1], 
что ВР [Е] = 278 (Е) =а, 3) для Х6Е н`е>0 
имеем 


ЕО йе 50, 
й-0 


Ит Р[х— Й, 
в-—0 


л+ 1)]- 8—9 55 оо. 


Б. М. Клосс 
1291. Обобщенные стационарные случайные процес- 
сы. Ито (5{аНопагу гап4от @15иНюопз. [+0 Ктуо- 

$1), Мет. Сой. $с1. Ошу. Куо, 1954, А28, № 3, 209— 

223 (англ.) 

Пусть $ — гильбертово пространство комплексно- 
значных случайных величин Х (ЕХ = 0, Е | Х | *<-+ о) 
с (Х, У) = ЕХУ. Непрерывный (сильная топология) 
случайный процесс Х (1) (16Ю = (— со, ©э)) понимается 
как непрерывнгя функция со значениями в Ф. Пусть 
@ (5) — их совокупность; ® — пространство всех комп- 
лекснозначных бесконечно дифференцируемых функций 
с компактными носителями, определенных на КЮ. Топо- 
логия в этом пространстве определяется по Шварпу 
(Зсп\аг{2 Г.., ТЬбоме 4ез 415 ЪиНопз, у. Г, 1957, свар. 
ИГ, $ 1, р. 66). Случайный обобщенный процесс есть 
непрерывный линейный функционгл с областью опре- 
деления ® и со значениями в ®%; пусть ®’ (%) — сово- 
купность всех обобщенных случайных процессов и 
© ' -- совокупность всех комплекснозначных обобшен- 
ных функций (непрерывных линейных функционалов), 
определенных на ®. Можно считать, что © (5) @®’ (5), 


отождествляя Х (Ё\ 6© (5) с Х ($) = |. Хх (0)$(0) аЁ: 


Пусть $6®, РЕ®’; хиф () = Ф (Е В), чиЁ ($) = Е(т_иФ) 
(сдвиг); Оф (1) =$’ (1), РЕ = (0%) (производная); 


$ (6) =$(—1, Е ($) = `(6); $0 =), 2 ($) = Е): 


$ = (-0, РФ) =Е($) (>= 
Ле (А) = | ео 1) 4. 


Обобщая известное определение А. Я. Хинчина, на- 
зовем Х@®’ (У) обобщенным стациснарным случайным 
процессом в широком смысле, если для всяких $, Ф@&) 
имеет место р:венство (ли Х ($), сил (4)) = (Х ($), Х($)} 
при всяком действительном й, и в узком смысле, если 
совместное распределение вектсра (ту ($1),..., лиХ(9и)) 
не зависит ст й для всякого п и ($,... ‚ Фи). Если 


ЕЯ 
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ХЕ®’ ($) — етационарный в широком смысле обобщен- , 
ный процесс, то существует одна и только одна обоб- . 
денная функция р@®’ (корреляционная _ обобщенная 
функция) такая, что (Х ($), Х (4)) = р($*0) (+ — знак ‹ 
свертки). Если Х ($) — действительный, то и р дейст- 
вительна. р является положительно определенной обоб- 
щенной функцией. Из шварцовского обобщения теоре- 
мы Бохнера следует, что р выражается в виде 


р (9) = | 19 (0) 4% 0) (0) 


одним и только одним способом, причем мера цв удов- - 
ар. (^) | 
Пе 
целого А. (1) представляет спектральное разложение › 
обобщенной функции о, а ш является спектральной ме-. 
рой для р. Для данного № пусть $, — совокупность › 
всех таких обобщенных процессов Х; при этом дАВ | 
Е <#' 5, С$,,. Далее, всякая обобщенная функция | 
© указанного типа является корреляционной обобщен-. 
ной функцией некоторого комплекснозначного нормаль- * 
ного обобщенного стационарного процесса Х ($). Если | 
Х ($) — действительный процесс, то спектральная мера в. 
симметрична относительно 0, т. е. №(Е) =в(—Е) и, . 
наоборот, всякая обобщенная случайная функция р ти-. 
па (1) с симметричной шв является корреляционной 
обобщенной функцией некоторого действительного , 
Х ($) Е®’ ($). Если Х ($) Е®' (5) со спектральной мерой | 
и, то существует одна и только одна случайная мера 
М относительно (случайная спектральная мера обоб- 


щенного процесса Х ($)) такая, что Х ($) = | Уз ам) 


(спектрэльное разложение обобщенного процесса Х ($)). 
Наоборот, всякий обобщенный случайный процесс это-, 
го вида является стационарным. Если Х ($) — действи- 
тельный, то М (Е} = М (—Е). Если Х — стационарный 
обобщенный случайный процесс со спектральной мерой 
ии спектральной случайной мерой М, то Х“®) (—=р%®Х) 
также есть стационарный обобщенный случайный про- 
цесс со спектральной мерой и» и спектральной случай- 


ной мерой М», причем Аль (^) = (2=^)?Аар ()), АМь (№) =. 

= (12=^)^АМ (5). Для того чтобы Х®) был стационар- 

ным непрерывным случайным процессом, необходимо и. 

достаточно, чтобы снектральная мера ш обобщенного 

случайного процесса Х удовлетворяла неравенству 
[24 ()) < оо. 


‹ 


летворяет условию < © для некоторого 


Если УЕС ($), ‘то его А-е приращение есть АТ (6 — 


г 


о С* (— 1)’ У(Ё- 54); при данном 


и. 


М УЕ (5). Если (АбУСЧИ, АКС 
= (Ау (2): А(®)у (4)), то У (Е) является случайным 
процессом со стационгрными А-ми прирашениями. Пусть 
[к — совокупность всех этих процессов. Если УЕ/», то 


У Е5» и, нгоборот, если ХЕ5,, то существует УЕ/» 


такой, что Х = У(*®). Это значит следующее: Если 
Х ($) = [75 0) аМ ©), тогда 
в—1 2-м 
УИ=У Е: 
к. о. ^^ 


21) #)* к 
О при | < 1 и[+ (0%, В=0 


Е 
У 


А, 
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№ 11 


—12*^А 


(у (#) = \ е— 12" ( 1—е 
— {2к\ 


7: 
ам (0). 


\ 


Если У — действительный, то М (Е) =М (—Е) и А, (= 


Е; ..., д 1) действительны. Доказывается, что 
брауновский процесс В (Ё) имеет производную В’ ($) = 


—=— РВ ($') =| $ (Ё) аВ (1) (винеровский интеграл), кото- 


рая не является обычным стохастическим процессом, а 
обобщенным, с корреляционной обобщенной функцией 

5 Дирака и с лебеговой спектральной мерой. 
Процессы УЕ/\ были изучены А. Н. Колмогоровым 
(Докл. АН СССР, 1940, 26; 115—118), Нейманом и Шён- 
бергом (Меитапп /. \., ЗспбиЪеге Т. 1., Тгапз. Аштег. 
Ма!1. $ос., 1951, 50, 226—251), Ито (146 К., Ргос. Итр. 
АсаЯ. ТоКуо, 1944, 20, №4, 203—209). Процессы 
УЕ, (Е > 1) были подробно изучены А. М. Ягломом 
(РЖМат, 1956, 1520) и М. С. Пинскером (РЖМат, 1957, 
8793). Случайные обобщенные процессы были рассмот- 
рены также И. М. Гельфандом (РЖМат, 1957, 8795). 
М. Козеп Ма {-Во{В 


11292. Оптимальные системы с обратной передачей 
решения. Гаррис, Хаупштейн, Шварц (ОрН- 
шит 4ес1$юп Геедаск зузфетз. Наггиз В., Нацир{- 
зсве;л А., ЗсЬ маг 1. 5.), ЦВЕ Ма. Сопуег, 
Кес., 1957, 5, № 2, 3—10 (англ.) 
Рассматривается следующая система передачи инфор- 

мации. Передаче подлежит последовательность случай- 

ных величин &1, &5,...,б,..., Каждая из которых 
принимает значения + Ти — 1! с вероятностями 1/›. На 
вход канала в момент времени А(1 < А < оо) подается 
случайная величина т›, также принимающая значения 
—Т и + [; на выходе ей соответствует случайная ве- 


личина тр —= "р + (к, где („—случайная величина (шум), 
имеющая симметричное распределение. Наличие канала 
обратной связи (предполагается, что в нем шумы от- 
‘сутствуют) позволяет применить следующую систему 
кодирования. Задаем некоторую последовательность 
констант ий; и функций 


— 1, если х< —и,;, 
0, если — и; <х<ир, 
если х = 2. 


(= 


Пусть в момент & —1 закончилась передача символа 
ти пусть /1 (1+) =0 для [=0,...,п—1; если 
т ии) 0, то полагаем сообщение на выходе &; = 
= {, (три) и очередной сигнгл на входе "л+лал = 6541» 


т. е. передаем следующее сообшение; если Я (ё+и) =0 
(„сигнал неразличим“), то полагаем рь+иа =, Т.е. 
повторяем передачу. Вероятность ошибки и среднее 
время передачи одного символа зависит от выбора кон- 
стант и;; исследуется, каков должен быть выбор кон- 
стант и;, чтобы при заданном среднем времени переда- 
чи одного символа достигалгсь минимальная вероятность 
опгибки. Доказывается, что нгиболее выгодными в этом 
смысле являются системы, в которых и; 0 при всех 
р, т. е. системы с заранее неогр‘ниченным числом по- 
вторений („неусеченные системы“). Для определенного 
класса каналов, включающего каналы с аддитивным га- 
уссовским шумом, оптимальными неусеченными систе- 
мами являются системы, в которых И; = и (сы) 
Практически реализуемы лишь усеченные системы, т. е. 
системы с максимальным допустимым числом повторе- 
ний / < со; в оптимальных усеченных системах И1 >й2> 
>... > и/ = 0. В неусеченных системах путем соот- 
_ ветствуюшего увеличения констант и; (что приводит к 
_ увеличению среднего времени передачи символа) можно 
добиться сколь угодно малой вероятности ошибки; в 


Математическая статистика 


11300 


усеченных системах существует ненулевая минималь- 

ная вероятность ошибки. А. А. Темпельман 

11293. О пропускной способности каналов связи с 
медленными случайными изменениями параметров. 
Сифоров В. И., Научн. докл. высш. школы. Радио- 
техн. и электроника, 1958, № 1, 7—11 
При некоторых не указэнных точно предположениях 

устанавливается явная формула для пропускной способ- 

ности канала связи. Рассуждения при ее выводе мате- 
матически не обоснованы. Р. Л. Добрушин 

11294 К. Наука и теория информации. Брийуэн 
(Эсепсе ап имогтаНоп #Веогу. Вт! 11ои1п Геоп. 
№ м Уогк, Асад. Ргезз шс., 1956, хуй, 320 рр., 
6.80 ао.) (англ.) 

11295 К. Теория вероятностей. Вентцель Е. С. М,., 
Физматгиз, 1958, 464 стр., илл. 9 р. 55 к. 

11296 Д. Ортогональные функции Эрмита от несколь- 
ких переменных и соотношение неопределенности 
Гейзенберга. Простые стационарные цепи Маркова и 
их корреляции. Тортра (1.ез !опсНопз ог#осопа1е$ 
4’НегтИе е р1из1еиг$ уагла ез её гейаМопз а’ исеги- 
4е Че НезепЬегю. Пез сва1пез эипр]ез сопзфат(ез 4е 
Маткой еЁ 1еигз согг@аНопз. Тогёгаф А1Бет{), 
ТЬёзе. Раг!з, @аи{Шег-УШагз, ЕЧ., 1953, 97 р.) 
(франц.) 

11297 Д. Аналитические ‘свойства безгранично-дели- 
мых законов распределения. Золотарев В. М. Ав-_ 

‚ тореф. ‘дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1958 

11298 Д. Локальные предельные теоремы для неод- 
нородных цепей Маркова Статулявичус В. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., ЛГУ, Л., 1959 

11299 Д. —О непрерывных марковских процессах, управ- 
ляемых уравнениями Колмогорова.  Черка- 
сов И. Д. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Ка- 
занск. ун-т, Казань, 1958 
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11300. Выбор точек деления. Далениус, Ход- 
жес (Те сбое о{ утгайНсаНоп  роиф. РПа- 
1еп1и5$ Тоге, Но4ез Лозерь 1.., г), ЗКапа. 
аКианейазкг., 1957(1958), № 3—4, 198—208 (англ.) 
Рассматривается одномерная генеральная совокупность, 

распределенная на отрезке [а, В] с плотностью вероят- 

ности [. Мы делим генеральную совокупность на Г. сло- 
ев точками ху; а=ж<м<... < _ <х1р =В. 

Тогда й-й слой есть подсовокупность, лежащая между 

Хн-1 И хи, характеризуемая весом №,, математическим 


ожиданием у и дисперсией о», которые равны 
= [А ах, Иных = [ ХР (%) ах, 


2 2 
УЕ (6% + №4) = [421 (% ах, 
где интегрирование идет по отрезку (хр_1, Хр). Теорема 
Чупрова — Неймана утверждает, что дисперсия оценки 
Хх = У №,хи для генерального среднего (= У Улей 
минимизируется, когда генеральная совокупность лока- 
лизирована между подсовокупностями пропорционально 
величине Шросх, и в этом случае оценка имеет стандарт- 


7 
ную ошибку, пропорциональную`величине $ = У, ви. 


Так как [. и хх обычно можно выбирать произвольно, 
то сталкиваемся с двумя математическими проблемами: 
1) как должны быть выбраны х», чтобы $ достигало 
(или было близко) к минимальному значению 65; 2) как 
этот минимум изменяется с изменением Г. 

Для того чтобы $ = 5%, требуется, чтобы 
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а, -- (ив — Хв)? #1 2 1 НР (ива — Хи)? р У. 
О ООВ 9. * +) 


бр 6+1 
Вследствие трудности точного решения этих уравне- 
ний ставится проблема нахождения подходящей аппрок- 
симации. Некоторыми авторами было выдвинуто пред- 
положение, что соблюдение условия Шор = сопз{ обес- 
печивзет. приближенно оптимальность деления генераль- 


ной совокупности. 
В работе доказывается теорема, дающая приближен- 
ное решение проблемы для больших Г и подтверждаю- 


щая это условие. 
Рассмотрим новые переменные 


у=0 (4) = [Г УКа) 4и. 


Величина К = (С(Ь) конечна, что можно получить, 
применив неравенство Шварца. Рассмотрим точки деле- 


ния х,, определяемые из 


 (х,) = ВК. 


Соответствующее значение $ будем обозначать 
* 
через 5*. г 
Доказывается теорема: При Г-о, 5 > Ти 
К? 


[80 — === 
ут. 

При доказательстве предполагается, что внутри ко- 
нечного отрезка [а, Ь| функция [ непрерывна. Эти ус- 
ловия могут быть осл блены. В. И. Бабкин 
11301. К теории выбора с вероятностями, пропор- 

циональными заданным величинам. Ямамото (Оп 

тре {Веогу о{ сатрИие \ИВ ргоБа Иез ргорогиопае 

40 руеп уашез. Уаташо{о Зиш!уази, ТокКуо, 

Апп. 1151. $4а4з{. Маё., 1955, 7, 25—38) (англ.) | 

Пусть п; есть 2-й слой в совокупности т, А; — /-я 
группа вх; и №;/ — число объектов в Ар (=1,..., К; 
1=1,...,т). Пусть Ви — одна из возможных комби- 
наций групп в л;. Автор рассматривает схему выбо- 
ра сначала одной В;, И затем по п; объектов ‘из 
каждой А;/, включенной в выборку. На первой стадии 
любая комбинация В;, выбир-ется с вероятностью 
Раз на второй стадии все объекты выбир:ются с рав- 
ной вероятностью. Автор находит при заданных Р;„, ть, 
п; состоятельную несмещенную линейную оценку сред- 
него значения численной х:рактеристики о ъектов вт, 
имеющую минимальную дисперсию. Когда р;„ пропор- 
циональна объемам В,„, эта оценка совпадает с оценкой 
Мидзуно (М14типо, Апп. 1134. З{аИз{. Ма., ТокКуо, 
1952, 3, 99—107). Автор сравнив“ет этот случай с си- 
туацией, когда для каждого # все р,, равны, и приво- 
дит некоторые практические соображения, когда М; 


меняются внутри слоев. р. М. Запае!1из 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 869. 


11302. Исследование асимметрических кривых рас- 
пределения. Шильдер (Р1е Верап@ пе азуттей1- 
зспег УапаНопзКигуеп. Зср114ег Е. А.), \М/155. 7. 


Каг!-Магх-Ошу. Терир. МаН.-паиг\м1з5. Веше, 
1954—1955, 4, № 1-2, 21—26 (нем.) 
Сопоставляя различные численные характеристики 


асимметрии кривых распределения, автор приходит к 
выводу, что степень асимметрии может быть выражена 
только при помощи отношения двух мер рассеяния — 
правосторонней и левосторонней, каждая из которых 
‚ вычисляется относительно наиболее ч стого значения. 

А. К. Митропольский 


Теорця вероятностей 


_ кции е“ с узльми Ё,... 


1959 г. 


| 
11303. Некоторые результаты из теории корреляции! 

и регрессии в неслучайных выборках. Квенселы 

(А сопе]БиНоп фо фе Шеогу о{ согге!аНоп ап@ геотез- 

5юп ш попгапдот затр!ез. ОФцепзе| Саг!-Ег{К, 

Гип4дз$ ишу. АгззКг., 1958, Ама. 2, 54, № 7, 31 рр., Ш.) 

(англ.) 

В различных обл”стях исследований приходится стал 
киваться о неслуч«йными выборками из генеральной со 
вокупности. Часто выбор производится так, что все 
величины, меньшие некоторой константы, исключ:ются, 
а все величины, превосходящие ее, включаются (или! 
включ ются с некоторой постоянной вероятностью) ". 
зависимо от их индивидуальных зьачений. Такой случай! 
приводит нас к изучению усеченных распределений, и! 
в первую очередь усеченного нормального распределе-+, 
ния. В данной р боте ставится и решается ряд зздач!| 
в предположении нормального распределения гене 


ной совокупности. Л. Н. Куцев! 


11304. Представление распределений Пирсона фор-, 
1/2 + (1 + ша) 
мулой Ра) —= ми. п г )х: 


г=—1 

Хосокава Масакадзу, Нака-. 
цукаса Иосикадзу, Сэйбуцу, токэйгаку дзасси, ! 
1956, 4, № 3, 249—256 (японск.) у 

11305. Применение функциональной зависимости! 
С,=(1—а1)* Е для нахождения статистической кривой | 
распределения. Хосокава Масакадзу, Мия-! 
сима Исао, Сэйбуцу токэйгаку дзасси, 1956, 4,1 
№ 3, 242—248 (японск.) 

11306. Унифицированный подход к задаче ‘размеще-, 
ния в теории выбора. Эльвинг (А ииШед' 
арргоасн {0 Че аПосаНоп ргоМет ‘п затрНи?! 
{Пеогу. Е! у1пе С@из{ау), Ргос. 4. егпай. Сопрт,. 


Хх ха упьг р 


МаШ., 1954, 2, Атз{егЧат, 1954, 288—2'’. (англ.) 
11307. Некоторые задачи, связанные с делением | 
отрезка случайными точками. Георгиу (СЦеуа: 


ргоете ге!аНуе 1а @Ч\!пеа ипи! зестепё ри. 

рипКе ша 1а ийипр1аге. а ПеогаН1и ЗегЬап), 

За4ай $1 сегсеёА:! та. Аса@. КРК, 1955, 6, № 3-4, 

243—272 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть Р:,...,Р„ — случайные, независимые между’ 
собой точки на отрезке, координаты лх1,..., х„, которых. 


распределены по равномерному закону. 0 < о зи 8 
* 
<х, < | —эти же координаты, расположенные в не- 


убывающем порядке. Пусть х' = ра иь (= 2, № 


* 

...,П), 1—2, = ии41. Доказывается, что характерис- 
п! 

тим 

тическая функция ф (1, ..., тн) = Е(е 

летворяет соотношению ф (Ё1,.. 

где. 


) удов- 
> ит) = ИЕ. 
.› и] — разделенная разность порядка п фун- 
Е 
‚ ина: ЕСЛИ $4 = Е то плот- 
п! 
ИЕ! Х 
Х 1 (1 — х)1-* (0 <х < 1. Если среди постоянных 


. 1 
Е=Ь,... п +1) в: сумме 5 = Ув 7 имеется 


только `Ё различных, причем ^! =0, то плотность рас- 
пределения этой суммы равна 0 при х < 0, $; (х) при 
<< 11 (1 =1, 2,...,Ю— 1), 0 прил» < х, причем 
$; — многочлены порядка И — 1. Доказывается, что эта 
плотность непрерывна и Ч непрерывные производ- 
ные. Пусть 0<и <<... < Ч < | — величины 


ш ((=1,...,п- 1), расположенные в неубывающем 


ность распределения $, есть{, „ (х) = 
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№и 


* 1 9 [973 
порядке, ни, = т -= Е т оне (= 
=1,2,...,п + 1). Случайные величины 9; имеют те 
же з=коны р спределения, как и;; для и; решьются те 
же задёчи, что и для х;. 

Полученные результаты обобщаются для интервала 
длины / < со и затем для случзя, когда [ - оо, п -> со 


п 
> М. ВочепыаН-Во# 
11308. — Независимость квазиполиномиальных  стати- 

стик и аналитические свойства распределений. З ин- 

гер А. А., Теория вероятностей и ее применения, 

1958, 3, № 3, 265—284 (рез. англ.) 

Доказыв ются результ ты, изложенные ргнее авто- 
ром (РЖМат, 1958 5968). Д. М. Чибисов 
11309. Статистическая максимальная величина не- 

постоянной амплитуды. Манабэ (МапаБе 

Ра!КаКи), Кюсю дайгаку, когаку сюхо, Тесрп. 

Рер{5 КуизВи Ошх., 1958, 31, № 1, 36—41 (японск.) 
11310. — Оценка экономических связей, использующая 

вспомогательные пергменные. Сарган (Тре ез{1- 

тшаНоп о{ есопогис геаНопзШрз изше шзитегиа! 

уагёаЬ:е5. Заграт .. О.), Есопотеюа, 1958, 26, 

№ 3, 393—415 (англ.) 

Рассматривгется ряд статистических задач, связзн- 
ных с оценкой а; (1=1, 2,...,п), если известна вы- 


Е ; > п 
борка значений случайных величин Е; = а 


{=1 

—1, 2,...,ТГ), предползгаемых некоррелиров'нными. 
С. С. Кислицын 

О поведении многомерной решающей процеду- 
ры, основанной на большой выборке. Бхатта- 
чария (Оп Ше 1агсе затр!е Бена\у1оиг оГа 
ши р]е-дес15юп ргоседиге. ВБа{ { асбагууа 
Р. К.), Са!сиНа $+4а9з. Аззос. Ви!., 1958, 8, № 29, 


43—47 (англ.) у 
Пусть Е — выборка объема п из нормальной сово- 


купности с неизвестным математическим ожиданием 9 
и известной дисперсией с?. Пусть числовая прямая раз- 
бита на три Части 
В (1) = Ш, оо), А (2) =(«—вь+ди 
К (3) = 72955 ш— 8 , 

где ри 5 — известные константы. Требуется опреде- 
лить, какому интервалу принадлежит ©. 

Пусть Грепение 96Ю(1). Тогда простая функ- 
ция потери определяется как 

0, если 9 ЕК (1), 


В == ее 
вы Е если 9 ЕР (1). 
Обозначим ий —=х— в. Для простых функций потерь 


[.(:, 9) известна минимаксная процедура решения ука- 
занной задачи: 


хи (Е = 


11311. 


1, если и > ^, 
а(Е) = \2, если | и | < ^, 
3, если и < —^, 


где Х определяется уравнением 


те "ш- \ а 
У2= 2 У2= 

Ут пы Ут (48) 

[°1 [23 


При возрастании п ^Х —5 и 4(Е) приближается к 4: 
1, если и > 5, 
4 =\2, если [и | < 5, 
3, если и < — 5. 
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11314 


Однако при этом наблюдается нерегулярность. Не- 


смотря на то, что х по вероятности сходится к ©, ми- 
нимаксный риск стремится к '/›, а не к нулю. 

В связи с этим втором предлагает я простая функ- 
ция потерь с ‘п лунейтральной =-окрестностью во- 
круг +5. Эта функция отличается от [.(й, 9), ук:зан- 
ной выше, тем, что при 6 —е< 09 < 6-е: одинаково 
хороши решения 4(Е) =! и 4(Е) =2, а при — 68 — 
—= < 9 < — 5 - : одинаково хороши решения 4 (Е) =2 
ища (Е) 53: 

Автор формулирует теоремы о процедурах Байеса, 
о наименее бл-гоприятных априорных распределениях 
и миним' ксных процедурах для введенной таким обра- 
зом функции потерь. При этом 4 (Е) заменяется на 4. (Е), 

.. 


отличающееся от 4 (ЕЁ) тем, что ^ заменяется на Хе, опре- 
деляемое из уравнения: 


в (^- —6—= С 
пе кре а к. 
\ У 2= | 
и) Уп. (—.—8 =) р 
| ьз б Е у с 
ЗЕ ге 4 


В больших выборках минимаксный риск стремится 
при этом к нулю. Б. В. Финкельштейн 
11312. Об оценках для параметров, доставляемых 

различными методами. Зелнер (Оп рагашёег 

ез{ита{ез ргоу14ед Бу уаг!оиз ше{о4з. Хе|!|пег А.), 

Мехгоесопописа, 1958, 10, № 2, 106—107 (англ.) 

Указывается, что оценки, полученные по методу наи- 
меньших квадратов для одной специ’льной з’дачи, 
совпадают с оценками, полученными при помощи неко- 
торых других методов оценивания. В. В. Петров 
11313. Вычислительные формулы для Ё?-статистики. 

Дуайер (Сотрщфайюопа] Тогпийаз 1ог В. Омуег 

Рац! $.), Атег. З4айзЯсап, 1958, 12, № 3, 18—19 

(англ.) 

Заметка содержит сравнение формул для [?, приве- 
денных в нескольких статьях резличных авторов. Ука- 
зываются преимущества отдельных формул с вычисли- 
тельной точки зрения при решении резличных зад-ч. 

Ю. А. Веретенников 


11314. —Доверительные интервалы для расстояния в 
дисперсионном анализе. Балмер (Сопй4епсе 
ИЦегуа!$ Гог 41$4апсе ш 41е апа|!уз1$ о! уапапсе. 
Ви| тег М. 0.), Вюотейа, 1958, 45, № 3-4, 


360—369 (англ.) 
Рассм_тривгется следующая задача дисперсионного 


анализа: 
р = 
= > РЕ пм, 


где =; —независимые случайные величины, распреде- 
ленные нормально со средним 0 и дисперсией о; ху; — 
известные постоянные и 8; — неизвестные постоянные. 

Статистич>ск-я проблем! заключ“ется в проверке ну- 
левой гипотезы, которая специфицирует значения пер- 
вых г пграметров (г < А) В.,..., В. 

Вводятся известным образом (Кетр\Погпе О., Тпе 
деп ап@ апз!уз$ оЁ ехрегипеп{з, Ме\у-Уогк, Лобп 
\/Пеу ап@ Зопз, 1952, р. 59) случайные величины 51 
и 5. такие, что в случае истинности нуль-гипотезы 
5 52 
са И 0 
нями свободы 


2-распределены независимо сги п — й-степе- 


соответственно; в случае же ложности 


$: 92 
нуль-гипотезы 52 И 52 по-прежнему независимы, рас- 


52 


1 
пределение 52 остается прежним, а 52 имеет нецент- 
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ральное 7?- распределение с г степенями свободы и 
параметром нецентральности ^; Ав =5. 


р 


6 \'|2 
Автор предлагает = в качестве расстояния ИС- 


тинной гипотезы о В,,...,@В, от нулевой; приводятся 
доводы в пользу этого предложения. Строятся точный 
и приближенный доверительные интервалы для о. 
Рассмотрено обозщение: параметры Вь,...› Вл разби- 
ты на группы а1,...,@т, Вводятся расстояния 6; между 
истинной гипотезой о параметрах группы а; и нулевой 
гипотезой, связанной также только с этой группой, 
для 8; строятся совместные доверительные интервалы. 
Разобраны примеры. А. М. Каган 
11315. О функции мощности процедуры Уэлча в двух- 
выборочной проблеме. Ура (Оп \Ше ро\уег псНоп 
о \есВ’$ {ез1 ргоседиге 4п Фе {о затр!е ргоеттз. 
Ога Звоф Верё ${а4з. Арр!. Кез. Чп. Зарап. 
$с1. Епегз, 1955, 4, 1-13) ‚(англ.) ь к 
На основе аппроксимации Ё-распределением (В1отеКа, 
1949, 36, 293—296) вычисляется мощность критерия 
Уэлча для разности между средними двух независимых 
выборок из нормальных совокупностей (Вюше Ка, 
1947, 34, 28—35) в случае, когда генеральные диспер- 
сии равны (так что статистика имеет нецентральное 
1-распределение). Для малых степеней свободы дрове- 
дены точные расчеты; в других случаях получены 
асимптотические формулы. Автор приходит к заключе- 
нию, что критерий Уэлча и {-критерий имеют почти 
равную мощность, если только их степени свободы не 
очень сильно отличаются; кроме того, в случае, когда 
нет уверенности, что дисперсии равны, процедура Уэлча 


предпочтительнее. р. У. пеу 
ево из Маш. Веуз, 1956, 17, № Т, 758. 

11316. — Многомерные линейные структурные связи. 
Браун, Фереди (МшНуанае Ппеаг_ эфгисйга! 


ге]а#опз. Вгомп В. Г., Еегедау Е.), Воте Ка, 

1958, 45, № 1-2, 136—153 (англ.) 

Пусть Х — т-мерная случайная величина, наблюдения 
над которой производятся с некоторыми ошибками. Тре- 
буется проверить гипотезу о том, что Х распределена 
в некоторой гиперплоскости т-мерного пространства, 
т. е. что Х подчиняется линейной структурной связи 
а -а’Х =0,` где ао — константа, @ — т-мерный век- 
тор, а’Х — скалярное произведение. При некоторых 
предположениях автор показывает, что граница множе- 
ства точек а в т-мерном пространстве, для которых 
структурная связь приемлема с заданной вероятностью а, 
представляет гиперповерхность второго порядка; по 
этой гиперповерхности можно делать заключения о при- 
емлемости линейной структурной связи вообще. В том 
случае, когда Х распределена в т — г-мерном прост- 
ранстве, автор вводит новое „рациональное определе- 
ние“ структурной связи, а именно: т — г-мерное под- 
пространство является частной связью порядка г, если 
любая гиперповерхность, проходящая через это подпро- 
странство, является линейной структурной связью. Но- 
вое определение сравнивается с ранее введенным „пер- 
пендикулярным“ определением Тинтнера (Тиц(пег С., 
Апп. Ма. З{1аН$с$, 1945, 16, 304), которое оказы- 
вается менее удовлетворительным. Обсуждается связь 
‘полученных результатов с проблемами канонической 
корреляции и конфлюэнтного анализа. По резюме автора 
11317. Метод перевода баллов из одной формы теста 

к другой. Суайнфорд, Фань Чжун-дэ (А ше{- 

Во о{ зсоге сопуегзоп Фгоией Цет ${а{$с$. $ № 1- 

пе{ога Егапсез, Еап СВиш2-Тей), РэусНо- 

пефка, 1957, 22, №2, 185—188 (англ.) 

11318. Модификация теста Лоли для малых выбо- 
рок. Гираум-Мартин (Мо4Шсайюоюп ог Гамеу’з 
{е5з{ {ог а зтаЙ! зашре. @и1гаиш Маг !п 
А|!опзо. С1епс1аз, 1953, 18, 753—756) (исп.) 
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11319. О некоторых свойствах эмпирических функций 
распределения, «оценивающих» теоретические функции 
распределения. Барра ($иг ипе ргоргм@её 4ез 1оп- 


сНоп$ 4е гёрагИМоп етриаиез сопз1аёгёез сошше 


«езитаНопз» Чез {опсИопз 4е гбрагИНоп #Пбогацез. 
Вагга Леап-Кепб), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 25, 
3020—3022 (франц.) | р 
Выводятся условия асимптотической (с ростом объема 
выборки) нормальности разности (не абсолютной!) 
между теоретической и эмпирической функциями рас- 


пределения статистик, являющихся симметричными 
функциями выборочных значений. Б. С. Флейшман 
11320. —Многофакторный анализ экспериментов, резуль- . 


таты которых имеют качественный характер. Ильмо, | 


Бастенер (Апа1узе Фип р]ап Гасюг!е! 4’ехрегипеп- 
цайюоп Чоп 1ез гезиМафз зопф ацаШа Из. Ошо ХФ, 
Ваз{4епа1ге Е.), Юеу. зфаНз+. арр1., 1957, 5, № 2, 
13—18 (франц.) 

Рассматривается ряд задач, связанных с полиномиаль- 
ным ‘распределением (оценка вероятностей, сравнение 
вероятностей и т. д.). Указаны некоторые известные 
критерии, основанные на асимптотической нормальности 
наблюденных частот. Л. Н. Большев 


11321. 
мации в любом плане. Кширсагар (А пое оп Ме 
фофа| геаНуе 1055 о ИЧогтаНоп ш апу 4еяюп, 
К зв 1г5абаг А. М.), Саюима Э#аН®. Аззос. ВиН., 
1957, 7, №186, 78—81 (англ.) 

Если в любом плане каждая обработка применяется 
одинаковое число раз, то вся относительная потеря 
информации на | меньше среднего числа блоков, прихо- 
дящегося на каждое повторение (Кетрогпе О., Ое- 
51рп ап4 апа|уз1$ 0{ ехрегипепйз, Лобп \Шеу ап4 $о0п$, 
пс., 1952, р. 355). Автор дает простое доказательстве 
этого факта и обобщает его на планы, в которых неодно- 
родность устранена в двух направлениях. Резюме автора 


11322. Дисперсионный анализ однофакторного комплек- 
са испытаний. Гольдфайн И. А,, Научн. тр. 
Моск. технол. ин-т легкой пром-сти, 1958, сб. 13, 185— 
204 
Излагаются методы дисперсионного анализа для ком- 

плекса испытаний, зависящего от одного фактора. Дает- 

ся методика проведения исследований с примерами из 
легкой промышленности. Новых результатов работа не 


содержит. Е. А. Баваров 
11323. Краткое доказательство теоремы — Харли 
о коэффициенте корреляции. Даниэл с, Кен- 


далл (ЗПогЁ ргооЁ о М15з Найеу’з Неогет оп Не 

согге!аНоп_  соеачеф. —Пап{!е1$ Н. Е. Кеп. 

Ча11 М. (.), Вютейгйка, 1958, 45, №3-4. '571 572 

(англ.) 

Пусть р иг— соответственно генеральный и выбороч 
ный коэффициенты корреляции, связанные с данной 
двумерной нормальной 
Харли, при любом объеме выборки имеет место соотно- 
шение Е (агсэ!пг) = агсз1по. В заметке приводится 
исключительно короткое доказательство этого факта, 
проливающее свет на его основу. Некоторые известные 
формулы ранговой корреляции также оказываются не- 
медленным следствием рассуждений авторов. 

О. В. Шалаевский 


11324. —О распределении критерия по„? в малых вы- 

ин а И о затр]е 41$гЬиНоп 
"2. МагзЦВа . \.), Апп. МаШ. 15 

1958, 29, № 1, 307—309 м ве 


Находятся точные распределения непараметрического | 


о) 
критерия ли, (невзвешенного) прил = 1,2, 3. Приве- 


денные подсчеты показывают близость их к асимптоти- 
ческому распределению в области больших значений. 
Н. В. Смирнов 
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Заметка о полной относительной потере инфор- 


совокупностью. Как показала! 


„> _” 3 ЗУ АЕ ЕЕ 


№и 


1325.. Эмпирическое, исследование теста однородно- 
сти для нормальных совокупностей Бейкер 
(Етри!с шуезНеаНоп оЁа {ез{ о! Ноторепейу ог 
роршаНоп$ соттрозей о! погта| 41 июле. Ва- 
Кег С. А.), /. Ашег. З4аНз. Аззос., 1958, 53, 
№ 282, 551—557 \(англ.) 
Пусть х: < х. <...<лх„ — вариационный ряд, постро- 
енный по наблюденным значениям случайной величи- 


ЧЫ, хи $ — соответственно выборочные среднее и стан- 
цартное отклонение 


(и, х)5 
1 2 
2ь = \ ехр (-- ат, 

о 2 

у —© 
ИЕ 7 

В=— = й 

пы п 
ги р = тах | — = | (статистика Н. В. Смирнова). Вы- 


воды основаны на анализе выборок, извлеченных из 6 
| совокупностей. 


Выборки обнаруживают во всех случаях сильную кор- 
| реляцию между статистиками р, О' и У 2?, причем 
^ корреляция между О: и Ур? во всех выборках близка 
к единице. В связи с этим дальнейшее исследование 
ограничивается статистиками 01 и Ш. | 
равниваются средние значения Р и 0! наблюденных 


в выборках объема 50 и 100 с их асимптотическими 
" значениями. Приводятся эмпирические распределения ве- 


личин Ри 2! для выборок объема 50. 

На основании анализа результатов этих выборок ав- 
тор заключает, что статистика Д\, по-видимому, более 
чувствительна к неоднородности совокупности, чем ста- 


тистика О. Б. В. Финкельштейн 
11326. Вероятность значимости критерия. Смирнова 
для двух выборок. Ходжес (Те рт Исапсе 


ргоБаы у о! 4пе Зпипоу 4\о-затр]е 1ез+. о4ее$ 

У. Г., 1г), АНау таф, 1958, 3, № 5, 469—486 (англ.) 

Рассматриваются выборки д1,Х2,...,Хи И Уз, Уз...› Уп 
из двух различных совокупностей с непрерывными 
функциями распределения Р (и) и С (и) соответственно 
и эмпирическими функциями распределения Ри (и) и 
Ст (и). 

ОА задача найти условные распределения слу- 
чайных величин: ДО =зир | Рт (и) — Си (и)| и О*т= 
— зир [Рт (и) — С» (и)] при условии Р = 0. 

В работе выводится комбинаторным методом формула 
для нижней грани Р| вероятности 


Р=Р(р+>4|Е=б}, 


ут УЕ, 
У" Ут 


ен 
а 


И 
Сообщается, что Р.—Р\ = (6) (;). и предлагается об- 
щая формула для Ри: 


а именно: 


Р\ —- ехр |= 222 = 


2-- 


Г. (и—1 
2 (и — 
че уда 


22 


з уны +0 (=)} 


Ру —ехр {- 222 — 


10* 
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Дается также обзор ранее известных методов: кри- 
терий Колмогорова — Смирнова (для больших выборок) 
и точные распределения`для Мглых ‘выборок. 

'В. П. Швальб 
11327. Тест значимости Вилькоксона И другие с ним 
связанные Холдейн (Тне \сохоп ап геайеа 

{е5{5 о{Г з1е11Исапсе. На1Ч4апе 4. В. $.), Ехречеп- 

На, 1956, 12, № 6, 205 (англ.; рез. франц.) 

Пусть п: и пз — объемы двух выборок, а и,» — ко- 
личество пар чисел из выборок, 'в которых значение, 
наблюденное для члена первой выборки, превышает 
наблюденное значение для, члена второй выборки. Пусть 
и —наблюденное количество таких пар. В работе ‘при+ 
водится выражение для Р(и,. < и), полученное ранее 
(На[апе .. В. $., ЗтИВ С. А. В., Апп. Ецеепсз, 1948, 
14, 117). 

Пусть йз < па. Тогда 

г п 
ШО. 
Р(и: <) =У, РИ, 
1=0 
где г — наибольшее целое число, не превышающее х, а 


Е 
2 


а 
(4+=—= пыль мы — 1]. ^. 


Указывается, что обычно можно в сумме ограничиться 
для аппроксимации несколькими членами. 


Б. В. Финкельштейн 
11328. — Непараметрический 


критерий — корреляции, 
использующий ранги в подгруппах. Торгерсон 
(А поп-рагатейс 


{е3Ё о{ соггаНой изше ` тапКк 
ог4егз. \ИЫш за ртоцрз. Тогрегзоп ЗУаг- 
геп ги РзуспошеКа, 1956, 21, № 2, 145—152 
бант. 


анговый критерий корреляции Кендалла (Кеп- 
да! М. @., ВапК соте!а!оп  тешодз, Г.опдоп, @гИ- 
14$, 1948) обобщается на случай, ‘когда выборка со- 
ставлена из нескольких подгрупп и данные об одной 
или двух величинах есть ранги внутри подгрупп. Кри- 
терий не содержит каких-либо предположений относи- 
тельно масштаба измерения, формы. ‘распределений или 
относительной величины и изменчивости случайных ве- 
личин в разных подгрупнак. 

Для примера показывают, что нормальная аппрокси 
мация построенного точного критерия значимости нри* 
годна во многих практических ситуациях. Случай нали- 
чия одинаковых рангов рассматривается особо. Если 
одинаковые ' ранги встренаются только для одной вели- 
чины внутри какой-либо заданиой подгруппы, процеду: 
ра видойзменяется незначительно. Если же ‘одинаковые 
ранги встречаются в большом числе внутри подгрупя 
для обеих величин, то возникают трудности при опре- 
делении поправок на непрерывность. Резюме автора 
11329. Заметки о доверительной полосе распределе- 

ния совокупности. Кунисава, Макабэ, Морн- 

мура (М№4ез оп 4Не сопЙаепсе. Бапа о{ роруаНоп 

Чи БиНоп. Кци1зама К1уопогу Макаре 

На]1ще Мог! шига;: Ну аепог:. Вер! З{а{з+. 

Арр1. Кез. Оп. Тарап. 5. Епртз, 1955, 4, 54—56) 

(англ.) 

Авторы делают несколько кратких .замечаний о прие- 
мах расчета предельного распределения Колмогорова: 

М. МиЦеР 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1956, 17, №7, 756. 

11330. Точные вероятностн н асимптотические соотно< 
шения для некоторых статистик, полученных из цез 
пи Маркова 11-го порядка. Гудман (Ехасё ргоЪа- 
ЫП#ез ап азутрюНе геаНол$Врз 1юг зов &1а4 
Ч154с$ тот т-№ ог4дег Магкоу сВаштз. @оо4тацп 
Гео А.), Апп. Ма. ЗфамМзНс$, 1958, 29, №2, 
476—490 (англ.), 
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Рассматривается последовательность х,,хэ,..., Хм» ПО- 
лученная путем реализации случайных величин, связан- 
ных в цепь Ма, кова 7-го порядка, со счетным числом 
возможных состояний. 

Пусть А; ‚ означает частоту группы последова- 

1... 15 
тельно идущих знаков #1,45,..., 5, [ < $ < М, ВХ,,Ха,... 

...Хм. Выводятся точные формулы для вероятностей 
фиксированного набора частот {4 ;,... В ы СЕ, 
5 СЁ... (ны СЕ, где Е — множество возможных со- 
стояний, а также формулы для условных вероятностей 
фиксированного наоора частот {К о и Е > 0, 
при условии, что задан набор частот {1 ;;,... $ 

Если цепь М `ркова имеет первый порядок, то вероят- 
ность заденного набора частот (и в,} при условии, что 
Е = $ Иеег ВИД. 


ОЙ 


Наь 
Р(Ни,} = Ту (,) О ППр 1 


ый Ш 


где р;;, — элементы матрицы переходных вероятностей; 
Е г 
Т. ({,,) — алгебраическое дополнение к (5$, гГ)-у эле- 
5" 1Ь 


менту в матрице 
5 Ни 
ый — К. 


(Т; (1 г,) не зависит от г), [= 2 Ги Если цепь 


Мгр: ова имеет нулевсй погядок (от утствие зависимо- 
сти), то вероятно ть фиксированного набора ча-тот {Р,} 


при заданном наборе чисел {{.; }, ор == У, дазаи 
ь 1 


при условии Хх, =, Х› =5$ имеет вид: 
Р (А, | Г. г, 3} = 


Ё.5 | п (п, (1 
воин ФТ ет, 


аналогичный вид имзют формулы в случае зависимости 
произвольн. го псрядка. Указывается, что вычисленные 
хаким. образом условные вкроятности асиматотически 
эквивалентны произведению вероятностей, статистиче- 
ски определенных с помэщью таблиц сопряженности. 
Последнее обстоятельство псззоляет применять неко- 
торые простые критерии, связанные с таблицей сопря- 
женности для проверки нулевой гипотезы, что цепь 
Марк ва имеет порядок т при альтериативе, что цепь 
имеет порядок больше чем т. П. Ф. Беляев 
11331. О некоторых статистических методах последо- 

вательной оценки. Вианелли (01 ахип: шею 

${а{151с1 4: зИта зедцепае. Утапе!11 $11%19), 

бсгИИ та. опоге ЕШрро $1 гапь ВоюФпа, 1957, 

327—342 (итал.) 

Описываются следующие методы оценки: 1) Оценка 
вероятности некоторого признака среди объектов данной 
совокупности с помощью возвратного биномиального 
выбора (Холдейн), т. е. повторения испытаний до полу- 
чения данного числа п появлений признака (тогда 
средняя квадратическая ошибка оценки вероятности р 
признака при малом р приблизительно пропорциональна 
самому р, а неИр, как при обычной выборке фиксиро- 
ванного объема). 

2) Оценка среднего значения и дисперсии нормально 
распределенной случайной величины (пользуясь дове- 
рительным интервалом данной длины при данной дове- 
рительной вероятности) с помощью двойной выборки 
(Стейн), причем первая выборка содержит фиксирован- 
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ное число объектов, а объем второй выборки зависит от 

результатов первой. ь. 
3) Оценка среднего значения нормально распределен- 

ной случайной величины с неизвестной дисперсией с по- 

мощью продолжения’ испытаний до тех пор, пока не 
перестанет выполняться некоторое неравенство (что мо- 
жет быть оформлено и графически) — оценка на осно- 
вании такой выборки получается добавлением коррёк- 
тирующего члена в оценку при известной дисперсии 

(Анском). Такая оценка, хотя и будет асимптотической, 

но не в члене главного порядка, а потому достаточно 

удовлетворительна, как иллюстрируется приводимым 
здесь примером. М. Ф. Бокштейн 

11332. Дополнительные замечания к учению о стати- 
стических весах. Фрёйденберг (Еграпеп4ег Ве!- 
{тах тиг Генге уоп 4еп $аЯзИзспеп @емисШеп. 
ЕгеидепЪего Каг!), АИрет. а4з!. АгсН., 1958, 
42, № 2, 140—146 (нем.) 

11333. Современная математическая статистика и ряд 
Чебышева (К 100-летию интерполяционного ряда Че- 
бышева). Немчинов В. С., Уч. зап. по статист., 
1955, 1, 240—252 

11334 К. Статистика. Пеп (РтгёзегйаНюй 4ез ${аИзН- 
диез. РёрерР. Ра:1з, ипоа, 1959, 242 р., Ш.) (франц.) 
Цель книги — дать подробный обзор (без математиче- 

ских доказательств) всевозможных приемов обработки. 
статистических данных, случаи их применения и указать 
на ошибки, к которым они иногда могут привести. Пер- 
вая часть. Классификация статистических наблюдений, 
построение статистических таблиц. Здесь показывается, 
как массу данных можно свести к немногим характери- 
стическим величинам. 

Во второй части представлены все виды диаграмм, 
встречающиеся в статистике. Указаны способы их по- 
строения. 

В последней главе трактуется об обработке эмпири- 
ческих рядов (выравнивание, разложение, интерполя- 
ция, экстраполяция), об их сравнении. 

Примеры и многочисленные графики делают книгу 
полезным инструментом для практиков-статистиков, а 
также для всех специалистов, сталкивающихся е необ- 
ходимостью правильного толкования массы эмпириче- 
ских данных. По аннотации 
11335 К. Осуществление выборок на практике. Хей- 

ленд, Ричардсон (\огК затрИпе. Не ап@ 

Корег+ Е., В! свагазоп \Ма|[|асе У Ме 

Уогк—Тогото—Топаоп, МеОгам-НЯМ Воок Со., Ик.., 

1957, Х, 243 рр., Ш.) (англ.) | З 
11336 К. Дисперсионный анализ и планирование 

экспериментов. Д юге, Жиро (Апа!узе 4е уайапсе е{ 

р1ап$ 4’ехрёпепсе. ризиеё Рап!е1, С:гаи!1{ Мац- 

г1се. Рапз, Рипоа, 1959, 68 р., 11.) (франц.) 

11337 К. Принципы статистических методов и их ос- 
новы со многими примерами для школ и университе- 
тов; 1-й курс. Мур (Рг!пс1ез оЁ $аН$Нса[ 4есбтаиез. 
151 соигзе, Пош Фе Бершп!ез, {юг $с6о0|5 ап@ ип]- 
уегзШе;; \УИН тапу ехашр]ез. Мооге Ре&ег Се- 
га! 4. СатшЬиаве, Отму. Ргезз, 1958, УШ, 239 рр., 11, 
22 $1. 6 4.) Вги. Ма В1Норг., 1958, № 461, 10 (англ.) 

11338 Д. Обоснование статистических критериев мето- 
пе случайных процессов. Чёнцов Н. Н. Ав- 
тореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин- 
СОС Ме вт 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


11339. Ситуация равновесия в биматричных играх, 
Воробьев Н. Н., Теория вероятностей и ее при- 
менения, 1958, 3, № 3, 318—331 (рез. англ.) 
Описываются все ситу пии. равновесия для конеч- 

ных ненулевых некооперативных игр двух лин 
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(биматричных) и дается способ, которым они могут 
быть эффективно найдены. О. Н. Бондарева 
11340. Графическое решение игры с ЗХ #2 матрицей 

(А стар:1са! зошНоп о{ ЗЖХт ваше таН!сез), Ма. 
_ Эм4еп+ Х,, 1959, 6, № 2, 6 (англ.) 

11341. Задача решения и статистические игры. 

Фершль (ЕпёсНеЧипезргоМет ип З{гайер1эсве 
‚ре. ЕегзсВ! ЕК.), Ощегпентепз{огзсВипе, 1958, 

2, №2, 49—59 (нем.; рез. англ., франц.) К 
11342. Теория игр, линейное программирование и 

анализ  производства-потребления. 1. Введение. И. 

Нулевые игры дзух лиц. ПШ. Линейное прэграммиро- 

вание. 1У. Анализ производства потребления. Тин- 

тнер „(Га 1еома Че! врюсЬ, Па ргоргатта21опе 

Ппеаге е [апаЦ$! 4еЙе ице:гЧрепаеп2е  з4гиЙигай. 

Г. шеодц2юле. П. [ в10с 41 $га{евла: олосВ! {та 

це а зошшта 2его. ПШ. Га ргобгапита21опе Ппеаге. 

[У. Гапа!$1 аеПе и{ег1репаеп;е з4гиНигап. 

Т1п{пег СегВага), шаиз{&а (Ца1.), 1957, № 3, 

505—537, №4, 653—671 (итал.) 

Перевод статьи того же 2втора (РЖМат, 1958, 4995), 
снабженный пояснительнымл примечаниями Предетти. 
В ч-сти, касгкщейся анализ. производства-потребленкя. 
кратко р ссм триваются экономические модели Леонть- 
ева. Библ. 100 назв. С. С. Кислицын 


11343. Вычислительный алгоритм для отыскания 
экстремума параметрической функции. Гасс, 
Саати (Те сошршаНопа| а!еог4Ьш ог. Фе 


рагате{г 1 оБеснуе шпсНоп. @вазз Заи|, Заафу 

Твота$),- Мауа! Вез. [0815 Оцаг., 1955, 2, № 1-2, 

39—45 (англ.) 

Рассматривается задача: Для каждого А@[, ^,] най- 
ти вектор х = лх,,..., Хи), который минимизирует 


п у 
У +4), 
при условии, что 


п . 
.... Пу ар арх] = ар, Е 


где №, №1, 4;, 4’, ау, ао — заданные константы. 

Для решения пост. вленной задачи указывается глго- 
ритм, в основе которого лежит симллекс-метод. При- 
веден прим:р. Л. И. Горьков 
11344. Применение теории графов к решению транс- 

портной задачи. Билый, Фидлер, Ножичка 

(О1е Огарпепеоме ш АпуепаипРе а! 4аз Тгап- 

зрогрго ет. В11у Тозер, Е1е4!ег М1гоз!ау, 

Мой12Ка Егап+!5еК), Чехосл. мат. ж., 1958, 

8, № 1, 94—121 (нем.; рез. русск.) 

Д ется пост-новка и экономическая интерпретация 


Хх; 0. Й == и Ир 


транспортной задачи линейного прогр-ммирования. 
Ищется минимум линейной формы 
т п 
Е(х)=У У ими (1) 
= ]=1 
по всем 
ху) > 0 (2) 


при условиях 


(3) 


, (4) 


(цены транспортировки Ау;, а также а; и В; — заданные 
числа). 

Приводятся некоторые понятия и результаты теории 
грефов. В термин-х теории грёфов вводятся понятия 


простого решения задачи (1) — (4) и близости двух 


Теория игр, исследование операций и математическая 


11354 


экономика 


простых решений. Метод‘ми теории гргфов доказаны 
некоторые те.ремы о простых и близких решениях, 
лежащие в основе преллеьгаемого авторгми алгорифма 
для решения транспортной задёчи. Пра; Таческое при- 
менение этого метода проиллюстрировгно н! двух 
примерах. В заключение отмечается возможность вы- 
ро кдения, а такле’` приводится крёткий исторический 


очерк о тр:нспортной задаче. А. А. Корбут 
11345. Метод редуцированных ‘матриц для’ общей 
транспортной задачи. Дуайер, Галлер (Те 


тео о{ гедисе таё1сез {ог а вепега| Чгапзрога- 

Ноп ргоМет. Омуег Рац! $., @аШег Вег- 

пага А.), ХТ. Аззос. Сотри `Масбтегу, 1957, 4, 

№ 3, 308—313 (англ.) 

Изложение сообщения, сделанного в Ассоциации вы- 
чисглительной техники. Дёна постановка А-индексной 
тр нспортной зад’ чи. Детального изложения метода не 
дно. Подробно этот метод описан в РЖМ т, 1959, 
2928). Л. И. Горьков 
11346. Применение линейного программирования к 

перевозке коксующегося угля. Ланд (Ап аррИсаНоп 

о{ Ипеаг рговгатииие {о {Ве {гапзро:{ оЁ соКшр’ соа|. 

Гапа А. Н.), У. Воу. ЗёаНз. $ос., 1957, А120, № 3, 

308—319 (англ.) | 

Описана проведенная работа по применению линейно- 
го программирования к перевозке кокса. Приведены 
соответствующие данные. В частности, описана механиче- 
ская модель, позволяющая решать транспортные задачи. 

Л. И. Горьков 


11347. Линейное программирование при оценке зака- 
зов. Гейнен (1пеаг ргортатпипе ш 94 еуаща- 
Ноп$. Са!пеп Геоп), Ргос. 2 Зутроз. ГАпеаг 


\Ргофтлатит., 1955, 1, 29—38 (англ.) 

См. реф 11848. 

11348. Линейное программирование при оценке зака- 
зов. Стэнли, Хониг, Гейнен (1л1пеаг ргостат- 
пло 1 14 еуацамюоп. $ фа 1еу Е. О., Ноп!).Р., 
Ча!пеп Геоп), Мауа| Вез. Го24$4. Оцаг., 1954, 
1, № 1, 48—54 (англ.) 

Приведены соображения по поводу применения мето- 
дов линейного программирования при: распределении 
правительственных заказов между различными частными 
компаниями. Л. И. Горьков 
11349. Линейное программирование. Румянцева 3.., 

Гражд. авиация, 1958, № 8, 35—37 

Методы линейного программирования применяются к 
решению задачи о наилучшем распределении заданного 
объема перевозок между самолетами разных типов на 
нескольких воздушных линиях с целью обеспечения мини: 
мальных эксплуатационных расходов. Л. С. Трофименко 
11350. Экстремизация линейной функции, если пере- 

менные подчинены линейным связям. Кринс (Нек 

ех{геет уап ееп Нпеа:те ГипсЧе оп4ег Ппеашге Б\уоог- 

\ааг4еп. Кг1епз ).), Варр. Ма. сепёгит., 1955, 

№ 014, 1—11 (гол.) 

11351. Понятия, истоки и использование линейного 
программирования. Данциг (Сойсер{з, ог!е:пз, ап@ 
изе о{ Ппеаг ргоргатите. Рап{21е Сеогоее В.), 
Рарег$ Пегпа{. СопЁ. Орега{. Вез., Вг!13{ю1, З4опег!9- 
ре, Ргезз, 1957, 97—105 (англ.) 

11352., Что такое линейное программирование? Вай- 
да (\/Па{ 15 Ппеаг ргоргаттше? Уа] а $5.) Ргосез$ 
СопЁго| апа Ащота%., 1959, 6, № 1; 15—16, 18—21 
(англ.) 

Первая работа из серии популярнных статей, посвя- 


щенных линейному программированию и его приме- 
нениям. 
11353. МЛинейное программирование. Свальм, С&- 


даль (Тлпехг ргортаттегие. $ ма] т Ка1рь О., 
За4арл! Гагз 0.), Текп. икеы., 1959, 106, № 10; 
197—261 (норв.; рез. англ.) 

11354. Линейное программирование и электронные вы- 
числительные машины. Леско (Ргоргаште |епбазге 
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&{ сайсиЙайеигз Ыесфготаиез. Гезсаи1+ .), Веу. гесв. 

орёга+ф., 1957, 1, №4, 185—195 (франц.) 

Приводятся некоторые сведения об истории развития 
и возможностях современных электронных машин. Дает- 
ся характеристика основных вычислительных проблем в 
теории линейного программирования и наиболее распро- 
странённых численных методов линейного программиро- 


вания — симплекс-метода с его модификациями, а так- 
же релаксационных методов. А. А. Корбут 
11355. Применение методов линейного программирова- 


ния, методов смежных экстремальных точек к нели- 

нейным задачам. Чарнс, Купер (МопИпеаг ромег 

о{ а4]асепЁ ехтеше рошА шео4$ ш Ипеаг ргоргат- 

тше. СВагпез А., Соорег У. У..), Есопотейтса, 

1957, 25, № 1, 132—153 (англ.) 

В начале работы сжато изложена основная задача ли- 
нейного программирования и оттенены некоторые сторо- 
ны симплекс-метода. Затем авторы отмечают, что для 
отыскания экстремума нелинейной функции при линей- 
ных ограничениях на переменные существенную помощь 
могут оказать методы линейного программирования. 
Для этого достаточно аппроксимировать с желаемой 
точностью заданную нелинейную функцию кусочно-ли- 
нейной (подобно тому, как это, например, делается при 
решении задачи планирования производства с учетом 
затрат на хранение). В результате этой аппроксимации 
поставленная задача сводится к задаче линейного про- 
граммирования. Описана модификация симплекс-метода 
применительно к этой задаче. В приложении приведена 
одна конкретная производственная задача и дано ее ре- 
шение. Библ. 24 назв. Л. И. Горьков 
11356. Приближенный метод для нелинейного про- 

граммирования. Абргам (РЫБЫ па шеода рго 

пе!пеаги! ргосгатоуап!. АБфгНаш ФЛагош!т), 

Сазор. рёзфоу. таф., 1958, 83, № 4, 425—439 '(чешск.; 

рез. русск., англ.) 

В линейном программировании ищется экстремум дан- 


с: 2 С: 2 © п 
ной линейной формы [= = сх; на множестве всех 


неотрицательных решений данной системы линейных 
уравнений 


(1) 


. В, =1 ; 
У: лу= рЕ=Ь...т) тхИ, 
причем п в конкретных примерах, взятых из практики, 
бывает довольно большим. Симплекс-метод Данцига 
успешно справляется с этой задачей. 

В проблематике программирования встречаются и та- 
кие задачи, в которых требуется найти экстремум не- 
линейной функции на множестве всех неотрицательных 

ешений данной системы линейных уравнений типа (1). 
ечь идет о приближенном методе нахождения экстре- 
мума произвольной непрерывно дифференцируемой вы- 
пуклой „вниз“ функции на. множестве всех неотрица- 
тельных решений данной системы (1) линейных уравне- 
ний. Чисто геометрическая идея приводит к специаль- 
ному итерационному методу, позволяющему приблизиться 
к искомому экстремуму с любой точностью; посредством 
предельного перехода получается решение. - 

Если 9 — множество всех неотрицательных решений 
системы (1), то геометрическим представлением ее бу- 
дет замкнутый полиэдр в п-мерном линейном простран- 
стве Е„. При такой интерпретации множества 5% упо- 
мянутый итерационный метод заключается в том, что 
выбирается произвольная точка полиэдра 9%, из кото- 
рой, наглядно говоря, приближаемся к точке экстрему- 
ма путем предельного процесса по ломаной линии 
отрезки которой лежат в специальных и подходящим 
образом выбранных направлениях. Общие тоО№фки всех 
пар соседних отрезков образуют (при высказанных в 
работе предположениях) всегда сходящуюся последо- 
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вательность, пределом которой является точка, в ко- 


торой функция достигает экстремума. 
Итерационный процесс иллюстрируется на примере 
квадратичного программирования. 7 
Работа носит теоретический характер; приведенный 
в ней предельный процесс на практике не пригоден: 
Было бы уместным замзнить его каким-нибудь другим 
удобным финитным процессом или, по крайней мере, 
дать оценку скорости при этом предельном процессе. 


Эти вопросы остаются открытыми. Е. Мо7сКа 
11357. Относительно определения наилучшего типа 
частного и общественного сбережения в обществе. 
Джерелли (СопгЬщо аПа аеегпита2т1опе 4е1 
заре1о оНипо 41 пзратицю ри бЪИсо е риуафю ш чипа 
сотипИА. Чеге!111 Е.), С1огп. есоп. е апп. есоп., 
1957, 16, № 11-12, 619—634 (итал.) 
Излагаются идеи статьи Рамзея (Катзеу Е. Р., Есоп. 
7., 1928, 543—559) с использованием ‘ряда более новых 
работ. С. С. Кислицын 


11358. Цены, норма прибыли и прибыль в динами- 
ческой леонтьевской системе. Морисима (Рг!сез, 
иЦегез{ ап ргой{5 1п а Чдупапис Геопйе? зузеть 
Мог1зВ1та М1сЬ!0), Есопотейка, 1958, 26, 
№ 3, 358—380 (англ.) 

Доказана теорема о замещении для динамической 
леонтьевской системы. Аналогичную теорему для ста- 
тической системы (см., например, Затие!зоп Р. А., 
АсНуЦу апаГу51з оЁ ргодисИоп ап аПосаНеп, Коор- 
тапз Т. С. (е4.), 1951, Св. УП, 142—146). 

Изучен также вопрос об изменении цен и об их влия- 


нии на рост производства. Л. И. Горьков 
11359. Вероятностные погрешности в леонтьевской 
системе Куондт (РгоБаБИ1$Нс еггогз ш Ше 


Геопйе! зуз4ет. Опапа К. Е.), Мауа1 Вез. 1.0615. 
Оцаг+., 1958, 5, № 2, 155—170 (англ.) 
Из системы уравнений 


и . 
м— У, (аи = А ос 


требуется найти х;. Пусть элементы матрицы системы 
заданы с некоторыми погрешностями. Предполагается: 
1) погрешности элементов матрицы распределены неза- 
висимо друг от друга; 2) математическое ожидание по- 
грешности каждого элемента матрицы равно нулю; 
3) плотности распределения погрешностей симметричны. 

При этих предположениях найдены: 1) математичес- 
кое ожидание решения; 2) доверительные интервалы 
для решения (при некоторых дополнительных предпо- 
ложениях); 2) дисперсия решения и элементов обратной 


матрицы. Л. И. Горьков 
11360. Чарльз Фредерик Рус. Дейвис (СНагез 


Егедегск Коо$. Пау1з Н. Т.), Есопошеса, 1958, 
26, № 4, 580—589 
Некролог. Библ. трудов Руса 91 назв. 


11361. Формулирование рекуррентных соотношений 
для «челночных» процессов и линии сборки. 'Бел- 
ман (ЕогишаНоп 0{ гесиггепсе едиаНоп$ Юг 
зи Ие ‘ргосезз ап@ аззет Му Ппе. Ве|!1тап 
К!спага), Мауа| Кез. 1.05154. Оцан., 1957, 4, № 4, 
321—334 .(англ.) 

1. Рассматривается З-тактный процесс передачи #-й 
детали по линии АВСО, х» — время, затрачиваемое Х 
для передачи &-й детали из пункта А в В, х’ь — время 
возвращения Х из Вв А после доставки #Ё-й детали, 
Уь, /’ь, 2к, 2'ь — временные промежутки для У и 1, пе- 
редающих детали соответственно по линиям ВС и СП; 
4+ (Х) — время задержки Х в В. Пока Х не передал 
&-й детали, он не может вернуться в А, 4 (У) — за- 
держка У в В в ожидании А-й детали; А, (У), А, (2) 
вводятся аналогично для точки С; в точке.) 7. ве за- 
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_ менение быстродействующих счетных 
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держивается. гл [1+] — время прибытия Х [У] в В [С] 

< Ё-й деталью. 54 [их] — время прибытия У 12]. ВИС] 

а итох &-й детали. Основные рекуррентные соот- 
шения 


Ав: (У) = Мах [Ах (У); — Взак + Аь (У)] — 
— Мах [А„(У); — 8+], 
Чв+1 (У) = Мах [— Ва; аь_, — ак (У); 0] — 
— Мах [а,_, — а» (У); 9], 


Де ар —2ь 2’ ур У’ьа1, ВЕ Е — Жк — 

— А+. Результаты обобщаются т а: о 
2. Двухтактная линия сборки. Две машины поочеред- 

0 обрабатывают М деталей. Х; [У;] — время затрачи- 

ваемое 1-й [2-й] машиной на {-ю деталь. 4 — задержка 

#-й детали, ожидающей обработки 2-й машиной; гр — 

я прибытия А-й детали на линию ожидания перед 
-й машиной. Получаем: 


а =0 
4. = Мах [у1 — хо; 0] 
4з = Мах [Мах (у, — хо; 0) - уз — хз; 0] = 
— Мах [У1 + у2 —х> — хз; Уз — хз;0] 


ща ао с К А 


Чу = Мах [Мах кем 1 а, 


м О 
в И — Уд -ьны 4): 01. 

Теория обобщается на п-тактный процесс. Указывает- 
<я возможность моделирования конвейера из вышерас- 
<мотренных процессов. Ю. Г. Епишин 
11362. Стоимость отказа от оптимальных производст- 

венных циклов. Уоткинс (Те с05{ о! геесйп? ер#1- 

тит ргодисНоп гипз. \Ма+К1пз Н. В. \.), Орега&. 

Кез. Оцаг+., 1957, 8, № 4, 200—205 (англ.) 

Вкратце описан и проиллюстрирован на примере под- 
ход к вычислению оптимальной длины производственно- 
то цикла. Рассмотрен также вопрос об издержках, свя- 
занных с производством при длине цикла, меньшей, чем 


-юптимальная. (Иногда приходится отказываться от при- 


нятия оптимальной длины производственного цикла, ес- 
ли понижение потребностей в будущем создает угрозу 
накопления излишних запасов товаров). А. А. Корбут 
11363. Наглядное представление фактов относительно 
качества; информация или стимул? Сток (\У1зца! 
ргезешаНоп о{ {асё$ сопсегиае апаШу; ифогта#юоп 

оф $Ипи|ап? ЗфоКк ТВ. [..), Е О Ви. 1958, № 3, 

40—44 (англ., франц.) 

Факты, сообщаемые рабочему относительно качества 
выпускаемой им продукции, с одной стороны, могут дать 
ему указание, как конкретно улучшить работу, а с дру- 
гой стороны, оказывают психологическое влияние, по- 
буждая его лучше работать. В реферируемой статье в 
весьма сжатой форме приведены результаты статистиче- 
ского исследования зависимости между этими двумя 
факторами. С. С. Кислицын 
11364. Вклад статистики в построение точной количест- 

венной теории хозяйства. Шмуккер (Пег ВейЙгар 

ег З+ай$ИК хит АцФфаи ештег диап Шайуеп, ехаЖ еп 

МИтсваЙеоме. ЗсптискКег Не|[са), АПрет. 

зфа{1${. АгсВ. 1957, 41, № 3, 252—272 (нем.) 

Статья написана на основе англо-американской и не- 
‘мецкой литературы за последние три десятилетия. 
Имеется краткий обзор развития за этот период эмпири- 
ко-количественных экономических исследований. Автор 
полагает, что в экономической науке необходима форму- 
лировка экономических теорем в точной, доступной ко- 
личественному выражению форме. Качественно новую 
ситуацию в экономических исследованиях создает при- 
машин. Возра- 
<тающая все время математизация экономической науки 


Теория цгр, исследование операций и математическая экономика 
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и стремление к эмпирическому обоснованию экономиче- 

ской теории обязывает статистику соответственно при- 

способить подготовку своих материалов и методы их 
оценки. Так, одна и та же степень ошибки в статистиче- 
ских данных приводит к самым различным результатам 

в зависимости от характера выполняемых с этими дан- 

ными математических операций. А. А. Конюс 

11365. Танковый бой с точки зрения теории игр. 
Сахриссон (Еп з1Азуаепзаце| те зре{еотейзКа 
Копзекуепзег. ХасНг1ззот (Г. Е.), АгИ.-НазкКг., 
1955, 84, № 3, 112—121 (швед.) 

11366. Введение в исследование операций. Чора- 
фас (годиссбп а 1а шуезИрас!бп орегаНуа. С В о- 
га!аз ПО!тЁгйз М.), ВасюпаПтасюп, 1958, 11, 
№ 6, 641—647 (исп.) 

11367. Заметка об оптимальном характере ($, $)-по- 
литики в проблеме фондов. Эйбрамс (А пое оп {Ве 
ор+ипа! сВагас{ег о{Ё фе (5, $) ройсу ш {Пе шуещоту. 
рго Мет. АЬгашз 1. 4.), Чу. Саш. РиЪз З4а{зЕ,, 
1956, 2, № 9, 185—194 (англ.) 

11368. — Изучение торговых операций. Браун, Халсу- 
ит, Кеттелл (А зфи4у оЁ за1ез орегаНопз. Вгомп 
Аг НигА., Ни! 3\1+ ЕгапК Т., Ке {е!1]е Лови 
О.), Орега+. Вез., 1956, 4, № 3, 296—308 (англ.) 
Очерк о применении методов исследования операций 


к задаче, характерной для капиталистической эконо- 
МИКИ. Л. И. Горьков 
11369. Модель для определения места железнодорож- 


ного классификационного парка. Мансфилд, Уэйн 

(А шоде! Гог Ше 1осайоп 01 а гаЙгоаа с1аззсаНоп 

уагд. МапзЁ1е14а Едм!п, \Ме!п Наго!4 Н.), 

Мапа. $с1., 1958, 4, № 3, 292—313 (англ.) 

11370. — Математические основы регулируемых и нерегу- 
лируемых транспортных потоков и применение к расче- 
ту пропускной способности нерегулируемых перекрест- 
ков. Иёргенсен (Теог1еп {ог 1огз{уггеде ох шогз!уг- 
геде {таМКтотте, апуепаЁ ра Бегертше а{ Карасйе- 
{еп аЁ игершегеде уе]кгу4з. Логреп зеп М. О.), шве- 
погеп, 1958, В67, № 24, 752—758 (датск.) 

11371. Поправка. Канторович Л. В., Докл. АН 
СССР, 1958, 118, № 6, 1054 
См. РЖМат, 1958, 10142 

11372 К. Статьи, которые будут представлены на 
Международной конференции по исследованию опе- 
раций (Рарегз +0 Бе ргёзеп{е4 а{ Ве ПиуегпаНопа! соп- 
{егепсе оп орегаНопа! Везеагсв, Ош. ГаЪ. Рвуз101. Ох- 
Гога, 214—564 Зер+. 1957, Вг!5%о1, З{юпеБмаре Ргезз, 
1957, 453 рр., 1.) (англ.) 

11373 К. Линейное программирование и анализ эконо- 
мики. Дорфман, Самюэлсон, Солоу (Глпеаг 
ргортатпипе ап@ есопоп!с апа!уз!з. Рог{тап Ко- 
рег+, бЗатие]|зоп Рац! 50о1ю\ КоБег# М., 
Мем Уогк—Тогото—Топ4оп, Мс@гам-НШ Воок Со., 
пс., 1958, х, 527 рр., Ш.) (англ.) 

Книга содержит весьма элементарное изложение тео- 
рии линейного программирования и примыкающих к ней 
отраслей математики в применении к вопросам «микро-» 
и «макроэкономики». Подробно рассматривается модель 
Леонтьева, а также некоторые «динамические аспекты 
линейных моделей». Излагаются элементы теории нуле- 
вых игр двух лиц. Отмечается скромная роль этой теории 
для экономической науки, так как наличие только двух 
участников игры и постоянство суммы их выигрышей 
не соответствует большинству экономических ситуаций. 
Теория игр более сложной природы в настоящее время 
развита недостаточно. Теоретические рассуждения ил- 
люстрируются конкретными примерами. Н. Н. Воробьев 
11374 К. Научное программирование в бизнесе и про- 

мышленности. Важоньи (5с1еп Ис ргосташипе Ш 

Бизпез5 ап@ шаияту. Уагзопу1 Апагеу. М№м 

Уогк, Лопп \!Иеу ап4 Эопз, [шс.; Гопдоп, Свартап ап@ 

Най, 14а, 1958, ХХ, 474 рр., Ш.) (англ.) 
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Крайне элементарно (в расчете на читателя-бизнесме- 
на) написанная монография, посвященная некоторым 
вопросам исследования операций. Математические 
утверждения, как правило даже не формулируются, а из- 
ложение строится преимущественно на примерах. Наибо- 
лее подробно рассмотрены вопросы линейного програм- 
мирования (симплекс-метод, теорема двойственности, 
геометрическая интерпретация) и теория расписаний 
(особенно управление запасами). Небольшие главы по- 
священы выпуклому программированию, динамическо- 
му программированию и теории матричных игр. 

Н. Н. Воробьев 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


11375. — Математическое ожидание ошибки увеличения 
микрометра. Капуто (Га эрегаптфа таетаса 
'Че]?’еггоге 4’/тргапдипето 4е! пистотеы1. Сари!о 
М1сНе|е), Во|. рео4. е $с1. аМим, 1958, 17, № 2, 
229—234 (итал.; рез. франц., англ., нем.) 
Доказывзется, что при измерении по дифференциаль- 

ному методу с помощью инструментов, снабженных 

микр.метр ми, дающими ошибку увельчения, математи- 
ческое ожидание этой ошизки ревно нулю, коль ск.ро 
измерения распределяются рёвномерно вдоль рабочей 
шкалы микрометра. Резюме автора 

11376. Анализ линейных систем со случайными пара- 
метрами, зависящими от времени. Розенблум 
(Апа1уз15 о! Ипеаг зуз4ветз МИН гапаопиу #те-уатуше 
рагате{ег5. КозепЬ |оош Агпо! 4. Ргос. Зутроз. 
итоги. пебуогкз, Ме УогК, Арг. 1954, Вгоок1уп, М. У., 
Ро]у4есвп. 154. ВгооКуп, 1955, 145—153) (англ.) 
Автор изучает поведение систем, упрёвляемых диф 

ференциальным уравнением 


Гео (1) + в (1) =е: (1), 
в случаях 


а) 1 = (мк (0), 6) Е = (4/4!) ИК (1), в) Е=а/4, 


где е;р и © представляют напряжения на входе и выхо- 
де соответственно, К (1) — ггуссовый случаёный про- 
цесс. Если К (#) стационагрен и е;(Ё)— ступенч.тая 
функция с едьвичными ‹к.чками, то ео (1) ьмеет ло- 
гарифмически нормальное частнсе р-спределение. 

Е. Весв 

Перевод из МасН. Веуз, 1956, 17, № 10, 1100 
11377. Дисперсия продукции относительно дефектов 

формы. Сомбсте, Нгуэн Ху (УапаБИИе филе 

ГарисаНоп еп 1епап сотрйе 4ез а&аиё$ 4е Гогште. 

ЗошЬз{ау Н., Мецуеп Ниц Т.), Веу. $аНз+. 

арр!., 1958, 6, № 1, 17—36 (франц.) 

Анализируются дефекты формы, овальность, конус- 
ность, отклонения от параллелизма. Находятся распре- 
деления их общеупотребительных характеристик в про- 
стеиших допущениях о нормальности отклонений. 

Н. В. Смирнов 

11378. Некоторые приложения статистических а 

в Институте сварки. Д’Эрбмон (Оие!диез аррИса- 

р т. а в а Риз иЕ 4е зоидиге. 
егретоп цу), еу. з{а{$Ё. з 

№ 19783 фаны У), Кем. за. арр|., 1958, 6, 

Применение дисперсионного анализа для исследования 
различных факторов, определяющих качество сварки. 
11379 Применение й Е ООВ 

. математической статистики для рас- 
четов усилий и мощности при резании угля. Некра- 
сов С. С., Научн. докл. высш. школы. Горн. дело. 
1958, № 3, 70—77 


Теория вероятностей 


‚11382. 


1959 г. 


Автором производится проверка (лля нескольких рез-: 
пов) выведенных им фсрмул для расчетов максималь- 


ных значений главной составляющей силы резания Ра 


Далее автор получает формулы для р счета достовер- 
ных границ изменения суммарной силы о: ксгда дей- 


ствуют несколько резцов. Б. В. Финке льштей 
11380. Оптимальный период времени проведения ка- 
питального ремонта. Бург (Орйта]е гем1еН]4. Ееп 
ргаК]кееуа]. Вигр А. В. уап 4ег), З4аН$. пеет|.,. 

1958, 12, № 4, 177—190 (гол.; рез. англ.) 

Выводится общая формула для врем-ни проведения 
к`питального ремонта, при котором обшая стоимость 
износа и ремоьта будет минимальной. Приводится один 
практический пример. Из резюме автора 
11381. Статистическое изучение усталостных явлений в 

материалах. Гумбель (Е4и4е з4аН5Идие 4е 1а {ай- 

сие дез таёчаих. @ишЬе! Е. 4.), Веу. з4аИз4. аррЕ, 

1957, 5, № 4, 51—86 (франи.) 

Подробное изложение теоретического подхода и мето- 
дики обработки результатов усталостных испытаний, 
предложенных автором (РЖМат, 1959, 9345). 

Н. В. Смирнов 

Изучение современного статистического контро- 
ля качества и. покупки немецкого федерального управ- 
ления железных дорог. Писториус (Ре Еткеп- 
1155е Ч4ег тофегпеп Оша аАёКогйгойе ип @е АБпай- 
те ег РешзсВеп Вип4езБанп. Р1зфог!и$ @йп- 

{Бег), С!азегз Апп., 1958, 82, № 12, 406—415 (нем.; 

рез. англ., франц., исп.) 

Описываются ‘методы статистического контроля‘ мах- 
совой пролукции в процессе ее изготовления и различ- 
ные, широко применяющиеся в США и Англии, спосо- 
бы выборочнои проверки качества крупных партий то- 
варов при покупке. Рекомендуется наладить статисти- 
‘ческий контроль в системе федерального управления же- 
лезных дорог. Статья в математическом отношении ин- 
тереса не представляет. В. М. Волков 
11383. Апостериорные вероятности при биномиальном 

законе распределения и статистический контроль по 

альтернативным показателям. Эйдельнант М. И., 

Тр. Ин-та матем. и механ. АН УзССР, 1957, вып. 20, 

127—133 

Р ссматривается приемочный статистический контроль 
партии из № изделий со случайным числом О бр"! озан- 
ных изделий методом прсверки выбсрки постоянного 
объема п. Устан вливается, что необходимым и доста- 
точным условием независимссти апостериорнего распре- 
деления числа бр кованных изделий в непроверенной 
части партии от числа 4 дефектных в выборке являет- 
ся то, что случайнгя величина О имеет биномиальное 
распределение с известным п:раметром 4. 

Для альтернативного статистического кснтроля из 
этого дел‘ется вывод, что при биномизльном априорном 
распределении брака в пртии с известным параметром 
в качестве оптимального метода контроля типа Д [1] 
можно предложить либо сплошной контроль, либо бес- 
контрольный прием, в зависимости от величины и стои- 
мости контроля. И Н Коваленко 
11384. Статистический приемочный контроль. Сравне- 

ние среднего объема для простого двойного прогрес- 

сивного выбора в случае одновременного и простого. 

контроля. Рузе (СопёгМе з{аИзНаие 4е гёсерНоп. . 

Сотрага:зот 4ез АЗМ, 4ез$ р1апз зипрйе, аоцЫе, пли!- 

Ире, ргосгезз! Чапз |е саз 4е сопиб!е эитиИапё оц 

зиссезз!. Коцхе{й (.), Веу. ЗаНз$. аррИ., 1957, 5, 

№ 4, 13—31 (франц.) 

Приводятся расчеты оперативных характеристик и 
средниж объемов выборок для некоторых типичных ис- 
ходных данных и приводится графическое сопоставление 
экономичности различных планов. Н. В. Смирнов 
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11385. Статистический контроль качества. Пфан- 
цагль  (З4аНзИзсве ОцаШа{$Копго|е. — РГап- 
‘ар! ..), Ощегпебтеп{огзсВипе, 1956—1957, 1, 


№ 2, 69—77 (нем.; рез. англ.) 
Опикываются известные простейшие способы контроля 


качества. Р. Х. Дивеев 
11386. Статистические методы контроля массового 
производства. Пардубский (Ма{етайсКо-зфа{1$- 


Искё ше оду рН Коп!гое Вгота@пё уугоБу. 3.4—3.5. 
РагаиЬзКу В.), Рокгоку таф, {уз. а азгоп., 1957, 
2. № 6, 668—674 (чешек.) 

Дается теоретическое обоснование метода контроля 
‚ производства, основанного на использовании медианы 
распределения и отклонений от нее. По резюме автора 
11387. Методы контроля для величин с широкой и уз- 

кой областью допусков. Брюккер-Штейнкуль 

(РгауегаВгеп Нг Уапае шЁ жейет ип@ епрет То- 

1егап2БегесВ. ВгасКег-$ {е1пКиН!1 К.), Мше- 

шп25. ша. ЗфаНз+., 1956, 8, № 1, 32—48 (нем.) 

11388. Элементарная теория очередей. Енсен (Е!е- 
тепаег Ко{ео. Лепзеп Егпз# ГуККе), № г4. 
па+. НазКг., 1958, 6, № 4, 137—150, 182 (датск.; рез. 
англ.) 

Иосследуется классическая модель очереди, основанная 
на предположении пуассоновского распределения поступ- 
ления заявок и экспоненциального времени обслужива- 
ния. Определяются: 1) распределение длины очереди, 
2) средняя длина очереди, 3) среднее время ожидания. 
Приводится пример. По резюме автора 
11389. Влияние тарифа на работу телефонной сети. 

Крепелин (ТВе шЁцепсе оЁ {е]ерНопе га{ез оп 1о- 

са] {га с. Кгаере!1еп Нап$з У.), Ейсзэоп ТесВп.., 

1958, 14, № 2, 103—180 (англ.) 
11390. Элементарные методы для проблемы занятости 

в аккумулирующих системах. Гани (Еетепзагу 

те#о4$ юг ап оссирапсу отоМет 0{ з10-аве. @а- 

п! Л), Ма. Апл., 1958, 136, № 5, 454—465 (англ.) 

Рассм-трьв ется система с первонач:льным содержа’ 
нием и > 0 при Ё = 0, пополняем:я дискретными адди- 
тивныма входами и с тзвестным прёвилом выхода 
(элементов системы). Требуется опре'елить вероятность 
того, что система впервые будет пуста (т. е. не будет 
содержать никаких объектов) в момент # = Т > 0 (для 
случаев с дискретным и непрерывным временем... 

‚Для дискретного случая содержавие ргссм тривгемой: 
Системы для моментов # = 0, 1[,... задается уравнением 


Яна — 21 +Х;— шт (7, = Хь М}, 


где через Д, = 0, 1,... обозначено содержгние системы 


в моменты Ё = 0, 1,...; Х; = 0, 1,... — случайные вхо- 
ды за время (1, Ё[-+ 1), кмекшие геометрическсе рас- 
пределение. Для простоты б.рется М = 1, что означ: ет, 


что в конце каждого единичного интерв ла времени со- 
держгние системы умгньш:ется на единицу. 
Для непрерывного случая имеем аналогичную фор- 


мулу 
2(8- 4) = 2(Ю +АХ (И —ти {2 (0, 44, 


где 0 < ({) <’со есть содержгние системы в моменты 
0<Ё< < иХ(# =0, №, 21,... —входы к моменту 
$, имеющие пу: ссоновское ргспре’еление с постоянным 
параметром /. = соп${. Пост вленная зад:ча сводится 
к следуюшей: Надо определить вероятность рёзличимых 
расположений г нер:зличимых объектов (входов в нашем 
случае) пог +1! ячейк:м, так что в каждой из ячеек 
0,...,г имеется х%,...,х; объектов соответственно, под- 
чиненных условиям: | 


я 


Ух 54 


7 
и 
7=0 1=0 
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Искомые вероятности первой пустоты системы и их 
производяшие функции получены автором элементарны- 
ми методгми. 

Лля дискретного и непрерывного случая искомые ве- 
роятности и их производящие функции соответственно 
равны 


(и — 1)! 
г! (иг)! 


ве ПИ  = 4000} 2 | 
ры НЕ ЧЕ ОР": 
$ (6) | р } 


& (и, Г) = 9 р’”а (Тейт, г=0,1....). 


АГ 
в (и, Т)=е + О и (и + 7й)71 
Тим 60, 1.) 
ф (6) = {66° —Х зи, 


где о’ (9) — наименьший корень урзвнения сетей 
— Л (бе—^)й = 0. 

Показ но, что определенные распределения будут 
собственные (т. е. сумма вероятностей всех возможных 
значений равнл 1), если релний вход в единицу вре- 
мени не превосходит соответствующего выхода. 

В. И. Бабкин 
11391. Водохранилища и теория вероятностей. Мо- 

ран (Паш зюгасе апа #Не Шеогу оЁ ргоБа ИУ. М о- 

гап Р. А. Р.), У. шум Епотз, АизхгаЙа, 1958, 30, 

№ 4-5, 146—148 (англ.) 

Пусть водохр'нилище имзет объем К, х, — коли- 
чество воды, прибывгющей в году Ё, 2; — остаток во- 
ды в нгч ле того же года. Пусть х; в различные годы 
некоррелированы и имеют плотность }(х) и пусть рас- 
ход воды за год Ё есть шт {М; х, + 2;}, где М — кон- 
ст нта. Пусть в (Г) — плотность величины х; + 2;. Тогда 
2 (х) есть решение интегрального уравнения 

м М+х 


& (*) = Кох [виа (0 ГМ —0аь если 
0 М 
х<КМ—М, или 


М К 
#(®) =) (фе е Ех Ма + Цх—к+ 
0 м 


со 
+ М) | & (1) 4 если х> КМ. 
К 

В общем случае при произвольных Ё(х) и сложных 
законах расходования воды, решение может быть про- 
ведено только численныма методёми. 

Недостатком указанного метода отыскания 8 (х) яв- 
ляются сильные ограничения, введенные в условия. Из 
них особо серьезным является требование некоррели- 
рованности между х,. Это ограничение не позволяет 
р>ссматривать более мелкие периоды, заставляет игно- 
рировать сезонные изменения и т. д. 

Автор укгзывает, что, используя метод Монте-Карло 
и генератор случ йных чи-ел, можно получить решение 
вышеук.занной зэдёчи без введевия жестких ограниче- 
ний, хотя это приволит к увеличению дисперсии оценок. 
Применение метода Монте-Кгрло дает возможность 
рассматривать системы с пар. ллельно действующими 
водохранилищами А и В, в которой вода из А может 
переходить в В, и некоторые другие задачи. я 

Б. В. Финкельштейн 

11392. Одна статистическая задача теории обнаруже- 
ния сигнала на фоне шума в многоканальной системе, 
приводящая к устойчивым законам распределения. 
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Добрушин Р. Л., Теория вероятностей и ее при- 

менения, 1958, 3, № 2, 173—185 (рез. англ.) 

Рассматривается вопрос о различении двух гипотез от- 
носительно совместной плотности распределения слу- 


чайных величин &1,.. .,би: 
Гипотеза АД: 
п. о * 
ОГО 
Рд (Ж1,. . „Хи = Пе 
{=1 
Гипотеза Б: 
2 2 
] п о Хх 
Хх == —— 
аа Те ЕЮ: 
Е а+а 
а Е . 
1 =] 


К этой проблеме приводит изучение следующей схемы, 
играющей существенную роль в радиолокации. Имеется п 
каналов, на выходе каждого из которых возникает случай- 
ное напряжение &;, складывающееся из шумов со сред- 
ней мощностью 4 и, возможно, из полезного: сигнала со 


средней мощностью 4. Предполагается, что полезный 
сигнал может появиться только в одном из каналов и 
и что & (1 =1, 2,...,п) — независимые случайные вели- 
чины с плоТностями распределения 


2 1 
х — — 
Рф =х.е № (х>0), М=М2 


{распределение Релея). Гипотеза А означает, что сиг- 
нал отсутствует и источником напряжений &; являются 
чистые шумы; гипотеза Б означает, что в |{-м канале, 
помимо шумов, появился полезный сигнал, а во всех 
остальных каналах сигнал отсутствует (предполагается, 
что все возможные значения 1, 2,...,п случайной вели- 
чины / равновероятны). 

Автор изучает асимптотическое поведение величины 
8, (Е, О) — наименьшего превышения средней мощности 


сигнала над средней мощностью шума 4/4, при кото- 
ром еще возможно различение сигнала на фоне шума 
с вероятностью ложной тревоги (вероятность принять 
типотезу Б, когда на самом деле верна гипотеза А), 
не превосходящей заданного числа РЁ, и вероятностью 
правильного обнаружения сингала (вероятность принять 
гипотезу Б, когда она на самом деле верна), не мень- 
шей, чем заданное число р (0<Е<р< |). 

Задача сводится к изучению статистики, распределен- 
ной так же, как сумма п независимых случайных вели- 
чин, каждая из которых имеет степенное распределение. 
Ниже приводятся основные результаты автора. 

1. При фиксированных Е и Ри при п-+ со 


1 
Ви (Е, р) = А! + ах 
“(-) (1—^) "(+ р) 
К 
х [т(К-Ур() 49+ 0(1), 


тде р(У) — плотность устойчивого закона распределе- 
ния, характеристическая функция которого равна 


0 = ео У тя) | 
0 


Число К определяется из соотношения 


Теория вероятностей 


1959 г. 


со 
Е = { р (х) 4х. 
К 
2. При фиксированных Хр ипи при Ё-* 0 


1 

ша-Ы!ш1 = 
Ви (Е, р) = й 
11 


— 1+: 


А. А. Темпельман 

11393. Использование дополнительной информации и 
обратной связи для уменьшения ненадежности сообще- 
ний. Бишоп, Бьюкенен (Меззаре гедип4апсу $ 
{еебфаск 1юг гедисие теззаре ипоегвайфу. В1зпор 
\а11оп В., Висвапат ВоББу 1..), 1ВЕ Ма 
Сопуеги. Вес., 1957, 5, № 2, 33—39 (англ.): 
Сравниваются два метода контроля правильности ©о- 

общения, полученного по каналу с шумами: 1) контроль 

производится получателем, по некоторой дополнительной 
контрольной информации, переданной вместе с основ- 
ным сообщением; 2) контроль производится отправите- 
лем при помощи обратной связи ‘и его результаты сооб- 
щаются получателю. Используя элементарные вероятно- 
стные методы, авторы доказывают, что при одинаковых 
вероятностных режимах в каналах прямой и обратной 
связи всякую степень надежности (т. е. вероятность то- 
го, что подтвержденное контролем сообщение действи- 
тельно правильно), полученную при помощи второго ме- 

тода, можно увеличить, пользуясь первым методом, и 

притом передавая меньшее количество дополнительной 

информации. А. А. Темпельман 

11394. К методам кодирования в теории информации. 
Ланге (7иг Со@египезмогзсог И 4ег ПиогтаНоп $ е- 
опе. Гапое Е. Н.), Носпедиепесвп. ип ЕекК- 
{гоаКи$+.. 1958, 67, № 1, 1-4 (нем.) т 
Автор обращает внимание на необходимость постоян- 

но иметь запас информации между ‘источником инфор- 

мации и кодирующим устройством для ‘осуществления 
оптимального кодирования. Техническая ‘реализация 
этого в автоматических ‘устройствах (например, ‘теле- 
тайп)' является насущной задачей. М. 3. Розенфельд 

11395. Оптимальные фильтры с переменным парамет- 
ром. Бендат (Ор#тит Ише уапа Ме НЦег$. Веп- 
Ча Х $.), АБзёг. Звог{ сопипипз т{егпаф. Сопетез$ 
Маф. шп ЕФтигов. Едигей, Отыу. Едигей, 1958, 
136 (англ.); 

11396. — Некоторые вопросы расчета многоканальных си- 
стем связи с частотной модуляцией и уплотнением по 
частоте. Просин А. В., Научн. докл. высш. школы. 
Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 75—80 

11397. — Устройство, симулирующее реальные отражения 
в радиолокаторе от местных предметов. Аткин, Бик- 
кел, Уэйсс (А геа13Яс гадаг са Мег зипи|а юг. А +- 
К1п Л, В1сКе|! Н. Л, \Ме!5зв М. В.), 1ВЕ Маф. 
Сопуеп. Кес., 1957, 5, № 8, 71—78 (англ.) 

‘11398. Некоторый обобщенный класс инфекционных 
распределений. Герленд (А репега!12е@ «азз о 
сопбар1оц$ 15 РиНопь. ашт|ап4 Зойп), Вюше{- 
г1с$, 1958, 14, № 2, 229—249 (англ.) | 
Рассматривается класс № инфекционных распределе- 

ний с характеристической функцией Н (2) вида 


Н (2) =ехр { —т,} ехр [ти, 1 {а, а + В, ть (2 — 1}, 


где „Р, (и, 9, х} — обобщенная гипергеометрическая 
функция, т, — средняя плотность зародышей, т, — 
среднее число выживших зародышей, а,В — параметры 
бэта-распределения, дающего условную вероятность 
того, что $ из И выживших зародышей наблюдаются в 
данной ячейке. В указанный класс № входят, в част- 
ности, распределение Неймана и обобщенное распреде- 
ление Пойа—Эппли. Библ. 27 назв. В. П. Яковлев 
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11399. Законы роста и увеличения массы. Кальто- 
фен (\асбзфитз- ппа Епгасзрезее. Ка1фоГеп 
‚НегЬег®, ${аН$. УМлекеЦавгеззсВг., 1957, 10, № 1-2, 

7—24 (нем.) 
Анализируются различные факторы, которые слёдует 
учитывать при математическом выражении законов роста. 
Н. В. Смирнов 

11400. Определение необходимого объема выборки для 
критерия долговечности, когда долговечность подчи- 
няется показательному распределению. Керчен (О)е- 
`Чептипа®юп оЁ фе песеззату затр!е зе ш Ше-4езНие 
\Пеп {Ве 1епо%6 о! Ше 1$ ехропепНаМу 15 щед. 
Кагсвеп Са]1у!т ..), шаиз. Маё., 1956, 7, 17— 
‘23 (англ.)! 

11401. — Составные распределения и их применение к не- 
которым экологическим проблемам. Тьягу-ди-Оли- 
вейра (СошрозЙе 4154 Биюопз$ ап@ 5 аррИсаНоп ю 
5оте есоос1са] ргоБ]еп15. Трасо 4е О]1уе!та .. 
Кеу. Бас. с16пс. Ошху. зБоа, 1954, 3, 171—175)! (англ.) 

11402. Технический прогресс и математическая теория 

борьбы за существование (с некоторыми применения- 

ми). Морони (Ргоотеззо {еспсо е феота та{фета\- 
са аеПа ЮНа рег Ге$1$епта (соп а]сипе аррИса21оп!). 

Могоп: Егсо|е). С1югп. есоп. е апп. есоп., 1957, 

16, № 3-4, 201—221 (итал.) 

Отмечаются некоторые аналогии между закономерно- 

стями экономики и биологии, позволяющие во многих 

экономических исследованиях применять математичес- 
кую теорию борьбы за‘ существование. В частности, рас- 
оматривается процесс постепенного вытеснения одного 
метода производства определенной продукции другим, 
хонкурирующим с ним, экономически более выгодным 
методом. Этот процесс сравнивается '(конечно, со мно- 
тими оговорками) < процессом вытеснения одного био- 
логически менее приспособленного вида другим в ходе 
борьбы за существование и показывается, что в основ- 
ном (при некоторых допущениях) они управляются од- 
ной и той же системой дифференциальных уравнений. 

Приведенные рассуждения иллюстрируются ходом по- 

степенного вытеснения за последние 120 лет итальянской 

’ добычи серой серы, добываемой в США. М. Ф. Бокштейн 

11403. Оценка результатов полуколичественного спек- 
трографического анализа при помощи распределения 

| Пуассона. Налимов В. В., Недлер В. В., Ж. 

| аналит. химии, 1958, 13, № 4, 379—387 (рез. англ.) 

Излагается применение распределения Пуассона при 

| 


полуколичественнюм спектрографическом ‘анализе геоло- 
тических данных. Ранее применявшаяся оценка погреш- 
ностей по распределению Гаусса считается авторами 
неправильной, так как очень часто получаются слишком 
болышие ошибки (лежащие за пределами 90). Метод 
оценки погрешностей при помощи распределения Пуас- 
® сона дает значительно лучшие результаты. Авторы при- 
‚ водят свои соображения, объясняющие этот факт. 
Ю. А. Веретенников 
11404. Заметка о генерировании случайных нормаль- 
ных уклонений. Бокс, Маллер (А пое оп е ре- 
пегайоп о{ гап4от погта| 4ема{ез. Вох О. Е. Р., 
Ми! ег Мегу!пт Е.), Апп. Маф. ЗфаизИсз, 1958, 
29, № 2, 610—611 (англ.) 
Если и; и и, — независимые, равномерно распределен- 
вые в [0,1] случайные величины, то величины 


х: = (—-2 ш и, соз 2пи», 
х = (—2 ши) "зп 2ли, 


независимы. Это дает возможность, имея датчик равно- 
мерно распределенных случайных чисел, получать слу- 
чайные числа из нормально распределенной совокупнос- 
_ ти. Учитывая, что величины (— 2 106 ц;) имеют у?-рас- 
пределение с двумя степенями свободы, можно полу- 
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чить легко величины, имеющие \?-распределение с 
любым числом степеней свободы. Указывается, что 
этот способ удобен, так как вычислительные машины 
обычно имеют специальные подпрограммы для вычисле- 
ния значений логарифмов и тригонометрических функ-. 
ций. Точность этого способа генерирования зависит от 
точности, обеспечиваемой указанными подпрограммами. 

Б. Ф. Финкельштейн 

11405. Относительная эффективность передачи семан- 
тической информации английским и немецким языками. 
Рамакришна, Субраманьян (Юеайуе е!1с1- 
епсу ог Епе$Н апа @егтап 1апомарез юг соптит- 
са оп оЁ зетатю сое. ВРатаКкг!зВпа В. $., 
биргатап!ат К.), 1РЕ Тгапз. ПИфогт. ТВеоту, 
1958, 4, № 3, 127—199 (англ. 

Численно сравниваются одномерные энтропии англий- 
ских текстов ‘и их немецких переводов и немецких тек- 
стов и их английских переводов. Делается вывод, что 
для английского языка: эта энтропия меньше. 

Р. Л. Добрушин 

11406. — Статистика частоты и длины слов для письмен- 
ного ‘английского языка. Миллер, Ньюман, 
Фридман (Гепсо{В-лгедиепсу  зфайз@с$ юг мтШеп 
Епозр. М1!ег С. А., Мемшат Е. В., Ег1е(- 
шап Е. А.), П!огт. апа Сопйёго|, 1958, 1, № 4, 370— 
389 (англ.)’ 

11407. Трентильный девиационный метод оценки крат- 
косрочного прогноза погоды. Слоним (ТНе {епШе 
аеу1аНоп те#о@ о{ меафБег {огесаз{ еуаа#оп. $ 1 0- 
п1ш Могг1з Лашез$), Г. Аштег. Зфайз Аззос., 
1958, 53, № 9282, 398—407 (англ.) 

Описывается метод оценки краткосрочного прогноза 
погоды. Р. Х. Дивеев 
11408. О некоторых проблемах статистического анали- 

за, выдвинутых физикой малых частиц. Распределение 

'Пуассона и относительные меры. Брени (Зиг аце!- 

диез ргоётез 4’ апа!узе за зМие розёз раг 1а рпу- 

ие 4ез писгосогризошез. Г. О1зБиНопз 4е Ро15$0п 
её тезигез геаН\уез. Вгепу Н.), Апл. $0с. заепй. 

ВгихеЙез, 1957, Зе6г. 1, 71, № 3, 135—160 (франц.) 
11409; Дисперсия выборочных ошибок для множества 

коэффициентов корреляции между внешним признаком 

и баллами по отдельным испытаниям. 5 рогден (Тве 

ехресе4 уамапсе оЁ ФНе затрМие еггогз Тог а её о 

ПНет-спИегюп согге!а#опз. Втоо4еп НирегЕ Е.), 

РэусНотейКа, 1957, 22, № 1, 75—78 (англ.), 


11410. —К применению метода абсолютного калиброва- 
ния Фань Чжун-дэ (Оп Ше аррИсаНоп$ оЁ Ве 
тефо@ о{ абзомМе зсампе. Еап Спипр-Теп), 


Рзуспотей Ка, 1957, 22, № 2, 175—183 (антл.) 

11411. Математические модели свободно текущего 
уличного траффика. Ньюэлл (Мафета#са! то4е!$ 
Гог ге@у-Йо\ше Н!юб\уау ЧгаНк. Меме!1 С. Е. У. 
Орегай. Вез. 5ос. Атег., 1955, 3, 176—186) (англ.)! 

11412. Структура кристаллов и теория информации. 
Мак-Лаклан (Сгузйа! збисйге апа ифогта®юоп 
Шеогу. МеБасй|!ап’ Пап, г), Ргтос. Май. Асад. 
$е1. ЗА, 1958, 44, № 9, 948—956 (англ.)! 

11413. Статистические методы в кристаллографии 1. 
Берто (Га шео4е зЗ{ам$Идице еп сг1зфаЙостарШе. [. 
Вег{фац+ Е. Е.), Аба сгузфаШосг., 1955, 8, № 9, 
'537—5И3 (франц.; рез. англ.) 

11414. Статистические методы в кристаллографии. П. 
Некоторые приложения. Берто (Га шёо4е зфа{1$#- 
ие еп сг1$4аПортарше. П. Оцеиез аррИса®юпз. 
Вегфац{ Е. Е.), Афа  сгузаПост., 1955, 8, № 9, 
544—548 (франц.; рез. англ.) 

11415. Вычисление контролируемости процесса с ис- 
пользованием критерия квадратичной ошибки. Д жэк- 
сон (Сайсшайоп оЁ ргосезз сопгоМаБИИу изше Ве 
еггот-зацагей сгИемоп. ЛасКзоп К.), Тгапз. $0с. 
пегит. Тесрпой., 1958, 10, № 2, 68—75 (англ.), 
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11416. О выборочной проверке весовых измерений, не 
требующей подсчетов. Накаяма ИЙоити, Маэно, 
Сумио, Сакума Тэруо, Хинсицу канри, 
$4аН $. ОцаШу Сошо, 1958, 9, №5, 284—287 
(японск.) 

11417. Применение математической статистики и тео- 
рии вероятностей в производстве деталей перфорато- 
ров. Гололобов В. Г., Вестн. машиностроения, 
1959, № 2, 76—77 

11418. Статистическая оценка точности автоматическо- 
го регулирования процесса помола в шаровой мельни- 
це. Береза В. Ш., Автоматика и телемеханика, 
1959, 20, № 2, 150—160 (рез. англ.) 

11419. К вопросу об исправляющей способности старт- 
стопных телеграфных аппаратов. Чиненков Л. А., 
Дёмин. Э. А., Электросвязь, 1958, № 9, 63—65 

11420. Зависимость эффективности резервирования от 
времени работы системы. Дружинин Г. В., Изв. 
АН СССР. Отд. техн. н., 1958, № 11, 83—86 

11421.  Приближенный метод определения устойчиво- 
сти действия телеграфной связи. Савицкий Ю. И., 
Тимофеев В. М., Тр. Секции проводн. связи. Укр. 
респ. правл. Научно-техн. о-ва радиотехн. и электро- 
связи, 1958, вып. 3, 32—38 


1959 г. 


| 


11422. Выборочная оценка распределения домашней! 
птицы по птицефермам.. Вос (Ееп з{ееКогое{ {ег уаз+- 
з1е!по уап 4е уегдеЁпе уап 4е Воепдегз{аре!. Уо 
1. М. Е.), $+айз. пеег|., 1958, 12, №4, 231-242 (гол.; 
'рез. англ.) 

11423 К. Новейшие финансово-страховые логарифми 
ческие таблицы. Пуджони (М№о\у155ите фауое Й- 
паплане ` а лата -орагинтиюйе. СоеЙ. арредиайзйаз1 
ир_А попе 2—а е4. Рияр!оп: Аппе++о. Кота, 1 
Т!р. Со", 1957, 371 р., 3000 1.) В1ЪНорг. ИНа|., 1957 
(1958), 91, № 680, 837 (итал.) 

11424 К. Анализ точности и контроль качества в ма- 
шиностроении с применением методов математической 
статистики. Кутай А. К., Кордонский Х. Б.› 
М.-Л., Машгиз, 1958, 363 стр., илл., 11 р. 90 к. 

11425 К. Принцип и приложения теории случайного к 
шума. Бендат (Рипс!р!ез ап аррИсаНопз оЁ гап- 
от по!зе 4Неогу. Веп4а* Ли!1из бЗашие!. № 
Уогк, они \МШеу апЯ $0п$; Гоп4оп, Свартап & 
Нап, 14а, 1958, хх, 431 рр., Ш., 88 зв.) ВтН. Маф. В№-! 
ост., 1958, № 463, 13 (англ.) | 


| 


См. также: 10766, 11180. 


ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 


11426. Структура и подструктура геометрии. Гань- 
бен (З4гисаге её зибутисте 4е 1а обёотёне. Са- 


пеб!1п Зашие!), П!а|есИса, 1957, 11, № 3-4, 

405—433 (франц.; рез. нем., англ.) 

Обзор двух книг о принципах геометрии: Вои|- 
вап @., Г’ассёз аих рипсрез 4е |а оёотё йе еисИеп- 
пе. [подисНоп а’ 1’ахотаНаие 4и о|ап. Ра:1$, Уш ег, 
1951, 87 р.; Сопзей Е. (реф. 11432К), 6 выпусков, 
1945—55, всего 625 стр. Книга Булигана рассматривает 
алгебраическую и логическую структуру геометрии на 
основе понятий множества и группы преобразований. 
Гонсет рассматривает интуитивный, экопериментальный 
и теоретический аспекты проблемы пространства в их 
историческом развитии. Б. А. Розенфельд 
11427. Введение векторного произведения в препода- 

вание математики. Баур (П!е Еш! гипе 4ег УеКюг- 

ртодиКе п та“петаЯзсВеп ОтеггсВ{. Вацг А), 

Ма ипа пафиг\1$5$. Чщетг., 1958, 10, № 10, 441—445 

(нем.) 

Заметка посвящена. различным методам изложения 
векторных операций — скалярного и векторного произ- 
ведений. Р. М. Гейдельман 
11428. Тензорная трактовка теории детерминантов. 

Варини (Азрефо {епзог:а]е 4еПа 4еог1а Че! е{егтй- 

папи. Уаг!п1 Вгипо), Агспитеде, 1958, 10, № 2-3, 

71—80 (итал. ) 

Часть [ см. РЖМат, 1958, 1828. Известные предло- 
жения тесрии определителей устан?вливаются тензор- 
ными методами с использованием кососимметрических 


единичных тензоров е'"? '`"п ие, . Новых ре- 


Вь.. 
зультатов работа не содержит. Г. Б. Гуревич 
11429. О двух понятиях в школьном курсе плани- 
метрии. Магомедбеков П. К., Уч. зап. Даге- 
станск. гос. женск. пед. ин-та, 1958, 2, 150—167 
Автор обсуждляет в методическом плане два вопроса: 
1) развитие у учащихся геометрического понятия о рас- 
стоянии; 2) понятие геометрического места точек на 
плоскости. 
При трактовке первого вопроса автор базируется на 
понятии „геометрического расстояния“, отождествляе- 


мого им с понятием отрезка, и р"ссматривает последо- , 
вательно случёи: расстояние точки от прямой, лучл, от- 
резка, расстояние между двумя п р`ллельными прямы- 
ми, расстояние точки от окружности, расстояние между ' 
прямой и окружностью, расстояние между лвумя'! 
окружностями. В соответствии со своей точкой зрения! 
автор не считает определенными такие понятия как рзс- 
стояние между совпад.ющими точками или п. ресекаю- 
щимися линиями 

При обсуждении второго вопроса подвергнуты крити- 
ке страдающие логическими дефзэктами формулировки 
определений общего понятия геометрического места то- 
чек в н-которых распространенных учебниках г.ометрии 
‘для средней школы Ю. М. Гайдук 
11430. Первые уроки геометрии. Семенович А. Ф., 

Уч. зат. Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 136—186 

Излагается опыт преподавания первых пятнадцати 
‘уроков геометрии в 6 классе одной из школ г. Свердлов- 
ска. При этом автор дает описание содержания уроков, 
последовательности изложения материала, характер уп- 
ражнений. Автор стоит на той точке зрения, что целью. 
первых уроков геометрии является формирование в 
мышлении учащихся абстрактных геометрических поня- 
тий: тела, поверхности, плоскости, линии, точки. Основ- 
ным методом решения этой задачи автор считает обра- 
щение к окружающей действительности и выявление 
задач практического характера, в ходе решения кото- 
рых человек абстрагируется от всех свойств предметов, 
кроме их свойства иметь протяженность и форму. Автор: 
считает, что, наряду с формированием основных поня- 
тий, должен идти процесс конкретизации их на частных 
геометрических фигурах: отрезке, угле, окружности и 
т. д. Вводится понятие равенотва отрезков и углов, 
операция их сложения и вычитания. Статья рассчитана. 
на учителей математики средней школы, написана ясным 
языком и излагает материал, полезный для разработки 


методики преподавания математики. И. И. Котов 


11431. Заметка о построении Уп. Остерл (А пою 


сопсегтия фе сопзёгисНоп ог Уп. Оез{ег|е Во- 
т БА Маф. Теасвег, 1958, 51, № 6, 463—465 
англ). 
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Статья критикует американские учебники по элемен- 
арной алгебре, неудовлетворигельно излогающие поня- 
ие иррацион”льного числа. Приводятся примеры абсурд- 
ых определ-ний в стандартном учебнике д я средних 
школ. Предл гается целесообразный способ построения 


/п как ыы прямоугольного треугольника с гипоте“ 
. п Ее 

узой =. и другим катетом ы р) - 
| Ю. А. Шуб-Сизоненко 
11432 К. Геометрия и проблема пространства. \1. 

Проблема пространства. Гонзет (Га оёотее её 1е 

ргоБ]ете 4е Гезрасе. УТ. 1е ргоёте 4е Гезрасе. 

Чопзе{ В Рег 1пап4. МеисНна{е|, Еа. СпНоп, 1955, 

173 р., 1170 й.) ра) 

Ч. 1. Га 4осше рЕеа!аШе. 1945, 66 р.; Ч. П. Тез 
{го15 г5рес{$ 4е 1а обопё!че. 1946, у! + 90 р.; Ч. Ш. 
Г’ё411саПоп ахлоп’а ие. 1947,110р.; Ч. ГУ. Га зуп!ё- 
5е Ф1аесИдие. 1949, 80 р.; Ч. У; [ез$ вёотёйез поп 


ес! 1Ч1еппез. 1952, 110 р. Меисвате!, ЕЯ. ОгИЮп. 

Дав набросок плоской эллиптической геомзтрии снача- 
‚ла как геометрии в связке прямых, далее автср ведет 
изложение с помощью модели Кели — Клейна, а затем 
приходит к заключениям о понятии пространства, и б0- 
лее обще, теории позн ния. Согласно автору, геомет- 
рия — это наука, открьтая в том смысле, что интуи ия 
И понятия, лежащие в ег основз, и методы, применяю- 
‘щиеся в ней, никогда не язляются окончательно фик- 
сированным 1, но они опрелеляюгся постепенно и постоян- 
но совершенствуются с прогрессом нзуки. Этим он до- 
казывает, что и вобще научное зн ние обладает тем 
же свойством. А. НеуИпя 

Перевод из Май. Кефуз, 1956, 17, № 5, 448. 
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11433. 06 установившемся потоке несжимаемой вяз- 
кой жидкости, допускающем триортогональную систе- 
му поверхностей. Алексеев Н. И., Изв. высш. 
учебн. заведений. Математика, 1959, № 1, 3—8 
Ставится зздача: изучить геометрическую структуру 

‘установившегося течения несжим мой вязкой жидкос- 

ти, поле скоростей которого допуск ‹ет ортогональное 


‚ семейство поверхностей, входящих в триортогонзльную 


систему. Допуск ется, что поле вахрей также допус- 
кает семейство ортогон льных поверхностей, входящее 
в ту же триортогонзльную систему. С к ждой точкой 


‚М обл сти течения связывается ортогональный репер 


Т,, [>, [з и полагается 
аМ = «"[, 41.= г/2— 4[з, А12= р[з— "Га, 41з= 911— 


=== — 2 
— Ра, = 013, = 61а, —25Н = > И г 
‘где о — вектор скорости, « — вихревой вектор, И — 
потенци`л внешних сил, р — давление и р — плотность, 
у — коэффициент кинемтической вязкости. Вторичный 
вихрь, р зделенный н. взличину вихря, берется в виде 
разложения по векторам репера 


ГО ® 


= а -Н Хао - Хз[3 


и формы вращения изображаются через основные фор- 


‚Мы смещения точки 


@ а 
,Г=Г о 


© — 
у — Ро. `/ 9 =: 9. © 
в случае тройноортогональной системы эти последние 


‘коэффициенты должны удовлетворять условиям 


ра= 9 = 7з= 0. 


`Уравнения лвижения берутся в виде системы уравнений 


в полных дифференциалах, подобно тому, как показал 


Приложения геометрии 


11436 


референт для идеального потока; условия совместности 
и их продолжения по леммз К рт на призогят к конеч- 
ному соотношению на уже введенные функции и имен- 
но к соотношению: 


Рз (+ с ое + 91) = 0; 


в дальнейшем автор рассматрив ет только те случаи, ког- 
да каждое из произведевий левой части этого условия 
отдельно обран азтся в нуль. Предположение р» + 49, =0 
приводит к прямолинейным потокам, исследованным 
„втором в его прежней работе (РЖМат, 1958, 9895). 
Предположение г, = 0 дает решение с произволом четы- 
рех функций одного гргумента, которое :втор подроб- 
но исследует. В этом случе семэйство поверхностей, 
ортогональных полю вихрей, есть пучок плоскостей. 
Вилревые линии — окружности с центром на оси этого 
пучка, два других семейства поверхностей (поверхнос- 
тей тока и ви ретоковых поверхностей) триортогональ- 
ной системы будут пов_-рхностями вращения. 
С. С. Бюшгенс 
11434. Функция энергии деформации для анизотроп- 
ных упругих материалов. Смит, Ривлин (ТВе э/га- 
п-епегоу шисйоп Гог ап1зойгор!с еазИс шаепа[$. 

ЗшиЕВ О. Е., В1 111 В. 5.), Тгапз. Атег. Ма. 

Зос., 1958, 88, № 1, 175—193 (англ.) 

Предпол гается, что 1) функция энергии деформ”ции 
№ предст.вимл полиномом произвольной степени от 
комтонент тензора деформации &1); 2) напряжения от- 
сутствуют, когда градиент поля перемещения равен ну- 
лю. Р:ссм тривзются ограничения относительно функции 
№, вытекающие из свойств симметрии упругих м-тери- 
алов, принадлежащих к разным класс м крист ллов. 
Функция № как полином от в; должн\ быть фогмо-ин- 
варизетной отнозительно преоб,>' зований, оп. еделяющих 
ч стный класс кри таллов. Анализ сграничениай, нало- 
ж_нных на форму №, „водится к определению полини- 
ми2льного б-з1са [1, [,...,/и с слодующими свой ства- 
ми: 1) К ждый из /1,...,/и являзт я полиномом от 8; 
и форм>-инвари:нтным относительно конкретного клзсса 
прео ‚разов ний, 2) Всякий пол ном от &:;, являющийся 
ф_рмо-инв:риантным относительно ра мзтрива-мсго 
класса преобр.зований, представим полиномэм от /[), 
ВИ 

Результаты получены с применением теорем клагсси- 
ческой теории инвгризнтов. Показ но, что 32 класса 
кристаллов приводят к одиннадцати различным типам 
функции энергии деформ щии. Н. А. Алумяэ 
11435. Простой механизм для образования некоторых 

кривых высшего порядка. Никулин Н. А., Изв. 

Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 303—305 

Описывтется мэханизм, вычерчивающий в общем слу- 
чае цирхулярную кривую 8-го порядка (С) в соответст- 
вии с идеей К. Андреева: (С› есть геом-тричёское мес- 
то точек пересечения лучей $М'’ и 5,М двух прямоли- 
нейных пучков с центрамл в 5 и $,. Каждому лучу 5М' 
первого пучка соответствуют четыре луча ($./№' второ- 
го и наоборот, причем точка М№М может скользить по 
5$,М, точки М и М’ описывают две концентрические 
окружности с центром $5’. Точка М описывзет (С) 8-го 
порядка с четырехкратными точкми в Зи 5,. 

Составляются уравнения (С) для частных случаев 
р.сположения 5, $’ и $1. В. С. Люкшин 


11436. Центры тяжестей, векторы и способ наимень- 
ших квадратов. Асковиц (СепЁго!4з, уебогз, ап 
1еа3{ з4иатез. АзКо\1Ё2 5. [.), Атег. Л. Рвуз., 1958, 
26, № 3, 164—168 (англ.) 

Рассматривается некоторая мехгническая модель, соот- 
ветствующёя. матем `тической зад’че определения пря- 
мой, н илучним обр зом подходящей к зад‘нному ря- 
ду точек в плоскости согласно способу наименьших 
квадратов и называемой прямой наименьших квадратов. 
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11437 


Для случая трех точек А, В, С в плоскости ХУ мо- 
дель состоит в том, что к этим точкам прикреплены 
пружины, параллельные оси У, другие концы О, Е, Р 
которых соединены с подвижным стержнем. В положе- 
нии равновесия этот стержень оказывается на прямой 
наименьших квадратов. Вместо равновесия модели рас- 
сматривается равновесие системы параллельных векто- 
ров, заменяющих пружины, прилсженных в точках А, 
В, С. Устанавливается, что центр тяжести ® точек А, 
В, С, в которых приложены одинаковые веса `и центр 
тяжести Н тех же точек, но в которых приложены ве- 
са, пропорциональные абсциссам А, В, С, лежат на той 
же прямой наименьших квадратов. При помощи центра 
тяжести каждой пары точек из данных трех показыва- 
ется способ построения прямой наименьших квадратов 
без всякого вычисления и указывается контроль такого 
построения. В. С. Люкшин 
11437. О теореме Боннэ. Егоров В. А., Прикл. 

матем. и механ., 1958, 22, № 6, 721—729 

Теорема Боннэ о возможности движения точки по не- 
которой кривой под действием равнодействующей силы, 
если по этой кривой возможны движения под дейст- 
вием составляющих сил, обобщается автором следую- 
щим образом. „Пусть кривая АВ описывается каждой 
из масс т; под действием соответствующей силы Р; 
(1—1, 2,..., п), зависящей только от положения мас- 
сы на кривой, и пусть о’— скорости масс т; в началь- 
ной точке А. Тогда: 1) Некоторая масса М, подвержен- 


ная действию силы Р = УтаЕь а; = соп${, и выходя- 
шая из точки А со скоростью Уо того же направления, 
что и скорости 9х, опишет ту же кривую АВ, если 
только МУ? = Утатио > 0. 2) Обратно, если кривая 
АВ описывается массой М со скоростью У под дейст- 
вием силы Р = УтаЕь, то вдоль этой кривой МУ? = 


= Угатио? “. (Теорема Боннэ получается отсюда при 
& = - 1 
Теорема остается верной, если сила РЁ; еще зависит 
и от массы т;. Обобщенная теорема позволяет уточнить 
некоторые утверждения Боннэ, Лагранжа и Талльквис- 
та относительно Движения по ветвям гипербол в зада- 
че о двух неподвижных притягивающих центрах. 
В. С. Люкшин 
11438. Об условиях, обеспечивающих безмоментное 
напряженное состояние равновесия выпуклой оболоч- 
ки. Векуа И. Н., Сакартвелос ССР 'Мецниеребата 
Академиис моамбе, 1958, 20, № 5, 525—532 ((груз.); 
Сообщ. АН ГрузССР, 1958, 20, № 5, 525—532 (русск.) 
Указываются два способа видоизменений заданных 
распределений нагрузок, которые обеспечивают реали- 
зацию безмоментного напряженного состояния в оболоч- 
ке. Результаты позволяют представить степень откло- 
нения произвольно заданной нагрузки от совокупности 
нагрузок, обеспечивающих безмоментность оболочки. 
Пусть внешние силы эквивалентны нагрузке (Х, ТГ) 


(Х — силовое поле на срединной поверхности 5, Т — 
поле контурных усилий, причем; вдоль границы [, 
пТ=0). Усилия внутри оболочки определяются сле- 
дующим образом: То =Т“, [— орт нормали пло- 


щадки, к которой приложено усилие Та }; Т*, Т? удов- 


летворяют уравнениям _1 дУат* +Х=0, 
а 04. 
дискриминант первой формы срединной поверхности. 
Нагрузка (Х, Т) называется безмоментной, если найдет- 
ся решение 71, Т? данного уравнения, удовлетворяю- 
щее заданному краевому условию: 7“ [, =Т на [.. Если 


И — поле смещений бесконечно малого изгибания $, то 


где а— 


Геометрия 


И 045$ -- | Т0& —=0. Последнее равенство пред- 


ставляет собой необходимое‘ условие безмоментности 
нагрузки (Х, Т). Автор ‘показывает и достаточность | 


этого условия. Полученное условие означает, что сум- 


ма элементарных работ поверхностных и контурных ® 
сил, приложенных к оболочке, на перемещениях, соот- - 
ветствующих бесконечно малым изгибаниям` срединной 1 
поверхности, равна нулю. Автор специально рассматри-. 
вает выпуклые оболочки с регулярными срединными 1 


поверхностями, замкнутыми или ограниченными кусочно- 
гладкими контурами. Для замкнутых выпуклых оболо- 


чек реализуется безмоментное напряженное состояние ? 


равновесия при любом законе распределения поверхност- 


ных сил Х (усилия Т отсутствуют, поскольку $ — зам- 
кнута). В случае оболочки с краями любая нагрузка 


(Х, Т) не обязана быть безмоментной. Поэтому возни- 


кает вопрос о таком видоизменении нагрузки (Х, Т), 
чтобы получилась безмоментная нагрузка. Автор ука- 


зывает два способа видоизменения нёгрузки, один из 3 


которых представляет собой способ добавочного по- 
тенциального нагружения. Автор устанавливает для 


выпуклых оболочек с тремя и более отверстиями воз- | 


можность посредством добавочного потенциального на- 


Е 

гружения превратить любую нагрузку (Х, Т) в безмо- 

ментную. Рассматриваются также оболочки с двумя от- 

верстиями и односвязные оболочки с краем. Показыва- 
ется, что в некоторых редких случаях оболочек с од- 
ним или двумя отверстиями дополнительное потенциаль- 
ное поле не существует. Э. Г. Позняк 

11439. Равновесие плавающих тел. Сривастава 
(Едим Югит 0 НоаНие — Боа!ез. 
уа В. 5. Г.), Ма. @а2., 1958, 42, № 342, 276—277 
(англ.) 

11440. Комбинированный метод геометрических мест 
и особых точек (основных и вспомогательных). Ко- 
реняко А. (С., Тр. Киевск. технол. ин-та легкой 
пром-сти, 1958, вып. 10, 157—161 
Показывается применение метода геометрических 

мест с использованием основных и вспомогательных 


1959 г., 


Зг1уазфа-. 


особых точек для кинематического исследования плос-. 


ких механизмов на примере кулисы Савельева — меха- 
низма 3-го класса. Строится план скоростей механизма, 
план ускорений. В. С. Люкшив 
11441. Кривизна . взаимоогибаемых — поверхностей. 

Павлов А. М., Научно-техн. информ. бюл. Ленингр. 

политехн. ин-та, 1958, № 6, 74—84 

Рассматривается зубчатая передача, в которой по 
верхность зубцов одного класса („червяка“) задана, по- 
верхность зубцов другого класса („червячного колеса“) 
образуется согласно условиям правильного зацепления. 
Сопряженными направлениями называются направления, 


определяемые векторами 474 и 4гк при одинаковых зна- 
чениях (и и 40, где гч и гк — радиусы-векторы точек 


„червяка“ И „червячного колеса“, и и о — параметры. 

Вычислена нормальная кривизна „червячного колеса® 
в зависимости от нормальной кривизны „червяка“ в с0- 
пряженном направлении. 

Выведена формула для нормальной кривизны „червяч- 
ного колеса“ в направлении, перпендикулярном характе- 
ристике, т. е. линии контакта между „червяком“ и 
„червячным колесом“. Дается формула для нормальной 
кривизны „червячного колеса“ с точки зрения кинемати- 
ческого истолкования формулы кривизны. 

О. С. Редозубова 
11442. Решение и практическое применение классиче- 
ской «задачи Аполлония». Уния (Золт1юпе е4. арр!- 
са21опй ргамере 'е] с]аз$100 «ргоета 41 'АроНопю». 
Оп1а Сазёшёгю), Массвпе, 1958, 13, № 7, 665— 
675 (итал.) 


— 158 — 


Элементарная 


Задача Аполлония представляет интерес при решении 
некоторых технических задач на устройство систем 
цепления и зубчатых передач. В технических расчетах 
обычно прибегают к графическим приближенным реше- 
ям, нередко недостаточным. Предлагается элементар- 
ое аналитическое решение задачи Аполлония средст- 
вами элементарной алгебры и тригонометрии. Если А, 
‚ С — центры трех окружностей, г,, го, гз— соответ- 
вующие их радиусы, АВ =с, ВС = а, СА = и тре- 
буется найти радиусы В; и Ю, окружностей, касаю- 
щихся трех данных внутренним или внешним образом, 
то обозначив: 


К: = К, г.-+ К = т, г.+ Е = р, гз+ В =п; 
(71—72) — а2= х, (7—7) — = у, (73— и,)?— С° 2, 


получаем из треугольника АВ/, где / — центр искомой 
окружности и < А/В =а, <В1С =В, «СГА =: 


ое 

2тр 
’ и аналогично для со$В, с0$ 1. 
Вводя эти значения тригонометрических функций в 
| равенство со5?а -|- со$?В -- с0$21 — 2с05ас0$8с051 = 1, пос- 
ле ряда алгебраических преобразований, автор получает 
| следующее квадратное уравнение: 


ГК? МЕ-М = 0, (1) 


где 
[= х- у? 2— 2(ху- уг 2х), 
М = 2(гзх?- г1у?- г22?) — 2ху(тз- г.) — 22угог, — 
— 22х(гэ- гз), 
М = 3252 + г,2у2 + г8222—2(хугуиа Е уггога-Ё 2хгзГ) —ху2* 


° Корни уравнения (1) и дают искомые значения Ю; и 
’В.. Этот способ применяется к решению технической 
задачи: в системе трех данных зубчатых колес опреде- 
’ лить диаметр шестерни, которая сцепилась бы с дан- 
ными тремя зубчатками. Приводятся числовые примеры 
и вычисления. Г. И. Глейзер 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


11443. Четырехугольники. Уилер — (ОцадгИафега|. 
\Бее | ег Водет Е.), МафН. Са2., 1958, 42, № 342, 
275—276 (англ.) 

11444. Теория площадей ориентированных многоуголь- 
ников (в аффинной плоскости). Лопшиц А. М., 
Матем. просвещение, вып. 3, 1958, 188—193 
Автор считает, что изЛагаемая в учебной литературе 

теория измерения площадей обладает следующими недо- 

статками: 1) теория носит метрический характер, в то 
время как понятие площади является по существу аф- 
финным; 2) рассматриваются только площади много- 
‚угольников без самопересечений и неориентированных. 

В статье вводится понятие ориентированного много- 
угольника и его площади. Приводится соответствующая 
система аксиом. Затем доказывается основная теорема: 
Если выбран „масштабный“ невырожденный треуголь- 
ник, площадь которого выбрана за единицу, То система 
измерения площадей ориентированных многоугольников 
‚устанавливается однозначно. 

Указывается, что подобное рассмотрение может быть 
проведено без особых затруднений в средней школе. 
Возможное изложение для средней школы указано в 
брошюре автора „Вычисление площадей ориентирован- 
ных фигур“, Серия популярных лекций по математике, 


Пе ео Зо о Ко РАсСНЕСНЦИ 


вып. 20, М., 1956. С. А. Каганов 
11445. О четырехугольнике Фейербаха. Гурматай 
(Зиг Пе ацадаге 4е Рецеграснв. @оогтмавв- 


41ЕЬ К.), Машез, 1956, 65, № 10, 540 (франц.) 


11448 


геометрия 


Галлетли {СаПаНМу) доказал, что прямая Ньютона 
полного четырехугольника, образованного касательными 
к окружности девяти точек, в точках касания этой окру- 
жности с вписанной и вневписанной окружностями 
треугольника, совпадает © ‘прямой Эйлера треугольника. 
Приводится следующее обобщение этой теоремы: Пер- 
пендикуляры, восстановленные в четырех точках 
Ра, Ра, Рз, Ра, из семнадцати точек кубической кривой к 
прямым ®1Ру, «Ро, озР3, «аРа, где ®1, о, ®з, «4 — орто- 
полюсы диаметров описанной около треугольника окруж- 
ности, проходящих через точки Р\, Ро, Рз, Ра, образуют 
полный четырехугольник, ньютонова прямая которого 
проходит через центр тяжести треугольника. 

Если точки Р; совпадают с центром вписанной и вне- 
вписанной окружностей, перпендикуляры, восстановлен- 
ные в точках Р; к прямым Р;о;, касаются окружности 
девяти точек. Прямая Ньютона проходит по доказанно- 
му через центр тяжести С и на основании теоремы 
Ньютона проходит через центр круга девяти точек, 
т. е. совпадает с прямой Эйлера. 

Примечание референта. Прямая Ньютона 
называется также прямой Гаусса (Ефремов Д., Новая 
геометрия треугольника. Одесса, 1902, стр. 21). 

С. И. Зетель 
11446. Прямое доказательство для решения с наимень- 
шим квадратом системы условных уравнений. Шмид 

(А Ч1тесё ргоо] {ог {Пе 1еазё зацагез зо]аНоп оГ а зеё о{ 

соп 1 Ыюп едца#юоп$. Зе На а Егт\!1п), Ашег. Ма. 

МошШу, 1958, 65, № 1, 35—37 (англ.) 

Выводится непосредственный способ отыскания мини- 


мума функции о? яя 02 -... А при т(<п) условиях: 
п . 
Ури ао =0 (1=1,2,...,т). (1) 
А именно, доказывается, что при 
т - - 
и = не а) (1=1,2,...п), 


* В 
где Е; находятся Из системы нормгльных уравнении: 


п г ы Уй 
У Е" аа, к, —аю=0 (1=1,....т), (3) 


(2) 


будет 

: п * 
пит (о? +...+ о) = ы А, ато. А. Г. Школьник 
11447. О некоторых приложениях метрического прин- 


ципа двойственности в элементарной геометрии. Са- 

мецкая И. Е., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 

29, 155—175 

Д. Д. Мордухай-Болтовской в 1911г. опубликовал 
статью „О взаимных метрических теоремах“. Автор про- 
должила это исследование, исходя из идей Ф. Клейна (Не- 
евклидова геометрия, 1936, стр. 204—205). На исследо- 
вание автора оказало большое влияние работа ее руко- 
водителя И. А. Никулина (РЖМат, 1958, 8170). Инте- 
ресны некоторые теоремы геометрии треугольника, по- 
лученные автором; ей была неизвестна работа М. С. Пи- 
страка „О взаимно Метрических теоремах“, опубликован- 
ная в журнале „Математическое образование“ в 1911 г. 
Некоторые результаты автора повторяют результаты 


М. С. Пистрака. М. П. Черняев 
11448. Об эквивалентности (или родстве) фигур. 
Феофилатьев В. А., Уч. зап. Череповецк. гос. 


пед. ин-та, 1958, 1, 247—270 

Эквивалентность является обобщением таких понятий 
как тождество, равенство, подобие и т. п. Материая 
статьи, по мнению автора, может быть использован в 
работе преподавателей математики педагогических 
институтов. 
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Вводятся аксиомы эквивалентности. Д&ёется опреде- 
ление эквивалентности: две фигуры Ё и Ё;, называются 
эквиваЛентными относительно данной группы преобрз- 
зований, если они могут быть совмещены одна с дру- 
гой при помощи кэкого-либо преобр зования, принадле- 
жащего к этой группе. Далее рассматриваются р злич- 
ные группы преоорезований. Из них гффинназя язляется 
н; иболее общей, содержащей все остгльные в качестве 
своих подгрупп. Докязывается необходимое и доста- 
точное условие эквивглентности произвольных четырех- 
угольников относительно этой группы; любя пара 
треугольников относительно этой группы всегда экви- 
в. лентна, В. А. Иглицкёя 
11449. Краткое доказательство теоремы Фейербаха. 

Невилл (А эзЪогё ргоо{ о! ЕецегЬасВ’$ еогет. М е- 

у11]е Е. Н.),` Ма. З4и4еп+, 1957, 25, № 3-4, 171— 

172 (англ.) 

При док:зательстве теоремы Фейербаха о к^с-нии впи- 
санной окружности и окружности девяти точек центр 
вписанного круга рассматривзется как центр тяжести 
системы трех м сс а, В, с, соответственно р сположен- 
ных в вершинах А, В, С. Гентр круга девяти точек № 
рассм тривается как центр круга, описаннсго около до- 
полнительнсго треугольника. С. И. Зетель 
11450. Свойство точки Фейербаха. Гурматай (Опе 

ргортеёе Чи рошё 4е ЕецегБасв. @оогмазН- 

112 В К.) Маез1$, 1955, 64, № 6-8, 278—279 (франц.) 


Если Д,, Ао, Аз — точки, симметричные центру опи- 


‚санной окружности О около треугольника А, А, Аз от- 
носительно сторон 4А5А:, АзА., А.А, то окружности, 
описанные около треугольников А, А5Аз, Льда АзА, Ао, 
имеют одну общую точ«у, лежащУю на О. Эта точка 
н:зывается точкой Фейерэаха треугольник‘, образован- 
ного кёсательными к О в точках А,, А», Аз. 
В. А. Маневич 
11451. Элементарное доказательство теоремы Эрдё- 
ша — Морделла. Банкофф (Ап еетепйагу ргоо! 
оГ фе Егаб$—Мо:4е Шеотгет. ВапКоЁ{Ё Геоп), 
Атег. Ма. Моп{Щу, 1958, 65, № 7, 521 (англ.) 
Дается очень простое док:з тельство уже не раз раз- 
биравшейся (см., например, РЖМ-т, 1959, 765) теоремы 
Эрлёша—Морделла: Если О—произвольная точка внутри 
треугольника АВС, Р, ©, К — основания перпендикуля- 
ров, опущенных из точки: О на сторозы ВС, СА, АВ 
соответственно, тогда имзет место соотношение ОД + 
+ ОВ + ОС > 2 (ОР + 09 + ОЮ), причем р венство име- 
ет место в случ е равностороннего тр-угольника, когда 
точка О совпадает с его центром. Обозн-чив через РР, 
9,0», К.Ю» ортогональные проекции отрезков ЮО, РЮ, 
ОР на стороны ВС, СА, АВ соответстзенно, получим 


а РРЕЕР: 9,999, 
ОД -- ОВ + ОС > ОА ат 1 ОВ р 
Ю.К-+КК 


Так как четырехугольник ВРОК может быть вписан в 
круг, то углы „КОВ и ХКРР, равны между собой, 
поэтому прямоугольные треугольники РЕР, и ОВК бу- 


дут подобны, следовательно: 
ОК 
Р.Р = ЮР ОВ‘ 
Аналогично можно получить: 
00 ОР [07 
РР:= РО оС; 00 =Р9 оС; 99:=В0 02; 


0 ОР 
Е. — 0 од; ВВ: = ВРОБ. 


Геометрия 


1959 г. 


Подставляя в нерэзвенство (1) и группируя члены с фак- 
торами ОР, ОО, ОК получим: | 


ЕР:0С РО’ОВ 
0А+08+06>0Р (ров + КРОС) + 


'РООА  80:0С _(ВРОА В9:ОВ\ _ 
9% (во-дс 5 РО) + ОК Е гя т. = 
> 2(ОР-+ОО + 0Ю). 


Заметка относится к области плоской евклидовой гео- 
гтрии. В. А. в. | 
11452. Пересечение перпендикуляров в одной точке, 
Клемент (ТБе сопсиггепсу оЁ регрепа1си!агз. С1е- | 
теп{ Рац! А.), Атег. Ма. Мош у, 1958, 65, № 8. 
Раг{ 1, 601—605 (англ.) 
Пусть К, [, М — три точки, взятые соответственно | 
на сторснах ВС, СА, АВ (или их продолжениях) треу- 
гольник ! АВС. Док зывается, что три перпендикуляра, | 
восст новленные к сторон м треугольника в точках К, 
[, М, пересек ются в одной точке тогда и т Лько тог-' 
да, когда АМ*?=ВК?+ С[? == МВ? + КС? -+- [А*; дается} 
несколько других формулировок этой теоремы и ука-| 
зыв ется на гнёлогию ее с теоремой Чевы. Вывотится} 
несколько следствий; в частности, обобщьет.я извест-' 
ное свойство круга девяти точек. А. А. Зыков | 


11453. К элементарной геометрии треугольника в ком-. 
плексной плоскости. Гофман (7иг е@етешщеагеп 
ОгаесКзреоте!ме п 4ег Котр]ехеп ЕБепе. Но{ тапп' 
оз Е.), Епзерп. шаё., 1958, 4, № 3, 178—211 (нем.) } 
Рассматрив ется ряд вопросов геомзтрии треугольни- 

ка с использованием ком тлексных чисел. Н.чало коорди-‹ 

нат О помзщется в центре опис нного круга треуголь-_ 
ника (радиус принимается р вным 1), вершины которогс ‹ 
изображают комплексные числа а, 6, с. Точка а=а-НЬ-Не | 
является ортоцентром д-ннсго треугольника, и любая | 
из четырех точек а, В, с, 4 служит ортоцентром тре-. 
угольника с вершинзми в остальных трех точках. Точка : 


а 
2 — центр окружности 9 точек (Фейербаха), общей 


для всех четырех треугольников. Треугольник с верши-. 
нами Вс, са, а-+Ь имеет центр описанного круга ва, . 
а ортоцентр в О и, следовательно, ту же окружность : 
Фейербаха. 

Четыре точки а, В, с, а, расположенные на окружно-. 
сти радиуса 1 так, что хорды (а, В) и (с, а) пграллель- . 
ны, удовлетворяют условию а-6 =с.4. Отсюда перпен- . 
дикуляр, опущенный из точки с единичной окружности | 

а-5. | 


на хорду (а, Ь), пересекает окружность в точке —=\% 


Треугольник, вершинами которого служат точки, в ко- - 
торых высоты данного треугольника пересекают окруж- 
ность, имеет эти высоты биссектрис:-мл своих углов, , 
ортоцентр данного треугольника служит центром впи- . 
санного круга нового. 

Произведение а-Б концов хорды н?зывается мерой ! 
направления; все хорды, им:ющие одну и ту же мзру } 
направления, параллельны. Отсюда осн `взния перпенди- - 
куляров, опущенных из некоторой точки окружности на # 
стороны, вписанного в эту окружность треугольника, , 
лежёт на одной прямой (прямой Уоллеса). Далее вы-. 
водится уравнение прямой, проходящей через точки а! 
и Ь единичной окружности: 


2+ а62 = а Ь. (1) 


Уравнение это используется при доказательстве того, , 
что прямые, проходящие через средины сторон  тре-' 
угольника параллельно биссектрисам противолежащих уг- 
лов, пересекаются в одной точке, а также при доказа- 
тельстве теоремы (Архимеда), о том, что если четыре 
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очкй а, Б, с, 4 расположены на окружности так, что 
ео 


4 лежит всредине дуги абс, то перпендикуляр, опущен- 
ный из 4 на большую из двух хорд (а, Ь) и (с, 4), делит 
пополам отрезок, полученный прибзвлением к большей 
хорде отрезка, равного др,гон хорде. 


1 Гиз 
Корень кубический из единицы Е = — 5. + Ни при- 
меняется при рассмотрении „изооптической“ точки и до- 
каз тельстве теоремы Морлея о том, что прямые, про- 
зводящие трисекцию углов треугольника, образуют в 
вресечении равносторонний треугольник. Выражение 
расстояния между двумя точк-ми ри 4 на единичной 
окружности: 
Е (2) 
У—24 
спользуется при нахождении расстояний между заме- 
чательными точками в треугольнике. 


Из уравнения прячой (1) выводится уравнение каса- 
ельной к единичной окружности в точке ее д: 


[9 —Р| = 


2 + а2 = 93а, (3) 


откуда следует, что касательные в точках аи Ь пере- 


2аь 
екаются в точке и С помощью этого устанавливает- 


я, что четырехугольник, составленный из касатель- 
ных к окружности в 4-х ее точках, будет вписанным в 
некоторую окружность, если ди гонгли четырехуголь- 
ника с вершинами в точках кас_ния будут взаимно пер- 
пендикулярны. 

Выводится выражение площади А треугольника через 
его вершины: 


О та, (а—) 
р 4аьсУ —1 


| Выражение площади треугольника применяется при 
док: ззтельстве теоремы П скаля о шестиугольнике. В 
заключение дается решение задачи Оттояно: дан круг и 
йтри не лежащие на его окружности точки; вписать в 
‘круг треуголь ик, стороны которого (или их продолже- 
‘ния) проходили бы через д-нные точки. А.Г. Школьник 
11454. Симметрия ограниченных плоских фигур. Фео- 
филатьев В. А., Уч. зап. Череповецк. гос. пед. 
ин-та 1958, 1, 215—245 

Дается вывод групп симметрии отраниченных плоских 
фигур. Статья предназначается для преподавателей пе- 
 дагогических институтов. Рассматриваются преобравзо- 
`вания равенства: тождественное преобразование, отра- 
жение и поворот. Дается определение симметричной фи- 
туры, как фигуры, совпадающей со своим начальным 
‘положением при некотором преобразовании, отличном от 
`тождественного. Рассматривается симметрия различных 
| валов многоугольников, строятся группы симметрии 
для них. В заключение дается понятие непрерывной груп- 
‘пы преобразований симметрии (для окружности) и при- 
‘водится несколько упражнений. В. А. Иглицкая 
‘11455. Учение о площадях в наглядной геометрии. 

Опыт. Хаберцетль (ПО!е Е!Аспетшерге ш 4ег АБЬ!- 

дипрзсеотее — Еп \Уегзиср. Нафегае{11 О.), 

Ма. ип@ пагу1$5. Отёегг. 1958, 11, № 6, 260—263 

(нем.) 

Сообщение об’ опыте преподавания одного раздела 
геометрии — определение площадей плоских фигур, про- 
веденном автором в 1956/57 учебном году в 4-м классе 
реального училища. 

Автор использует преобразование сдвига для нагляд- 
ного объяснения учащимся принципа Кавальери в при“ 
менёнии к площадям: если две фигуры ‘могут быть по- 
мещены в такое положение, что вся:сл прямая, парал- 


: (4) 
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лельная какой-нибудь данной прямой, пересекающая обе 
фигуры, дает в сечении с ними равные отрезки, то тан 
кие фигуры равновелики. 

Преобразуя путем сдвига одни фигуры в другие, ав- 
тор находит элементы, равенство которых обеспечивает 
равновеликость пареллелограммов, треугольников и 
трапеций. 

Для наглядного доказательства некоторых теорем 
элементарной геометрии (Евклида, Пифагора), связан- 
ных с прямоугольными треугольниками, применяются 
сдвиги в сочетании с вращением. А. М. Тевлин 
11456. — Конкретные основания начального обучения гео- 

метрии. Кастельнуово. (Ваз1 сопсгее ш ип ргипо ш- 

зеспатето 4еЙа реоте1са. Саз1е\пиоуо Етм- 

та), Агобтеде, 1958, 10, № 2-3, 90—97 (итал.) 

Роль опыта в первоначальном обучении геометрии 
проиллюстрирована на примере третьего случая равен- 
ства треугольников, теоремы о сумме углов треуголь- 
ника и деформации квадрата в ромб. Я. П. Бланк 
11457 К. Элементарная геометрия. Пособие для учите- 

лей средн. школы. Ч. 2. Стереометрия 3 изд. А да- 

мар Ж. Перев. Под ред. и с прилож., сост. Д. И. Пе- 
репелкиным, решений всех помещенных в тексте за- 

дач. М., Учпедпиз, 1958, 760 стр., илл., 16 р. 40 к. 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


11458. К вопросу построения следа плоскости, прохо- 
дящей через прямую, имеющую недоступный след на 
эпюре. Хитаришвили А. А., Тр. Тбилисск. ин-та 
инж. ж.-д. траноп., 1957, вып. 31, 163—168 у 
На основании теоремы о пропорциональных отрезках, 

высекаемых пучком прямых на двух параллельных пря- 

мых, строится в одной: из плоскостей проекций эпюра 

Монжа прямая, пересекающая прямую, заданную свои- 

ми проекциями. В. А. Маневич 

11459. Способы построения`плоских сечений поверхно- 
стей при помощи гомологии. Талаквадзе Т., Тби- 
лисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, 
1957, 64, 323—330 (рез. груз.) 

Дается способ упрощенного решения задачи построе- 
ния произвольных плоских сечений поверхностей второго 
порядка общего вида. При этом не требуется строить 
локальные кривые, получающиеся обычно в сечении дан- 
ной поверхности вспомогательными плоскостями уровня. 

Для решения поставленной задачи одна из вспомога- 
тельных параллельных секущих плоскостей, для которой 
фигура сечения уже имеется на чертеже (очертание по- 
верхности), рассматривается как базисная и определяет 
с осталыными вспомогательными плоскостями целый ряд 
перспективных коллинеаций. Установленное перспектив- 
но-коллинеарное соответствие определяет на плоскостях 
проекций частные виды гомологии — преобразование 
подобия или параллельный перенос, причем на одной из 
плоскостей проекций гомологии имеют общий центр. 

Решение основывается на построении линий пересе- 
чения ряда вспомогательных плоскостей с заданной се- 
кущей плоскостью, проведении в базисной плоскости го- 
мологичных прямых и нахождении точек пересечения 
последних с фигурой сечения, лежащей в базисной плос- 
кости. 

Искомыми точками плоской фигуры сечения являются 
точки, гомологичные найденным. 

Предложенный способ применяется к примерам по- 
строения плоских сечений поверхностей эллиптического и 
гиперболического парпаболоидов и двуполостного гипер- 
болоида. А. М. Тевлин 
11460. — Построение стереоскопических проекций. Ка- 

чурин И. К., В сб.: 15-я научн. конференция Ле- 

нингр. инж.-строит. ин-та, Л., 1957, 491—493 

Приводятся приемы построения стереоскопических 
проекций и рекомендации по расположению картинной 


— 161 — 


11461 


плоскости, центров проектирования и проектируемого 
объекта в пространстве для построения стереопар, даю- 
щих возможность наблюдать стереоскопический эффект. 
В. А. Маневич 

11461. Клинографическая или косая проекция?. Вей- 
денес (КПпоргаЙзсНе рго]есНе о{ зснеуе? \М1] ае- 

пез Р.), ЕисИаез (Ме4ег.), 1958, 33, № 6, 166—189 

(гол.) 

Методическая статья. Автор критикует установки про- 
екта новой программы по начертательной геометрии для 
общеобразовательной средней школы в Голландии (см. 
ЕисНаез (М едег!) 1954—1955, 30). Согласно проекту 
имеется в виду изучать начертательную геометрию не 
в качестве отдельного предмета, а как составную часть 
курса стереометрии; при этом предлагается вместо мето- 
да Монжа рассматривать метод косой проекции и ог- 
раничиться изображением призм и пирамид. Указывая 
на практическое значение метода Монжа и на важность 
изображения круглых тел, автор высказывается против 
последних предложений. Со своей стороны он предла- 
гает изучать с учащимися клинографическую проекцию 
(ортогональная проекция на две плоскости, составляю- 
щие между собой данный угол), теория которой особен- 
но проста, а ‘получаемые при этом изображения стерео- 
метрических фигур ближе к зрительному впечатлению от 
них, чем при косой проекции. 

Для иллюстрации своих соображений автор приводит 
ряд изображений тел в косой и, параллельно, в клино- 
трафической проекциях. Ю. М. Гайдук 
11462. Гномоническая и стереографическая проекции с 

точки зрения векторного исчисления. Щита (@пото- 

гИзсре ип зфегеосгарН1зсне Рго]екмоп уот З{апд- 
рипКкё 4ег УеЮКюоггесвпипя. Д 14а К.), Ма. ип па- 
фигу15$. Отщегг., 1958, 11, № 4, 172—176 (нем.) 

Элементарными векторными методами изучаются две 
центральные проекции шара и его кругов плоских сече- 
ний на касательную плоскость. В первом случае за 
центр проектирования принимается центр шара, а во 
втором случае — противоположный конец диаметра, 
перпендикулярного к касательной плоскости. 

Г. И. Жотиков 
11463. Винтовое движение и сетчатые проекции. Бе- 
рейс, Браунер (5Зсбгаибипя ипа Меерго]екНоп. 

Веге!$ В., Вгацпег Н.), Еет. Ма., 1957, 12, 

№ 2, 33—41 (нем.) 

Излагаются основные свойства чертежа, построенного 
по способу сетчатых проекций (Меёрго]екйоп). Путем 
установления соответствия между проектирующими пря- 
мыми центральной проекции, образующими конус враще- 
ния и проектирующими прямыми сетчатой проекции, об- 
разующими гиперболоид вращения с горловым кругом, 
совпадающим с направляющей указачного конуса вра- 
щения, и привлечения аппарата комплексных чисел ав- 
торам удается упростить доказательства известных поло- 
жений. Излагаются способы перехода от изображений 
винтовых линий и поверхностей в ортогональных проек- 
циях к изображениям в сетчатых проекциях. 

И. И. Котов 
11464. Вопросы измерительной терспективы. Дани- 

люк А. М., Тр. Куйбышевск. инж.-строит. ин-т, 1957, 

вып. 4, 145—158 

Работа состоит из двух различных частей. В первой 
доказываются некоторые элементарные геометрические 
теоремы, как например: пусть АВС — полный четырех- 
угольник, у которого Е = АВПВС, Ф = АВПОС, тогда 


АВ.ВС ВФ.ВЕ 

АР.ОС `` ОФ.ОЕ ` 
Вторая часть ‘посвящена ‘практическому построению 
ортогональных проекций сооружения, состоящего из 


комбинации параллелепипздов, по его перспективному 
изображению. В. А. Маневич 


— 162 — 


Геометрия 


1959 г. 


11465 К. Начертательная геометрия. Петров (Дес- 
криптивна геометрия. Учебник машиностроит. фак. 2. 
перераб. изд. Петров Г. София, Наука и изкуство,. 
1958, 304 с., ил., 9.90 лв.), Бълг. книгопис, 1958, 62, 
№ 10, 9 (болг.) С 

11466 К. Краткий курс начертательной геометрии. Д и-. 
митров (Кратък курс по дескриптивна геометрия. 
Димитров Станчо Г. София, «Наука и изкуст- 
во», 1957, У, 235 стр., илл., (болг.) 

11467 К. Труды Украинской конференции по вопросам 
начертательной геометрии и инженерной графики. 
М-во высш. образования УССР. Киев, 1958, 160 стр. | 
илл., 5 р. 


ПРОЕКТИВНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


проективного пространства. Мчедлишвили Ё., 

Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тбилисск. ун-та, , 

1957, 64, 189—207 (рез. груз.) | 

Изложен один из возможных способов интерпретации 
трехмерного проективного пространства на плоскости | 
при условии выполнения на последней теоремы Дезарга | 
о гомологических треугольниках. При этом точка’ про- . 
странства интерпретируется гомологией двух полей с ` 
‚заданной осью, постоянной для всех рассматриваемых : 
гомологических соответствий. Прямая пространства ин-. 
терпретируется множеством гомологий, имеющих одну ! 
общую пару соответственных точек. Плоскость простран- : 
ства: интерпретируется множеством гомюлогий, имеющих ! 
одну общую пару. соответственных прямых. Предложен-: 
ная автором модель проективного пространства совпа-: 
дает с отображением этого пространства чертежом, пс-. 
строенным по способу двух следов. Общая ось всех го- , 
мологий в рассматриваемой интерпретации представляет 
собой исключенную прямую указанного чертежа. Общая ! 
пара соответственных точек в гомологиях, отображаю-. 
щих прямую, соответствует проекциям следов отображае- . 
мой прямой линии, а общая пара прямых в образе плос- . 


11468. Построение плоскостной модели о - 


кости соответствует проекциям следов отображаемой | 
плоскости. И. И. Котов 1 
11469. Гармоническое разделение пар соответственных : 


элементов проективных соответствий в прямолинейных : 
рядах, в пучках прямых и в пучках плоскостей. Ле-. 
бедев П. Н., Сб. статей Всес. заочн. политехн. ин-та, , 
1958, вып. 22, 79—81 
Доказывается общеизвестная теорема о том, что в; 
проективном соответствии на прямой существует не бо-. 
лее двух пар соответственных точек, гармонически раз-. 
деляющих третью, данную пару соответственных точек. . 
В. А. Маневич | 
11470. О группе проективных преобразований, сохра- 
няющих квадрику обычного пространства. Д’Орже-. 
валь (А ргороз 4и ртоире 4е 4гапз1огта#опз рго]- 
есИуез аш сопзегуеп( ипе диадг!дие 4е Гезрасе ог@1- 
паше. О’Огреуа! В.), Ви. с1. 31. Аса4. гоу. Ве! 
отце, 1958, 44, №4, 351—362 (франц.) 
ерется система конических сечений плоскости, про- 
ходящих через две фиксированные точки. Эту систему 
можно рассматривать как изображение плоских сечений | 
квадрики @, полученное путем стереографической проек- , 
ции. С помощью этой проекции на © переносится | 
преобразование Нд, введенное Р. Лагранжем для! 
исследования группы  проективных преобразований, | 
сохраняющих систему оо3 конических сечений пло- 
скости (РЖМат., 1959, 3121). Установленное на. @) 
преобразование Ндв является инволюцией, образо- 
ванной гармонической. биаксиальной коллинеацией про- | 
странства, которая сохраняет (. Рассматривается} 
группа проективных преобразований Н, из которых каж- 
дое является произведением двух преобразований вида |} 


в И потому сохреняет О. Получены результаты, 


еющиеся в вышеуказанной работе Р. Лагранжа, и их 
терпретация в прсстранстве. В. А. Маневич 
471. О хомологических комплексных треугольниках. 
Котов В. Ф., Уч. зап. Магнитогорский гос. пед. ин-т, 
1958, вып. 6, 253—257 
Комплексным линейчатым треугольником называется 
купность трех прямых (не принадлежащих общей 
етке) и прямых крзтчайших расстояний между ними. 
схолные прямые называются вершинами комплексного 
еугольника, а линии кратчайших расстояний — его 
онами. Два комплексных треугользика п раз гомо- 
гичны, если линии кратчайших р:сстояний межлу их 
ответствующими вершинами принадлежат п различным 
еткам. Доказзывается, что комплексные треугольники, 
ажды гомологичные, гомологичны трижды. 
С Г. Кислицын 

472. Преобразования конического сечения в себя. 
Лундберг (Тгапогтаопз$ оЁР а сопс ищо ЦзеП. 
т ипарего С. Н.), Ма. Мар., 1958, 32, №1, 5—17 
(англ.) 
Если проективное преобразование плоскости при п-крат- 
ом последовательном применении переводит точку А в 
ебя, оно называется циклическим порядка п. Обсуж- 
аются условия, при которых образы точки А лежат 
коническом сечении. Геометрически показано, как при 
=2,3, 4 преобразование определяется образами точек. 
троятся преобразования любого порядка п, проектив- 
соответствующие вращению окружности на угол 

Ю. И. Манин 
Матричное доказательство теоремы Паскаля. 
Мак-Махон (Маё!х ргоо{ о! Разса?’з  Шеогет. 
МсМаКоп Лашез 4.), Атшег. Ма. Могу, 1958, 
"65, № 1, 24—27 (англ.) 
1474. Конструктивное осуществление операций над 
вурфами и некоторые их применения. Бельтю- 
ков П. К., Уч. зап. Кировск. гос. пед. ин-та, 1958, 
вып. 15, 148—176 
Показано конструктивное построение коллинеаций, ис- 
ользуемых Н. А. Глаголевым («Проективная геомет- 
ия», М., 1936, 239—255) для операций сложения и умно- 
ения пространственных вурфов. С помощью операции 
еления пространственных вурфов устанавливается соот- 
ветствие между прямыми и пространственными куби- 
ческими кривыми, а также получается тетраэдральный 
комплекс. В. А. Маневич 
11475. О геометрии  мёбиусовых преобразований. 
Швердтфегер (7иг Сеотене 4ег МбБ!з-Тгапз- 
гогтаНоп. Зе мега +Г!ерег Напз), Ма. Масрг., 
1958, 18, № 1—6, 168—172 (нем.) 
` Рассматриваются представления проективных соответ- 
ствий прямых на плоскости с помошью мёбиусовых 
‘дробно-линейных) преобразований. Доказывается, что 
каждое перспективное соответствие прямых [и {[’ может 
‘быть представлено дробно-линейным преобразованием 


г а + В 
12-6 
‘ми преобразования /[ являются центр перспективы 20 и 


= (2), где 2’6Г; 261. Неподвижными точка- 


* ’ 
‘точка 2 — пересечение прямых [ и О 2 


‘суть полюсы [и [1 соответственно. Чтобы преобразо- 
вание { порождало перспективное соответствие РИ Да 


* й 
необходимо и достаточно, чтобы точки 20 И 20, 2» И? о 


являлись парами противоположных вершин параллело- 


грамма (так называемого характеристического параллело- 
грамма преобразования). Проективное соответствие меж- 
ду прямыми / и Г порождается некоторым дробно-ли- 
нейным преобразованием плоскости. Обратно, любое та- 
кое преобразование порождает проективное соответствие 
[и Г’. Необходимое и достаточное условие для [: 2 6/1. 


9 * 


И Алгебраическая геометрия 


11477 


Пусть [ не есть инволюция. Характеристический парал- 
лелсграмм вырождается тогда в отрезок, если } —ги- 
перболическое или параболическое преобразование. Если 
[—инволюция, характеристический параллелограмм обя- 
зательно вырожден. Он не вырождается в том и только в 
том случае, когда / — эллиптическое или локсолроми- 
ческое преобразование, причем в первом случае он пред- 
ставляет собой ром5. Пусть Д — прямая, проходящая 


через 20; [ —ее образ при преобразовании '. Доказы- 
вается, что [1 и [| пересекаются на диггонали хгракте- 


ристического параллелогремма, соелиняющей неподвиж- 
ные точки, тогда и только тогда, когда { — эллиптиче- 
ское преобргзовтние. В случае неинволюторного дробно- 
линейного преобргзования с вырожденным характери- 


| 
стическим пграллелограммом И И 1 пересекаются в точ- 


ке, делящей пополам отрезок | о и Последним 


свойством обладают все преобразования вида б`1[5, где 
5 — любое движение. Ю. А. Шуб-Сизоненко 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


11476. Целые кремоновы преобразования простой сте- 
пени на: плоскости. Энгель (@ап2е Сгетопа—Тгапз- 
Гогтайопеп уоп Ргипга ета ш 4ег ЕБепе. Епее! 
р сапе), Маё. Апп., 1958, 136, № 4, 319—325. 

нем. 


Пусть 

кои, Ая) (1) 
два многочлена с комплексными коэффициентами и 
р (в, №) 


Автор показал (РЖМат, 1956, 


у=й' (х’, у’) — тоже много- 


Р(х, и) < =е 


ОЙ) о 
члены. 

В реферируемой статье докёзываются теоремы: 
1. Степень одного из многочленов (1) кратна степени 
другого; 2. Для того чтобы преобразование (1) было 
кремоновым простой степени р, необходимо и достёточ- 
но, чтобы было 


р 
Хх’ = Во Вох -Е 89 + ву ар [(а@1о — ВАло) х + 
Е=2 
- (ав: — Вйи) у], 


р 
У’ = Яо - йлох - Йолу а У ар [(аб1о — ВИло) х-- 
=2 
+ (явл — Вол) У, 
где 
ВлоНол — Волйло 54 0. 
Г. И. Дринфельд 
11477. Вершины циркулярной кривой третьего поряд- 


ка. Палман (П!е ЗеВейе| е?пег иКу!агеп Кигуе 3. 

Огапипе. Ра] мап ДРоши!п1К), ОЙазп к ша&.-П27. 1 

азёгоп., 1958, 13, №2, 97—105 (нем.; рез. сербо-хорв.); 

Вершинами кривой третьего порядка называются та- 
кие ее точки, в которых соприкасающая:я окружность 
гипероскулирует, т. е. имеет с кривой касание высше- 
го порядка. Использовано следующее свойство кривой 
третьего порядка рз. Если кривая рз пересекается с 
кривой второго порядка в точках ВСВ ТЕ ТО 
третьи точки пересечения прямых АВ, СО, и ЕЁ с 
кривой рз коллинеарны. Из несобственной точки пир- 
кулярной кривой рз проводятся касательные к кривой 
(параллельные асимптоте), и из полученных точек каса- 
ния Р; (= 1,2,3,4) проводятся кесательные к рз Р;Куу, 
где К;/— точки касания. Пучок кривых второго поряд- 
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ка проходящих через циклические точки и касающихся 
Рз в точке К;/ (т.е. касательных к рз в К;/ окружнос- 
тей), высек:ет на рз пары точек, коллинеарных с Р;. 
К:/ являются двойными точками в этих парах, поэтому 
вместе с третьей точкой пересечения (для соприкасаю- 
щейся окружности) в К;; попадает и четвертая. В об- 
щем случае имеется 16 вершин (считая и мнимые), по 
4 расположенных на четырех окружностях с центрами 
в Р;. Кривые имеют следующие действительные верши- 
ны: двуветвевая рода | и одноветвевая рода | соответ- 
ственно 8 и 4, уникурсальные с узлом —2, с изолиро- 
ванной двойной точкой —4, с точкой возврата — 1. 
‚Примечание референта. Циркулярная кривая 
третьего ворядк может быть получена стереографичес- 
кой проекцией сферической кривой четвертого порядка, 
проходящей через полюс. При этом точкам уплощения 
кривой четвертого порядка соответствуют вершины ее 
проекции. Упомянутые выше 4 окружности являются 
попарно ортогональными. О. А. Котий 
11478. Свойства алгебраических кривых и поверхно- 
стей в связи с обобщением теоремы Карно. Федо- 

рова Н. М., Уч. зап. Кировск. гос. пед. ин-та, 1958, 

вып. 15, 81—104 

Используя ангармонические отношения четырех точек 
прямой, пяти точек плоскости, шести точек простран- 
ства, автор обобщает теорему Карно, получая аналоги 
этой теоремы для трехмерного и четырехмерного про- 
стр нств. 

Д.ны обобщения теоремы Чевы и Теркема для трех- 
мерного и четырехмерного пространства. 

На основ нии доказанных теорем автор получзет не- 
обходимые и дост точные условия, при которых шесть 
точек, взятых по одной на к ждом ребре тетраэдра, 
принадлежат одной плоскости, или десять точек, взя- 
тых по одной на каждом ребре четырехмерного симп- 
лекса принадлежат одной гиперплоскости. С. И. Зетель 
11479. О числе пространственных многосторонников 

данного порядка и рода и о классификации про- 

странственных алгебраических кривых. Розина ($иг 
1е потЬге 4ез ши {Ша{егез гаисНез Фог4ге её бепге 

4оппёз е{ зиг.1а с1азз!ИсаНоп 4ез соигБез ваисНез а]- 

сёбг1чиез. Коз1па Ве!|!11по Ап{фоп10), С. г. 

Аса4. 3с1., 1958, 247, №22, 1959—1961 (франц.) 

Приводится способ получения числа пространственных 
неизоморфных между собой многосторонников порядка 
п и класса р, имеющих п + р — 1 вершин и доказывзет- 
ся, что эти многосторонники представляют собой пре- 
дельный случай неприводимых пространственных алгеб- 
раических кривых. Все пространственные алгебраичес- 
кие кривые порядка п< 7 классификации Альфана-—Н&- 
теря содержат в качестве предельных случаев много- 
сторонники того же порядка и рода, что и кривые се- 
мейства. Я. П. Бланк 
11480. Об определении кривых на кратной поверхно- 

сти. Годо (5иг |1а аегиипаНоп 4ез соигрез {гасвез 

зиг ипе зи{асе шире. @Чо4еаих Гис1еп), Ви. 

с1. $61. Аса4. гоу. Ве1аие, 1957, 43, № 6, 356—363 

(франц.) 

Автор использует определения и результаты своих 
предыдущих работ (особ.нно: РЖМат, 1956, 6085, 
6086; 1957, 814). На алгебраической поверхности даны 
циклическая инволюция / порядка р (простое нечетное) 
с конечным числом неподвижных точек и линейная сис- 
тема | С|. Посредством бирационального преобразова- 
ния Т поверхности РЁ в себя линейная система |С | 
преобргзуется тоже в себя и ее инволюции соответст- 
вуют р линейных систем |С,|, |С:|,..., | Сра |. 
На норм‘льной поверхности Ф — образе поверхности Р, 
кривым, Со, С|,..., С рт соответствуют кривые То, Г\,... 
..., Гр-1. В работе намечен метод, как исследовать по- 
ведение кривых Г по отношению к точкам дирамации по- 
верхности Ф. Показано, что системы |2С\,\3С(|,... 
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..., | С | по отношению к инволюции ведут себя, ка 
и система |С|. После общего наброска этого метод 
дается детальное применение его в частном случае, кот 
да порядок инволюции р = 17 и числа, определяющи 
неподвижную точку А поверхности РЁ, являются а = [ 
В = 14. П. Ю. Катилю 
11481. —О поверхностях с нулевыми геометрическим 
арифметическим жанрами и имеющих пучок неприве 
димых биканонических кривых. Годо ($иг 1ез$ зигё 
сез 4е репгез реотётаие е{ агИртеНаие пи|$ к 
ат ип Ёа1зсеаи 4е соигфез Б1сапотпацез игёдисиЫе 
Содеаих Гис!еп), Ви]. с|1. $61. Аса4. гоу. Ве!е. 
аче, 1958, 44, №9, 738—749 (франц.) 
Показывается, что алгебраическ:я поверхность с жан 
рами ра = ре = 0: р —=Р. =2 и неприлодимыми 
каноническими кривыми при условии, что чьгыре бази 
ных точки биканонической системы р зличны, являет 
образом циклической инволюции пятого порядка ь 
слитых точек, принадлежащей поверхности с х.анра 
Ра = рк=4, ро = 6. В. В. Морозс 
11482. — Многообразия первого рода и многообразия 
являющиеся полными пересечениями. Маркьонн! 
(Уапеа 41 ргипа эресее уаме{А ищегзе21юп! сошр]е 
Магсв!оппа Егтаппо), Во!. Итопе та. Най 
1958, 13, №3, 406—417 (итал.; рез. англ.) 
Показывается, что 4-мерное чистое (т. е. все непри 
водимые компоненты которого 4-мерны) лгебраическо 
многообразие Уд в комплексном 5, является полны 
пересечением г— 4 гиперповерхностей поря ‘ков па... 
....П,_4, Тогда и только тогдч, когда выполняютае 
следующие условия: 1) производящее гиперплоскостна 
сечение его является полным пересеченисм гиперповери 
ностей тех же порядков в $5,1; 2) виртуальный ария 
метический жанр У равен 


а = т 


ев: о: 


й 


а 
где р= хе ЕЯ 


Если У неприводимо, то второе условие — следств) 
первого; в общем случае условия нез ‹висимы. 

В. В. Морозк 
11483. Об эллиптических поверхностях с эллиптич 

ским пучком кривых жанра четыре. Скафати (5 

1е зирегИче еПИИсНе соп ип Г{азсю еПЁ со 41 сигм 

41 сепеге диаНго. Зса{!а{1! Мага), Веп@. тай. 

аррИс., 1955, 14, №3, 289—337 (итал.) 

Подробное изложение опубликованной‘работы (РЖМа! 
1956, 1610). За это время появились рассматривающа 
тот же вопрос работы д‘Сржеваля (РЖМат, 198 
1510; 1958, 6120). Результ‘ ты обоих авторов не впол} 
совпадают, что, по-видимому, объясняется прежде ве 
го трудностями скрупулезного исследовзния уравнени 
Цейтена. Так у Ск ф ти имеются ошибки, например, › 
оценке числа п для случ:я Ё[=4 (стр. 6 оригиналу 
вследствие чего ею пропущены :рифметически возмоз! 
ные случаи 7, 14, 15, 21, 28 и 30 д‘Оржев ля; с друге 
стороны, последним пропущен грифметически возмох 
цый случ Й 20 Скефати. В итоге остается неясным (п 
нимая во внимание, что не все грифметически возмо 
ные случаи реглизуемы), можно ли говорить о впол! 
законченной классифик-ции указанных в заголовке об! 
ектов. В. В. Мороз 
11484. Дифференциальные свойства кривых и пове 

ностей ограниченного порядка. Маршо торНЕ, 

Чегет еЦез 4ез соигбез её 4ез зиг{асез 4’огаге Бо 

пе. Магсраца Апагё), Со!о4. диез{. гваШё вбок 

Геёве, 1955. [4ёре—Рагз, 1956, 39—57 (франц.). 


Развиваются исследования автора по теории алгебра- 
ческих кривых и поверхностей (Ас{а та{1., 1930, 55) 
продолженные затем Жоли. Широко обобщая опреде- 
ние плоской алгебраической кривой, кзк кривой, кото- 
ая пересек_ется. прямой плоскости в ограниченном 
ясле точек, автор показывает возможность изучения 
экоторого связного множества, содержащего, в част- 
и, кривые Жордана. Жоли определил и исследовал 
‘оьвые степени К, выделив эти множества жесткими 
Типотез ми: кривые степени К ограничены в проектив- 
_ом смысле и состоят из конечного числа дуг, имею- 
дих во всех точках к'сательную. Автор определяет 
ривые порядка К с помощью проективных свойств: в 
роективном пространстве Е„ (п-измерений) рассматрива- 
мое множество имеет ограниченное число точек, общих 
линейным множеством л — 1-измерений. В-рхний пре- 
ел числа этих общих точек и называется порядком 
‘ножества. Таким образом, порядок есть проективный 
нв риант. Анализируя данное определение, автор при- 
подит к ряду свойств кривых порядка К. Дается оп- 
‘еделение точек разветвления. Рассматриваются плоские 
ножества и особенно подробно изучено множество 
Третьего порядка. Аналогично определяется поверхность 
Торядка К. Установлена фундаментальн:я теорема от- 
осительно пучка касательных в точках поверхности по- 
ъядка К.. Принятое выражение „поверхность $ ограни- 
енного порядка“ автор кладет в о.нову такого опре- 
‘целения: 5 порядка п, если любая прямая, не имеющая 
каких отрезков на 5, пересекает ее ‘не более, чем в 
точках. Методом сечений можно определить порядок 
) — любой части $. В каждой точке поверхности по- 
эядка пл, заданной уравнением 2 = [(х, у), где | (х, у) — 
Эднородная функция порядка п, пучок касательных об- 
)азует конус порядка 2п—2 или 2п, смотря по тому, 
— четное или нечетное. Формулируются результаты, 
этносящиеся к поверхностям третьего порядка, задан- 
ым уравнением 2—=|[(х, у), где [(х, у) — определена и 
чепрерывна в выпуклой области. Изучаются замкнутые 
товерхности второго и третьего порядков, в частности, 
определены и изучены сингулярные точки поверхности 
третьего порядка. Рассмотрены обобщенные линейча- 
тые поверхности. И. С. Аржаных 


11485. —О геометрическом жанре иррегулярных алге- 
браических поверхностей. Помпиль ($и| репеге 
‚ сеотеёсо деЙе зирегйсе а1рефгюве итеро!аг!. Рот- 
р!1} ЯЧ!изерре), Веп4. та. е аррИс., 1958, 17, 

№ 1-2, 210—230 (итал.) 
° Вели алгебраическая поверхность имеет иррегуляр- 
ность 4 и несет иррациональный пучок жанра р(0< 
<р<9), то р› >р(9— р), причем равенство достига- 
ется лишь для эллилтических поверхностей и произве- 
дений двух кривых, если же она не несет такового пучка, 
то либо 4=2, ри > 1, либо 952, р; > 249 + 1. 

Если р; > 2ра, то либо ру = Ра = 0, либо поверх- 
ность иррегулярна и принадлежит одному из двух ти- 
пов: а) несет иррациональный пучок, 6) 4 = 2. 


Эти и некоторые ан“логичные результаты выводятся 
из следующего, доказываемого автором, предложения; 
если поверхность неприводима, не несет ирр: ционально- 
го пучка и если для нее 95-2, то она рационально эк- 
вивалентна поверхности, лежащей на ее пикаровом много- 
обр:зии и принадлежащей непрерывной неприводимой 
си теме бирационально эквивалентных поверхностей, 
размерность которой > 39 — 2. В. В. Морозов 
11486. — Алгебро-геометрическое доказательство теоре- 
° мы Римана—Роха для. классических алгебраических 

многообразий. Маркьонна (Опа. А1тоз!гат1опе а!- 
_ реБг:со-кеоте#чса. 4е! {еогета 91 Кетапп—КосН гей- 

Яуо аПв уамеёа а1реБсНе с1аззсНе. Магсв1оппа 

Егтаппо), АН! Асса4. пах. псе!. Кеп4. С1. $63. 

Нз., ша е пани., 1958, 25, № 3-4, 160—171 (итал.) 
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Дается построенное в духе итальянской школы ал- 
гебр=ической геометрии док:з:тельство теоремы Рима- 
на—Роха для неприводимого и не имеющего кратных 
точек многообр:зия У резмерности 4 в комплексном 
проективном пространстве $,. Если |Д| — полнгя лй- 
нейная система на У, то ее эффективн я ргзм рность 
4т, виртуальная р:змерность 9, индекс специ. лизации 
Ги избыток $ связаны соотношением 

т || =5(р) + (— 14+ 1 (О) + $(Ъ). (1) 
Автор рассматривает на У 4—1 гиперповерхностей 
Х,,..., Ха-л, представляющих полные пересечения У с 
а—1 производящими формами Р\1,..., Рафа, и, пол гая 
У. =Хь, Уад-= Уд-ни Хр покгзывает, что при до- 
статочно высоких порядк:-х форм РЁ; имеет место соот- 


ношение $ (2) = У 4е|Р-Х,-+...-+ХУа-ь 


что с (1) и дает теорему Римана—Роха. В число под- 
готовительного матери: ля входит лемма Энриквесг—Се- 
вери—Зариского, для которой для классического случая 
здесь же дается доказательство, основанное на том же 
круге идей. . В. В. Морозов 
11487. Элементы нелинейной геометрии над телами. 

Сегре (Е!етепй 41 реоте а поп ИПпеаге зорга ип 

согро зеНетро. Зесге Веп!ат!по), Вепа. Сисо 

1о та+. Ра[егто, 1958, 7, №1, 81—120 (итал.) 

Опыт исследования геометрических свойств проек- 
тивных (односторонних) пространств над тел ми Де- 
тально изучается образ, назыв:емый автором ли нейча- 
тым рядом (зсШега г1са{а), т.е. геометрическое место 
прямых, пересекающих три заданные прямые и квадри- 
ки. Отдельно рассматрив.ется случай конечных тел. 

В. В. Морозов 
11488. Некоторые результаты об абелевых многообра- 

зиях. Ниси (Зоте гези{$ оп аБейап уанчейез. №1$ 1 

М!ео), Отяномидзу дзёси дайгаку сидзэн кагаку хо- 

коку, Маг. $с1. ВКерф Освапошми Чшх., 1958, 9, 

№1, 1-12 (англ.) 

Пусть А — абелево многообр“зие размерности п над про- 
извольным полем, х— невырожденный (РЖМат, 1958, 
7113) дивизор на нем, /(Х) — р: змервость голной линей 
ной системы |Х|, хд(Х) — виртуальный грифметичес 


кий жанр Х; (Х()) — п-е ‘число пересечения для Х (сте- 


пень нулевого цикла Хи "Хи, '... Ми, ИиА), 
©„(А) — группа дивизоров на А, нумерически эквивалент- 
ных нулю. - 


Показывтется, что арифметический жанр А ргвен ну- 
лю; лля всех целых положительных а/ (ах) = 1 (х)-а? 
и если для некоторого а аХ конгруэнтен позитивному 
дивизору поа ®„(А) (в частности, если Х позитивен), 
то [(Х) = (Х®))/! = (—1)" у. (Х) (теорема Римана-— 
Роха); необходимым и достаточным условием вырожде- 


‘ния позитивного дивизора 0 является р венство у д(2)= 


—= 0. Всспроизволится результ‘т Морикава (РЖМат, 
1956, 5453), причем снимется ограничительное предпо- 
ложение о характеристике поля: если А и В — изоге- 
ничные абелевы многообразия, \ — гомоморфизм А на В 
и У-— невырожденный ливизор на В, то 1 (^-1 (у)) = 
=у(^)1(У). Устанавливаются некоторые свойства вы- 
рожденных дивизоров. В заключение доказывается су- 
ществование бёзисного полярного дивизора в смысле 
нумерической экв! валентности, т.е. дивизора, обладгю- 
щего тем свойством, что любой полярный дивизор конг- 
руэнтен тоб ©, (А) его целочисленной кратности. 
В. В. Морозов 
11489. Дуальность абелевых многообразий. Картье 
(Риа16 4ез уаг!е#ёз аБёПеппез. Саг{1ег Руегге), 
бет. Вош Ба. Зесгё! таёН., 1957—1958, 10. Раг1з, 
1958, 164—1-164—13 (франц.) 
Доказывзется существование кгнонического линейного 
отображения алгебры Ли многообразия Пикёра полного 


— 165 — 
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несингулярного алгебраического многообразия (м.) Х 
(над алгебраически замкнутым полем) в группу когомо- 
логий Н’(Х) с коэффициентами в связке (в смысле Ле- 
рея) локальных колец на Х; это отображение .инъектив- 
чо, аесли Х — абелево м., то биективно. Для случая 
двух абелевых м. Аи Ви изогении а:А -> В доказы- 
вается, что а — изогения степени не меньшей, чем а. 
Отсюда выводится изоморфизм абелева м. и его биду- 
ального. 

Предварительный материал: краткое изложение тео- 
рии абелевых м. ‘и м. Пикара для классического и абст- 
рактного случаев. В. В. Морозов 
11490. Модули поляризованных абелевых многообра- 

зий и модулярные функции 1, П, Ш. Симура (Мо- 

Чи]ез 4ез уаг!6{е$ абёПеппез ро|!аг1зёез еп 1опсНоп$ 

тоац|азтез, [, П, Ш. $В1щтига Сого), Зёпиш: Н. 


Сагап. Есо]е погт. зирёг. 1957—1958, 2. Раг!з, 1958, 
18-1—18-8; 19-1—19-11; 20-1—20-18 (франц.) 
1. Изучаются поляризованные абелевы многообразия 


(РЖМат, 1958, 1510), в частности устанавливается усло- 
вие изоморфизма двух абелевых м.,. поляризованных 
системами их гипёрплоскостных сечений. Если У —гл- 
гебр ическое м. над полем А и У’— его образ, получен- 
ный проективным преобразованием с неопределенными 
коэффициентами, то геометрическое место точки Чжоу 
с (У’) над А з висит только от У и назыв ется проек- 
тивным семейством И. Если (А, С) — абелево м., поля- 
ризованное семейством дивизоров С, С* — совокупность 
обильных дивизоров ‘из С, то. хеС* определяет бира- 
циональное бирегулярное вложение А в проективное 
пространство; соответствующее проективное семейство 
обозначается Ё(А, Х). Если У — такой дивизор на’А, 
что каждый ХЕС алгебраически эквивзлентен целочис- 
ленной кратности У, если К» — наименьшее поле оп- 
ределения для Р(А,тУ) при обильном тУ ир (характе- 
ристика А) не делит ти т’, то Кт=Кт’ ; ‘это поле 
называется полем модулей поляризованного ябелева м. А. 

П. Изучение аналитических систем алгебргических м. 
Основной результат: Если (И, $ — два открытых связ- 
ных множества в п- и т-мерном комплексных простран- 
ствах и [1 (и, $), [=0,.:., М — система голоморфных 
функций на ИЖ$; причем ранг матрицы, составленной 
из [ри их производных по щ,,..., ии равен п-Н! и для 


$065 в рм существует алгебраическое м. У ($) (ргзмер- 
ности, не зависящей от $5), такое, что В ($0) = {{ (и, 5°)} 
определяет на И($) область, то для каждого 556$ най- 
дется окрестность Й (50) и на ней такие голоморфные 
функции 9;(5) (1=0,..., А), что с(У ($)) = {$; ($)} — 
точка Чжоу для У (5) при любом $С\. 

Ш. Даются общие сведения о формах Римана, тэта- 
функциях и парамодулярной группе. Если 5 про- 
странство симметричных матриц_с положительной невы- 
рожденной мнимой частью, 265; и 5 (2) = (2, 8), где 
5 = Ч1ав (1, 85,...,81), 8; | би 0 (2) — решетка в ком- 
плексном п- мерном пространстве С”, порожденная стол 
цами о; (2), то ей определяется абелево м. С”/О, (г) и 


его проективное вложение ДА, (2). Тогда в 5 сущест- 
вует аналитическое подмножество У коразм›рности [и 


мероморфные функции у: (2) (1=1,..., Х) такие, что при 
-г6$„—У Р, (2) имеют одну и ту же размерность и 
(1, У, (2) ,..., Х» (2)) — точка Чжоу для Р,; функции 


Хх: (2) инвари нтны относительно парамодулярной группы 
(устанавливают.я также другие их свойства). Система 
‚А; (2) зависит от некоторого целого и > 3, выбранного 


для построения тэта-функций, однако поля модулей для 
соответствующих поляризованных абелевых м. совпа- 
дают. Если это общее поле К (5), а М (5) — поле опреде- 
ленных выше мероморфных функций, то М (5) =С.К (5). 
‚ В заключение рассматриваются функции, автоморфные 
относительно так называемых подгрупп сравнений парамо- 


Геометрия 


1959 1 


дулярной группы по модулю целого 4 идля них уст 
навливается аналогичное свойство: М (5, 9) =СК (6, ‹ 
Показывается, что при некоторых условиях поле авт 
морфных функций — регулярное расширение основе 
поля. В. В. Морозо 
11491. О геометрии над полем характеристики дв 

Сегре (1огпо аПа веот@йа орга ип сотро а 

сага {ег15Нса 4ие. Зерге Веп!ат!по), 15ап 

@пу. еп. Рас. шест., 1956, А?1, №2, 97—123 (итал 

рез. турецк.) 

Исследование коник, квадрик, кубик и некоторых-т 
пов квартик над полем харзктеристики двэз. Больш 
число результатов, характеризующих особенности это 
геометрии, из которых отметим пять. 1) Четыре точк 
А, В, С, О, на прямой однозначно определяют пят 
Е — двойную точку любой из трех инволюций, опред 
ленных п’рами (АВ)(СЬ), (АС)(ОВ), (АБ)(ВС 
С этим связано существование (Д<›Р) алгебраическог) 
и взаимно однозначного отображения прямой на себ 
не являющегося проективитетом. 2) Аналогично, дл. 
плоскости существует алгебраическое вззимно однознае 
ное отображение на себя, не являющееся бир-ционалн 
ным. 3) Свойство неприводимых коник: все каслтельны 
проходят через одну точку. 4) Свойство огибзюшим 
огибающая касательных плоской кривой вообще отлич 
на от последней. 5) Существование неприводимых кро 
вых, имеющих бесконечное множество двойных кася 
тельных. 3 ключительный параграф посвящен конечны 
полям. Устанавлив-ется число неприводимых и привс 
димых коник на конечной плоскости. В: В. Морозо! 
11492. О разветвлениях алгебраических функций 

Часть П. Уравнения без аффекта над полем характе 

ристики два. Абхьянкар. (Оп Фе гапИсаЯюоп и 

а1сефга!с ГипсНопз. Ра ИП. ЧпаНесе едиайопз 10! 

спагас{ег15 с 40. АБНуапКаг Зргеегам) 

Тгапз. Ашег. Ма{Н. $ос., 1958, 89, №2, 310—324 (англ. | 

Ст вится з”дача, в известной мере обратная к Одно! 
из задеч, разрешенных в первой части работы (РЖМат 
1956, 8275). Над глгебраически замкнутым полем Е ха 
рактеристики р дано г-мерное нормальное неприводи 
мое алгебраическое многообразие У с полем функци: 
К/Ё, прост я точка Р на нем, чистое (г— !)-мерно 
подмногообразие О, имеющее в Р Ё-кратное нормали 
ное пересечение и р, — группа @; найдется ли такое ка 
нечное алгебраическое рэсширение Г поля К, чтобы сс 
ответствующая в нем точке Р точка © имела групи 
С (9/Р) =Си р было местом ветвления в Р. Задач 
решается для случая р=2и С = С,-симметрическо: 
группе, причем Ё =1. Она ‘приводится к разыскани! 
над А(х, у) неприводимых полиномов Р (7) таких, чт 
уравнение Е(7) —=0 — без аффекта и дискриминан 
Е (2) имеет вид "4, где о — полином от х, у ведуще 
степени |, а 4 — полином с ненулевым свободным Чле 
ном. Строится семейство таких полиномов (п — 2)/2 - 
параметрическое для четного п и (п—3)/2 — парамет 
рическое для нечетного п (в общем случае нечетног 
п — даже два таких семейства). В. В. Морозо 

11493. Исправления к работе «о: векторах Витга 
периодических многообразиях-группах». Барсотт 

(СоггесНюпз 40 4Не рарег «Оп МИ+ уефог$ апа рег 

41с отоир-—уанейез». Вогзо{+1 Гасоро), ИИпо 

7. Маш., 1958, 2, №4А, 608—610 (англ.) 

Два исправления к работе РЖМат, 1959, 5145, из к 
торых одно Весьма существенно: Будем говорить, Ч" 
многообразие-группа (м.-г.) С является дополняюши 
произведением (сотр!етеп{агу ргодиК{) подмногообрази 
групп А, В, если 1) невырожденные точки Аи В ко 
мутируют между собой; 2) наименьшее м.-группа, с 
держащее А и В совпадает с С и 3) АПВ содерж 

лишь конечное множество невырожденных точек. Т< 
да в исправленном виде основная теорема работы фо 
мулируется так: Периодическое м.-г. @ периода р” л 
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_изогенично прямому произведению многообразий Вит- 
‚ либо является дополняющим произведением многооб- 
ий виттова типа; в частности, оно содержит и-мер- 
е подмногообразия-группы витТова типа и каждое из 
х представляет дополняющий фактор в (. 

В. В. Морозов 
494. Взаимность н соответствия. Ланг (Вес!ргос!- 


{у ап@ соггезроп4епсез. Сапе Зегое), Ашег. {. 
Ма{., 1958, 80, №2, 431—440 (англ.) 
Доказательство общего закона взаимности, данного 


ейлем для кривых, для случея многообразий любой 
мерности; даются приложения к теории Куммера и 
еорни когомологий Тейта (ссылка на еще не опубли- 
ованную работу последнего). Пусть И, У — два пол- 
ых несингулярных в коразмерности 1 многообразия и 
— дивизор на (ХУ, аа, Ь — два цикла нулевой сте: 
ени на 0 и У соответственно. Если ДО (а) определен 
является дивизором функции $ на У, причем т (В) 
пределена, то полагают Д (а, 6) =ф (В) и говорят, что 
(а, 5) определено. Доказывяемый сначала для абе- 
евых многообразий, а затем посредством. обращения 
РЖМат, 1959, 6260) для общих многообразий закон 
аимности гласит. Пусть И, О заданы, как выше 
‚У —- Аи $:/- В — их канонические отображения в 
тветственный многообразия Албанезе, а, В — два 
икла нулевой степени на них, лежащие в соответст- 
енных ядрах Албанезе. Если ДР — дивизор на (ХУ, 
ричем ни одна точка из ажЬ не лежит на ДР, то 
(а, 6) и 0+ (6, а) определены и равны. | 
В. В. Морозов 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


1495. — Сферические индикатрисы бинормалей замкну- 
тых кривых. Лузанов А. В., Уч. зап. Орехово-Зу- 
евск. пед. ин-та, 1957, 7, 183—185 
Доказывается теорема: Для того чтобы замкнутая 
ерическая линия Г, являлась сферической индикатри- 
ой бинормалей некоторой замкнутой пространственной 
ривой /, необходимо и достаточно, чтобы из любой 
точки сферы можно было провести касательную к кри- 
вой [». 
При этом касательная понимается в смысле сферичес- 
й геометрии, т. е. окружность большого круга, ка- 
сающаяся кривой. Г. И. Жотиков 
11496. Об изолированных элементах плоских кривых. 
` Чуб А. Т., Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 

229—235 

Дано геометрическое построение преобразования плос- 
кости х’ = 2, у’ =х?, переводящее кривую без особен- 
ностей в кривую с изолированными особыми точками. 
По мнению автора, этим достигается опровержение ши- 
роко распространенного мнения о том, что наличие изо- 
лированных точек у кривой является следствием ее ана- 
литического задания. И. В. Цыганков 


11497. Глобальное исследование кручения линий на 
поверхности. Франкс (Е{и4е 21оЬа!е 4е 1а фюгз1оп 4е$ 
соигЬез 9и1 зопё 4гасёез зиг ипе зи[асе. ЕгапсКх 
Е4.), Агсв. Ма{., 1958, 9, №5, 378—381 (франц.) 
Подобно тому, как кривые проходящие через данную 

точку поверхности, имеющие между собой касание пер- 
вого порядка и общую соприкасающуюся ‘плоскость, 
имеют одинаковые кривизны, так все кривые, имеющие 
касание второго порядка и общую соприкасающуюся 
сферу, имеют одинаковые кручения. 

Это ‘дает возможность доказать следующий аналог 
классической теоремы Менье: Окружность, проведенная 
через точку М поверхности и точки Р и Т, пересекает 
главную нормаль в точке О, имеющей абсциссу, равную 
кручению линии на поверхности, где Т есть точка на 
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‚ности кривых Су, С„, а также кривых С 
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нормали кривой, лежащей в касательной плоскости по- 
верхности, и имеет абсциссу, равную инварианту А, а 
Р — точка пересенения радиуса соприкасающейся сферы 
с прямой, проведенной через Т параллельно нормали к 
поверхности. Инвариант А, ранее (РЖМат, 1954, 3064) 


обозначавшийся автором и равен произведению кри: 


визны, кручения и величины $1 (0 —9)/со5ф, где биф 
суть углы, образованные главной нормалью кривой с 
нормалью поверхности и с радиусом соприкасающейся 
сферы. Р. Н. Щербаков 
11498. Обобщение некоторых формул, относящихся к 
теории поверхностей Шемин (О@бпеёга|заНоп 4е- 
дае!ацез {огпиез геайуез а |а ЧПвоме 4ез зиГасез. 
Зеш:п ЕеггиН), [5{апри[] йух. еп. Тас. шест., 
1955, А20, № 3-4, 173—180 (франц., рез. турецк.) 
Применяя внешние формы, автор приходит к выраже- 
ниям в косоугольной сети координатных линий некото- 
рых формул кл ссической теории поверхностей. Это 
дает ему возможность `доказать теорему: На поверх- 
ностях постоянной полной кривизны и Только на них 
асимптотические линии образуют сеть Чебышева. 
К. Н. Тихоцкий 
11499. Об одном случае конформного отображения по- 
верхностей. Бушманова Г. В., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, №6, 48—57 


Рассмотрено конформное отображение поверхностей Ез 
при которых все линии постоянной геодезической кри- 


‘визны переходят опять в линии постоянной геодезичес- 


кой кривизны. Доказано, что такое отображение. воз- 
можно только для произвольной поверхности, наложи- 
мой на поверхность вращения. Меридианы и параллели 
при этом переходят в меридианы и параллели. Поверх- 
ность постоянной гауссовой кривизны’ рассматриваемым 
отображением можно преобразовать в-поверхность про- 
извольной постоянной гауссовой кривизны. 

Задача обобщена на произвольное пространство. Вей- 
ля И’›: Крив_я названа геодезической окружностью, ес- 
ли при рёзвертывании на плоскость она переходит в 
прямую или окружность. Самое общее пространство 2, 
допускающее рассматриваемое отображение, можно по- 
лучить, подвергая произвольную риманову геометрию`У»з 
конформному преобразованию, вектор которого являет- 
ся касательным вектором однопараметрического семей- 
ства геодезических У. и по длине равен половине ра- 
диуса геодезической кривизны ‘ортогональных траекто- 
рий этих геодезических. 2 

Дан необходимый и достаточный признак трехпара- 
метрического семейства квазиокружностей плоскости и 
указана его связь с признаком гонометрического семейст- 
ва плоских кривых. В. И. Шуликовский 
11500. О ‘парах сопряженных криволинейных директрис 

линейчатой поверхности. Клапка (ОЪег Раате уоп 

Коп]ив1е {еп Кигуеп ештег КереШАасве. КТарКа }:- 

Е!), 5р1зу \у4. рЁгодочёа. 1аК. Мазагукоуу шм\,, 

1958, № 4, 161—188 (нем.,. рез. русск.) 

Рассматривается пара криволинейных директрис Су, С, 
косой линейчатой поверхности Ку„, определяемых систе- 
мой 

у =Щу + 2 Ву + 12; 

2’ = тзу’ | тог’ + тзу + таг. (1) 
Подходящим выбором параметра У и нормировки точек 
у,2 можно добиться, чтобы [4 = т =1; й + тз= 0. 
Условие [ | тз = 0 характеризует сопряженные кри- 


вые. Если, кроме того, 3 [1 (1 ++ и— В+ та) — и 0, 


то получаем двухкратно сопряженные кривые. Выво- 
дятся услевия, сопряженности и, двухкратной сопряжен- 
учи Суфше В 
инвариантах теории линейчатых поверхностей Чеха, `‘при® 
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чем в случае двухкратной сопряженности исключаются 
из рассмотрения асимптотические линии. Если асимпто- 
тические линии определяются условием и’ = 0, то гово- 
ят, что поверхность Ру; натянута на асимптотические. 

этом случзе системой Риккати (К-системой) назы- 
вается семейство кривых Су.и:;, определяемых ур вне- 
нием и’+а+28и + 1и: =0. Уравнение а + 23и + 
+ ти? =0 определяет пгру основных кривых рассмат- 
риваемой Р-системы. Они образованы точками поверх- 
ностн Юу., в которых касательные к кривой К-системы 
совпадгют с асимптотическими касательными. А-система 
называется [.-системой, если основные кривые являются 
флекнодалями поверхности К,у:. Всякая [-системз одно- 
значно определяется заданием олной из ее неасимпто- 
тических и нефлекнодальных кривых. Две кривые со- 
пряжены тогда ‘н только тогда, когда определяемые 
нми системы [ образуют на поверхности Ку; сопряжен- 
ную сеть. Установлена связь понятия сопряженности 
кривых с гармоническеми преобразованиями пары кривых 
н зсимптотическими преобразованиями поверхности. Если 
на косой линейчатой поверхности ®,; расположены две 
пгры р. зличных сопряженных незсимптотических кривых, 
из которых одна является гармоническим преобразова- 
нием лругой, то илн Ю,; принадлежит линейному комп- 
лексу или рхссматриваемые пары и пара флекнодалей 
гармонически делят лпруг лруга. Только конгруэнция 
№, принадлежащея линейному комплексу, преобразует 
все пары сопряженных кривых косой линейчатой по- 
верхности Ку; в пгры сопряженных кривых преобразо- 


ванной поверхности К. В заключение рассмотрены 


линейчатые поверхности ковгруэнции с сопряженными 
криволинейвыми директрисами на фокальных поверхно- 
стях. Испогьзованы результаты исследований Террачи- 
ви, Чеха, Брейха, Барнера и Майера. 
В. С. Малаховский 
11501. Соответствие между двумя поверхностями с 
тремя парами параллельных касательных. Дрэджи- 
лэ (Соггезроп4атсе епАге феих зш?асез раг {1015 соч- 
р!ез 4е {апосещез$ рага|ез. ПОгАо!!А Рауте!|), 
Ргос. Атег. Ма. $о0с., 1958, 9, № 6, 851—854 (франц.) 
Продолж я свои исследования соответствия между 
двумя поверхностями с параллельными кас:тельными 
плоскостями (РЖМат, 1959, 8444), автор изучает соот- 


ветствие двух поверхностей $, $, определенЕкое системой 
уравнений в частных производных 


Е (1) 


Е. 
1 
где а Ь Линии ц поверхности $ параллельны ли- 


ниям о поверхности 5. Подбирая преобразование коор- 
динатной сети 


и=Ф(5,#), о=\($,6, 


автор доказывает, что поверхности $, $ обладают еще 
двумя пграми п.раллельных касательных. Требование 


парзллельности между векторами г., г/ и между гр, Гз не- 
возможно, так как цз; —охи; = 0. Линии $ поверхно- 


стей 5, $ между собой и также их линии #Ё параллель- 
мы, если 


— 1$ + #2, О=$+Ь, 


где А, А; — корни уравнения р? +р+ = 0. Дается 


пример поверхностей 5, $ с тремя парами параллельных 
касательных в соответствующих точках (два пар:болон- 
да). Автор утверждает, что соответствие (1) двух по- 
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1959. 


верхностей 5, $, в котором #— произвольная функци 


В 


приводит к пар-ллельности [18 : (©) пары касательных 


аргументов и, о, удовлетворяющая условию # (и, о) > 


Одних обл:стях поверхностей $5, $ и к параллельно 
Трех пар акасательных в других областях. | 
К.Н. Тихоцки| 
О двух задачах, относящихся к изгибанию па 


11502. у 
гоЪ]6тпез ге 


верхностей. Винченсини ($иг 4еих 
1215 А 1а а@огтаНоп 4ез зигГасез. | псепз1 т) 
Рац!), 4]. ша{Н. ригез её арр|., 1958, 37, № 4, 329 
342 (франи.) Е 
Бианки изуч л пары изгибаемых друг в друга повер р 
р 


ностей (5, 5\, у которых сферические отображения ‘эю 
вивалентвы, т. е. соответствуют друг другу с сохране! 
нием площ ди. Два частных случая привлекли его вни 
мание: 


1) Пары ($, $) с тем свойством, что при наложени: 
$ на $ гсимттотическая сеть $ преобразуется в некото 


. 
рую сопрял+енную сеть $. Решения этой задачи соот 
ветствуют поверхностям » в трехмерном эллиптическок 
простр-нстве. Два клиффордовых отображения каждок 
из поверхностей % на эллиптическую плоскость межд! 
собой эквивалентны, поверхности Х параллельны, абсо: 
лютная кривизн их постоянна # == 2. 


2) Пары поверхностей ($, $5), у которых нормали 1 
точках, соответствующих при изгибании, составляю“ 
постоянный угол. Решения второй задачи получаются 
если за поверхности Х эллиптического пространства при 
нять р звертки влоль семейств геодезических на сфера: 
в этом простр нстве. 

Ссылаёясь на ряд известных фактов, в том числе н. 
собственные результаты, автор приходит к новым гео 
Я свойствам изгибаемых пар поверхностей 

ианки. 


` Автор строит конгруэнцию сфер радиуса Р (и, о), цент" 
ры которых располагаются на поверхности $ с линейные 


элементом 452. Поверхность $ обладает сопряженным!и 
виртуально а.имптотическими сетями. Конгруэнция имее* 
45? — аВ? 

в |’ 
определяет на полостях огибающей сфер соответст 
вие с сохр-нением площади вмэзсте с сохранением знак: 
элементов площади, т. е. прямое эквивалентное соот 
ветствие. Изгибгние 5, после которого все сферы про 


ходят через одну и ту же точку О, преобразует вир 
туально асимптотическую сеть в актуально асимптоти 


ческую, следовательно, переводит $ в $. Изгибание ж. 
$ в 5 возвргшает асимптотическую сеть в сопряженную 


Пару изгиб емых поверхностей (5, $) с постоянны! 
углом соответствующих нормалей можно определит! 
интегрировлнием линейного урзвнения в частных произ 
Водных 2-го порядка, исходя из эквивалентных сфери 


ческих отображений пары ($, $). Если точки М и № 


поверхностей $, $ соответствуют при изгибании, то и: 


отображения т и т на сферу ХУ некоторого радиуса | 
центром в точке О соединяются хордой постоянно! 
длины, отолвинутой на постоянное расстояние от О 
К эквивзлентному отображению такого рода сферы { 
самой на себя можно придти, отправляясь от некоторо; 
норм льной конгруэнции (№), лучи которой касательне 
к фиксированной сфере (с) с центром О. Это коигрузн 
ция нормалей к параллельным разверткам (5). Конгруэн 


постоянную кривизну 1 (кривизну формы 
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(№) преобразуют Т (с. _ в конгруэнцию (№). 


учи (№) пересекаются со сферой Х в концах ти т 
остоянного отрезка, находящихся в прямом эквивз- 
ентном соответствии между собой (У1шсепуш! Р., Апп. 
1еп{. Есо!е погт. зирёг., 1930, (3), 47,420). 

Автор отмечает некоторые свойства расположения то- 


К. Н. Тихоцкий 
основной теоремы 
теории поверхностей в трехмерном евклидовом прост- 
ранстве. Сасаки (А в|оБа| !огти!а#оп оЁ фе Ё№п- 
Чатепфа! {Беогет ©{ Ше 4Неогу оЁ эиграюез ш \Бгее 
4 телз1ота! ЕисН4аеап зрасе. базаКк: ЗП!ребц), 
Мароуа Ма+4В. ., 1958, 13, 69—82 (англ.) 
Основная теорема теории поверхностей, как известно, 


оит в следующем. Пусть &,з Чи“ 4и8 , из аи” аи? , 


‚В =1, 2) —две данные квадратичные формы, яз 
оторых первая является положительно определенной. 
усть коэффициенты этих форм удовлетворяют усло- 
иям Гаусса — Петерсона — Кодацци. Тогда существует 
и притсм единственная с точностью до положения в 
Ирострачстве поверхность, имеющая зэданные формы 
гоответственно первой и второй квадратичными формами. 
Обычно в курсах теории поверхностей эта теорема 
меет хграктер утверждается в „малом“ в том смы.ле, 
(то утверждение относится к достфаточно мглой окрест- 
ости произвольной точки области задания квадратич- 
ых форм. В работе дается глобальнгя формулировка 
еоремы и ее доказательство для случая, когла обл. стью 
адания форм является произвольное двумерное много- 
А. В. Погорелов 
О трудности построения поверхностей проти- 
воположной кривизны непрерывным процессом. Були- 
ган (Зиг йа АМИсиМе 4е сопёйгиме рат ип ргосёаё 
регтапеги 1ез эш!{асез а соигРигез орроз6ез. Воц!!- 
сап4 Сеогреб), С. г. Асад. 31. 1957, 244, № 4, 
419—422 (франц.) 

Автор намечает следующие приемы построения по- 
верхностей противоположной кривизны. 

равнение 


© (Г, Ф)=ЬхФуу—2РкуФху + РууФхх=Гт— 250 -Е(р=0 (1) 


выражает, что точки (г, $,Ё) И (р,°,“) сопряжены отно- 
ительно конуса г#{—5? = 0. Поэтому, если 2 = [| (х, у) — 
ыпуклая поверхность, то 2 = (х, и) — поверхность про- 
тивоположной кривизны. Задав значения ф на контуре 1 
области К, можно определить $ как решение проблемы 
‚Дирихле. К этому же уравнению (1) приходят при отыска- 


нии экстремалей вариационной задачи ИФ, 9)ахау = тт, 
где и=/(р, 9) — выпуклая поверхность пространства 
(р, 49, и), если применить преобр:зовгние Лежандра к 
соответствующему уравнению Л.гранжа: {ррг + 2{раз + 
+ [одЁ = 0 и заменить р, 9 на х, у. Стыскиваются по- 
верхности 2 = (х, и), у которых одно семейство асимп- 
тотических линий проектируется на плоскость 2=0 в 
интегральные кривые ургвнения у’ = (х, 4) внутри К. 
Тогда й есть решение линейного ур внения параболи- 
ческсго типа #4]? + 25$} + г=0. Посредством формул 
Лельёвра 4М =пХ (ги — п,49) отыскивгется парамет- 
рическое представление поверхности, отнесенной к асим- 
птотическим линиям, причем условие совместности пи,=Ап 
заменяется интегральным уравнением. Рессматрив ются 
ургвнения 2 = \(х, у, р, 9) или ф(х, ур, 9) = 0. Инте- 
гральные поверхности имеют противоположную кривизну, 
а характеристиками ‘лужат асимптотические одного се- 
мейства. Я. П. Бланк 
11505. Поверхности противоположной кривизны. Бу- 

лиган (Зигасез А соигЬигез оррозёез. Вои 115 ап@ 


ь 


ий Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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Сеогое$5), С. г. Аса4. зс1., 1957, 244, № 6, 700—704 

\(франц.). Об образовании поверхностей противополож- 

ной кривизны. Булиган (5иг ГоМеп оп 4е зи:Гасез 

А соигБигез оррозёез. Воц|!1вап4 Сеогре$у), С. г. 

'Аса4. 3с1., 1957, 244, № 7, 824—896 (франц.) 

Статьи содержат дополнения к результётам, изло- 
женным в другой работе автора (реф. 11504). 

Пусть две поверхности 2 =|(х, у), 2=ф (х, у) свя- 
‚заны условием 

(1) 


ГихФуу — 21 хуфху + Гууфхх = 0. 


Если 2 = }(х, у) — данная поверхность положительной 
кривизны, то 2 = (х, у) — поверхность противоп ложной 
кривизны, и если заданы ее значения на некоторсм кон- 
туре, то внутри области Ю, ограниченной контуром 1, 
она определяется путем решения проблемы Дирихле для 
уравнения (1). Если же 2 =[(х, у) — поверхность отри- 
цательной кривизны, то 2 =$(х, у) может иметь кри- 
визну любого знака. Для частного случая [(х, и) = 
=А(х) —В (и), где А” =Х?, В" =У?, условие (1) при- 
нимает вид УФ; = Х?фуу. Но и в этом случ е не улает- 
ся получить критерия нелокального характера лля су- 
ществования выпуклых поверхностей 2 =$(х, \, хотя 
можно привести пример этому, именно ф =С [А х) + 
+ В (и)] + ах - Ву + Т, где С, а, В, 1 — постоянные. 
ругой прием получения поверхностей прот. в ›полож- 
ной кривизны может быть основан на задании лифферен- 
-циального уравнения в частных производных вида 
2 =ф(х, у, р, 9) или вила ф(х, у, р, 9) = 0. Характерис- 
тики совпадают с одним семейством асимптотических ли- 
ний интегральных поверхностей и последние являются 
поверхностями противоположной кривизны. Я. П. Бланк 
11506. Поверхности второго порядка бипланарного 
пространства. Изотов Г. Е., Изв. высш. учебн. за- 
ведений. Математика, 1958, № 1, 89—102 : 

Референт показзл, что всякому симметричному тензо- 
ру а;/ второй валентности биаффинного векторного про- 
странства Вз„ могут быть сопоставлены лве формы: 
квадратичная и эрмитова комплексного аффинног.” про- 
странства А„ (РЖМат, 1956, 5474). Используя этот 
факт, автор сводит вопрос о приведении к каноническо- 
му виду тензора а;/ с помощью биаффинных вр шений 
к задаче совместного приведения квадратичной и эрми- 
товой формы аффинного пространства А„, которой была 
посвящена его предыдущая статья (РЖМат, 1959, 5547). 

Этой задаче он придает геометрическую форму з*дачн 
о классификации поверхностей второго порядка в би- 
планарном пространстве Б.„_!, которую и решает пол- 
ностью для случая п = 1, 2. В процессе изложения он 
дает также геометрическую интерпретацию ряда поня- 
тий, введенных в его вышеупомянутой статье. Так, 
например, он сводит рассмотрение поверхности 2-го по- 
рядка к совместному рассмотрению сфероида и бици- 
линдра и показывает, что асимптотическому направлению 
квадратичной (эрмитовой) формы соответствует особая 
образующая бицилиндра (сфероида) (теорем 3, 4\, ана- 
правлениям, сопряженным относительно этих форм,—0со- 
бые прямые, полярно сопряженные относительно соот- 
ветствующих поверхностей. К работе приложены таб- 
липы, содержащие полную классификацию .и геометри- 
ческие характеристики поверхностей 2-го порядка в Бз. 

А. П Норден 
11507. Обобщенная нормальная кривизна векторного 
поля. Каул (Сепега!!2еЯ погта! сигуа{иге оЁ а уесюг 

ем. Каи! В .№.), Тепзог, 1957,7, №2, 110—116 

(англ.) . 

Пусть хЁ ==" (и1, и?) — поверхность (аналитическая) 
трехмерного евклидова пространства, ий =и“ (5) — кри- 
вая С на ней, и'—х,, В“ — векторное поле на поверх- 
ности, Х! — единичный вектор нормали к поверхности, 


Т!=гХ!+ Ё Ма —единичный вектор конгруэнции кри- 


— 169 — 
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вых, пересекающих поверхность (через каждую точку 
‘поверхности проходит единственная кривая конгруэн- 
ции). Величина 


("ад — 6) Ри 
^ (Рзр" р" взаи^ аи" )"* 


где 45), суть коэффициенты в разложении хз) = Х!, 
получает наименование обобщенной нормальной кривиз- 
ны векторного поля У по отношению к кривой С отно- 
кительно данной конгруэнции кривых; это оправдано 
тем, что в случае, когда конгруэнция сводится к кон- 
труэнции нормалей данной поверхности, отсюда может 
быть получена (для единичного векторного поля) нор- 
мальная кривизна поля по отношению к кривой в смыс- 
ле Баня (Рап, Ашег. /]. Ма., 1952, 75; см. также 
РЖМат, 1954, 2315). Введение обобщенной нормальной 
кривизны поля позволяет автору определить и даль- 
нейшие понятия: главные напревления, асимптотичес- 
кие линии поля, и доказать о них предложения, обоб- 
щающие результаты указанной работы Баня. Определе- 
ния и некоторые результаты переносятся на случай 
гиперповерхности риманова простр.нства. В. В. Рыжков 
11508. —О конгруэнциях И. Ленн, Розе (Зиг №5 

сопргиепсез \. Геппез О., Кохей 0.), Вии. 506. 

гоу. зс1. [ере, 1956, 25, № 6, 341—346 (франц.) 

Рассматривается конгруэнция №, отнесенная к нор- 
мальному тетраэдру К.ртёна ее фокальной поверхнос- 
ти. Даны выр.жения для фундаментальных инвариантов 
одной из фокальных поверхностей через инв.рианты 
другой. — А. М. Березман 
11509. Геометрия конусов трехмерного евклидова про- 

странства. Георгиев (5иМа реотеа Че! сот 

4е!” $53 еисмаео. апеогоВ1еу С@6.), Ап. Зил 

Оу. [аз1. Зес. [., 1957, 3, № 1-2, 125—132 (итал.; рез. 

русск., рум.) 

Автор отмечает, что в нестационарных явлениях при 
ходится рассматривать. поле единичных векторов 1[(М,Ё),. 
зависящих от координат точки трехмерного евклидова 
пространства и от скалярного параметра. Указанная 
векторная функция определяет в Ез некоторое поле ко- 
нусов, которое автор изучает методом Картана. С каж- 
дой точкой и локальным ‘конусом связывается репер, 
единичный вектор которого [3 выбирается по образую- 
щей, /»› по нормали касательной плоскости конуса вдоль 
образующей и /, по нормали в этой пло.кости. Одно- 
временно исследуются три поля конусов, образуемых 
каждым из единичных векторов построенного репера. 
Подробно изучаются формы Пфаффз вращения репера, 
их 10-ти коэффициентам (в данной координации) дают- 
ся геометрические истолкования в связи с обобщением 
для кривых многообразий понятий нормальной и геоде- 
зической кривизны, геодезического кручения, решается 
ряд задач, поставленных Ли, Синцовым, Мюллером и 
Вагнером. В честности, рассматриваются многообразия 
конусов вращения и другие специзльные случаи. 

С. С. Бюшгенс 

11510. —О представлении конгруэнций И с линейчатыми 
фокальными полостями пространства Е; в пространст- 
ве Е. Винченсини (Зиг ипе гергбзепфаоп Чапз 

Еу 4ез сопргиепсез № А паррез {оса]ез гёр6е 4е Ез. 

\У1псепз1!11 Рац), Агсв. Маф., 1958, 9, № 5, 

360—365 (франц.) 

В предшествующих работах автор ввелотображениепря- 
мых (Р:ё) пространства Ез в точки (х;) пространства Ед 
посредством формул,’ 2рз4 хи + (Р14 + Рзз) = 2рза х, — 
— ИР: 23) = 2рзхз + (рэ +Рз1) =2р44— Ц р.— Рз1)=0. 
В данной работе это отображение применяется к опре- 
делению и исследованию свойств конгруэнций У’ с ли- 
чейчатыми фокальными полостями, если одна из фо- 
жальных полостей задана. Прямолинейным образующим 


Геометрия 


‚раметрическое семейство линейных комплексов, име 


1959 1 


этой полости соответствуют в Ед точки, расположенны 
на некоторой кривой (81). Автор дает следующий спа 
соб построения кривой (52), соответствующей второ 
фокальной полости. Строится развертывзющаяся повер 
ность, проходящзя через (21), с ребром возврата ( 
Пусть расстояние «1 =(5), где 5 — дуга (®). Строит 
сфера ® с центром в точке ®« радиуса р=р($), удовл 


46? 
творяющего дифференциальному уравнению Гу + р* 


+ 2—0. Точка #., расположенная на касательной в 
к (©), сопряженная точке &, относительно сферы 
образует искомую линию (2»). Существует однопараме" 
рическое семейство гиперсфер, имеющих с кривыми (& 
(22) соприкосновение третьего порядка в соответствун 
щих парах точек. Следовательно, существует одноп| 


щих соприкосновение третьего порядка с каждой 
двух фокальных полостей конгруэнции И’ исследуемок 
типа вдоль соответствующих прямолинейных образу 
щих фокальных полостей. Построение таких конгруэ! 
ций И’ осуществляется без квадратур. Надо зада 
произвольное однопараметрическое семейство линейн 


комплексов. Четыре бесконечно близких последовател. 


ных комплекса этого семейства пересекают_я по дву 
прямым, которые описывают при изменении п‘рамет] 
обе линейчатые фокальные полости исследуемой ко! 
груэнции У. Я. П. Блан 
11511. Об изотермических и аналитических сетях н|! 
срединной поверхности оболочки. Абрамович С. В! 
Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1958, 57/71, 1—18 
Вторая квадратичная форма поверхности при изотей 
мической сопряженной сети (и. с..с.) имеет вид: 


[ (44? -- 49?), 


если, кроме того, выполняются соотношения межд 
кристофелями 
1 1 2 2 2 1 
о и Е: а р 


то и.с.с. называется аналитической. В этом случа 
уравнения безмоментной теории приводятся к уравн’ 
ниям Коши—Рим на. 

Приводятся положения: переход от одной и. с. с. а, 
к другой и.с.с. и, осуществляют две сопряженны 
гармонические функции ци (а,3), о (а,8); при зада 
ной и.с.сц, и можно перейти к новой и. с. 
а,В так, что в новой сети заданная линия }\(и,о) буде 
координатной линией в случае, если Кио) удовлетв: 


ряет ‘условию [ии + Рио] Ж МЕ + РР] = ® (В; если | 


поверхности некотор-я и. с. с. не является аналитичеи 
кой, то аналитической сети на этой поверхности но 
вообще, если же эта и. с. с. является аналитической, ^ 
все и. с.с. на этой поверхности — аналитические. Пок 
зывается, что на поверхностях вращения, не являющи 
ся поверхностями второго порядка, нет аналитическ! 
сетей; указыв-ются все аналитические сети на повер 
ностях второго порядка. Н. А. Алум: 
11512. Замечание о канонических прямых поверхности 

Швец (Кетагаие зиг 1ез агойез сапоп!иез Фиш 

зигГасе. Зуес А|1 013), Чехосл. мат. ж., 1958, 8, № 

389—394 (франц., рез. русск.) | 

Поверхность п в трехмерном проективном пространс 
ве задается уравнениями: 


9х, + Вх, + рых, 
1Хи + 9охь - ргох, 


Хии 


Хои 


причем Ву == 0 (поверхность нелинейчатая). 
Двойственный ей образ л* имеет уравнения: 


— 170 — 


И 


би = Фиби — ВЕ» + кыЕ, 
Фор = — 1бы + Фор + ка. 
При нормировке Фубинн 


9 — п Вт 
обозначениях 
91п81? 911827 
= ди, ф-ь 
учают соотношения: 
= Вф»» Таз — Рэ> = 14. 


‘аноническими прямыми первого и второго рода с па- 
аметром ^ для поверхности к являются прямые 


> Хио + фа Ми + №4, хо] и [ми Мах, хо + 4-х]. 


Изуч:ется асимптотическое соответствие между п ит*. 
ассмотрение линейного преобразовзния второго поряд- 
а, переводящего асимптотические касательные в 
имптотические, приводит к кривым Сегре. 

Далее вводится в рассмотрение линейное преобразо- 
е третьего порядка, для которого требуется, что- 
ы аналитическое касание соответствующих кривых 
осле проектирования из прямой было третьего поряд- 
. Применение этого преобразования к асимптотичес- 
м кривым „приводит к соответствию между точками 
сательной плоскоети поверхности в точке х и плос- 
стями связки с центром в точке х. Это соответствие 


вх аа Хи + а Ху + а, [ХХихио| — а, [Х Хо Хцо] + 
+ (<, ф, + а.ф, + 355) [х хи хо] 


риводит к соответствию между пучком касательных 
центром вх и прямыми, проходящими через точку х 
лежащими вне касательной плоскости: 


шо тх, хо + пх] — [х,Хио- (фь + Зп)хи + (фи + Зт)хо]. 


При этом каждой конической прямой первого рода 
параметром Х соответствует каноническая прямая вто- 
ого рода с параметром 1-3»: 


Хи + №йх, Хо Е Афьх] + [Х,Хио (1+ ЗА) (ф-хи - Чхо)]. 


3 частности, проективной нормали (^\=0) соответствует 
каноническая прям-я (^=1). В. В. Гольдберг 
1513. О последовательностях Лапласа, вписанных в 
полиэдр Лапласа. Годою (Зиг 1[е5 зи\ез 4е Гарйасе 
115$сгиез 4апз ип роЙедге 4е Гар]асе. @оЧеацх 
Гис1еп), Ви|. 5. роШерт. Таз, 1957, 3, № 1-2, 
| 710 (франц.; рез. русск., рум.) 

' В г-мерн м проективном пространстве $, берется 
последовательность Лапласа 


а ВА НИ (1) 


Полиэдром Лапласа (Г„) с п-мерными гранями, ассо- 
цииров нным с последовательностью (1), ньзывается со- 
вокупность л-мерных пространств 5,„, каждое из кото- 
рых определяется п-- |! последовательными точками 
последовательности (1). В работе изучаются последо- 
вательности Лапласа, вписанные в полиэдр Ён, в част- 
ности, находятся последовательности, у которых две 
любые соседние точки А и В принадлежат двум со- 
ответственным последовательным ‘граням полиэдра. 

Пусть точка / прямой (У описывает сеть, сопряжен- 
ную конгруэнции (ИУ). Эта сеть определяет некоторую 
последовательность ... /п,...,/-1,/,[1,...,п» .... ВПИСанную 
в последовательность (1) (точки /; и Г_; лежат со- 
ответственно на лучах конгруэнций (И;,И;_!)` и (У; И; 1). 
Автор показывает, что для всякой точки А, принадле- 
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жащей пространству 5,„, И О,,..., Ил, найдется точка [ 
(и даже бесчисленное множество таких точек) такая, 
что точка А принадлежит (п—1)-мерному пространству 
Г1....[п. Подобным же образом на луче [/, найдется 


4 
аж 


точка /[’, порождающая последовательность 


а ПГ р. Гр... Такая, что точка А принадле- 
ГАН Й 
жит (п—2)-мерному пространству рю 2 ив 


та) О. 


Продол- 


жая этот процесс, находим прямую на ко- 


В - п^2 п^2 
торой будет располагаться точка А. Точки Г. Е г ) 


принадлежат к некоторой последовательности Лапласа 


(2) 


Если точка А описывает сеть, сопряженную конгруэн- 
("—2) (п—2) 
ции /| 5 , то она порождает последовательность 
Лапласа (Г), вписанную в последовательность (2). При 
этом точка В, соседняя с точкой А в последователь- 
(п—2) (п?) 
1 
Очевидно, что точка В принадлежит грани полиэдра 
И 1 'Ин-2... И: О\. Это и является решением задачи. 
Последовательность, определяемая парой точек А и В, 
называется вписанной в полиэдр Ги. 

Автор показывает, что при четном п=2» на ПУ су- 
ществует бесчисленное множество точек / таких, что 
прям.я АВ принадлежит всем пространствам /» ...1...[-—»- 
При у=1 конгруэнции (ЦИ) и (АВ) становятся расслояе- 
мыми в одну сторону. 

В заключение указывается еще один способ получе- 
ния точек Аи В для последовательности (1), основан- 
ный на определенным образом понимаемом проектиро- 
вании пространства 5,+.н на $,. Н. И. Кованцов 
11514. О соседних точках проективного пространства. 

Терпстра (Оп Ве пееПБоиг ройёпё$ оЁ а рго]есИуе 

зрасе. Тегрз {га Еее ..), Майн. Апп., 1957, 133, 

№ 2, 160—172 (англ.) 

Излагается концепция соседних („бесконечно близких“) 
точек, отличающаяся от известных (М. Нётер, Энрикес, 
Ван-дер-Варден) тем, что дается единое описание как 
собственных точек проективного пространства, таки 
присоединенных соседних точек с помощью подколец 
определенного вида в поле рациональных функций. 

Пусть & — некоторое фиксированное поле и К — по- 
ле рациональных функций над Ё от п неизвестных. 
Упорядоченное множество элементов х,,хз,...,Хи ИЗ К 
такое, что К состоит из всех рациональных функций 
от. х1, Х2,....Хи © коэффициентами в Е, называет- 
ся системой отнесения х (геегепсе зуз{ет). Каж- 
дая такая систем! отнесения х определяет подколь- 
цо А (х), состоящее из полиномов от х с коэффициен- 
тами в РЁ, и подкольцо О, элементов вида А, (х)/Аз (х), 
где Д, (х), А. (х)6А(х) взаимно просты и А» (0) = 0. 
Последнее кольцо называется началом х (от). Рас- 
сматривается множество Х, элементами которого явля- 
ются всевозможные кольца О,, называемые точками %. 
Точка Р’ называется первой соседней к Р, если можно 
выбрать соответствующие системы отнесения, НИ ВХ 
так, чтобы: х1 =Х!; Х2=Ху Хо; .Хв=Ау хи. Поеле- 
довательность точек Р==Рь, Р:, Рз,...,Ра==Р’ таких, 
что Р; является первой соседней для Р;_1 (1 =1,2,.. .‚а), 
называется цепью; при этом Р’ будет а-й соседней для Р. 

Каждой системе отнесения ху, х2,...,Хи сопоставляет- 
ся проективное пространство П==П»х, определяемое 
всевозможными системами {) (х),/1 (х),. ..„ш (х)/1№ (х), 


(п—2) 


("-2) — (1-2) (п-2) (п-2) 
а о ал т: 


‚...) 1 


..., 


ности ([), будет располагаться на прямой / 


— 171 — 
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где 1 (х), /, (х),...„/и(х) — линейно независимые линей- 
ные полиномы от х. Любая из т:ких систем считается 
коорлинатной системой в Пу. Подкольцо УСК называет- 
ся многообрезием, если имеется система отнесения Хх 
и простой идеал ЧФ в А(х) так, что У состоит из от- 
ношений А,/А», где А; и А» взаимно просты в А(х) и 
А, = 0 ($). Если У допускает систему отнесения х, 
являюшуюся коорлинатной системой проективного про- 
стр: нства П, то считается, что У принадлежит П. 

В $! выводится условие, при котором две системы от- 
несения хи у имеют одинаковое нач ло. Пусть у; = 
= А; (х)/В; (х) и а; (х) — ведущая форма А; (х) (т. е. 
сумма членов наименьшей степени). Равенство Оу = Ох 
имеет место тогда и только тогда, когда а; (Хх) — ли- 
нейно независимые линейные формы и В; (0) =^ 0 систе- 
мы хиу определяют тогда одинаковые нормирования 
ВК, 
В $2 дается конструктивное описгние первых сосед- 
них точек для Р. Устанавливается взаимно однозначное 
соответствие между линиями /, проективного прострен- 
ства П, (проходящими через Р) и первыми со едними 
точками для точки Р, определяемой системой отнесе- 
ния х. При этом Ё соответствует Р; тогда и только 
тогда, ксгда проходит через Р и Р.. 

В $ 3 р: ссматривгются свойства цепей точек в У. По- 
казывается, что цепь вполне определяется своей пер- 
вой и последней точками. Далее, если Р’— соседняя 
точка (некоторого порядка) лля точки Р из П, то Р — 
единственнгя точка в П, имеющ я соседней Р’. В кон- 
це работы более подробно рассмотрен случа п=2. 

И. 3. Розенкноп 


11515. Гармонические квадрики и некоторые линейча- 
тые поверхности конпруэнций. Карапетян С. Е. 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 3, 385—338 
Рассматриваются конгруэнции, у которых гармэничес 

кие линейчатые поверхности являются квадриками. По- 
следов-тельность Лаплгса, порожденная этой конгруэн- 
цией, называется конфигурацией /. Выяснены свойства 
такой конфигурации. В частности, такая последователь- 
ность замыкается че рез четвертый шаг и является по- 
следов тельностью КЮ. 

Докгзано, что две гармонические квадрики ‘одной 
конгруэнции конф Игурации [Г одновременно являются 
гармоническими кВадриками и для остальных конгруэн- 
ций конфигурации. 

Докгзы вается, что если обе гармонические линейчатые 
поверхн ости данной фокальной поверхности конгру- 
энции являются квадрикгми, то все асимптотические 
линейча тые поверхности этой конгруэнции также явля- 
ются квалриками. 

Если обе асимптотические линейчатые поверхности 
одной фокальной поверхности конгруэнции являются 
квадриками, и последовательность, порожденная этой 
конгру энцией, замыкается через четвертый шаг, то гар- 
монические линейчатые поверхности этой конгруэнции 
также являются квадриками. } 

К роме гармонических и =симптотических линейчатых 
поверхностей ковгруэнции, рассматриваются и другие 
линейчатые поверхности, связанные с гармоническими 
и выясняются некоторые их свойства. О. С. Редозубова 


11516. — Метрические свойства изогенных функционалов 
и векторных полей Полищук Е. М., Вестн. Ле- 
нингр. ун-та, 1957, № 13, 27—49 (рез. англ.) 

В трехмерном евклидовом пространстве Ез рассмат- 
риваютгся з:мкнутые ориентированные кусочно-гладкие 
кривые [.. С каждым комплексным векторным полем А 
в Ез таким, что Фу А =0, связывается функционал 


Ед Ш] А Апас, где У — односвязная гладкая ориен- 
> 


тируемая поверхность с краем Ё, п — единичный вектор 
нормали к ». Векторные поля Аи В. называются изо-. 


Геометрия 


1959 г! 


генными, если В =[А, где } — гладкая функция в Ез 
Соответствующие изогенным полям функционглы явля 
ются изогенными в смысле Вольтерра. С векторным по! 
лем А автор связывает некоторую положительно опре 
деленную риманову метреку в ЁЕз, превращающук 
его в риманово пространство Уз.  Доказываетая 
что, если В ={А, | =ре?, А=А, + #4», В = В. +В. 
где Ари В; — вещественные векторные поля, то векто| 
ры В, и В. в каждой точке пространства Уз им 

к 


одинаковую длину рИЗ и ортогональны, а углы межд 

векторами А:, В, и А», В» равны $. Метрика, связанная 

с полем В, приводит к риманову пространству, конформ! 

ному к Уз. Аналогичные результаты получаются для 

двойных векторных полей (т. е. полей вида А, + еА»\ 
где А, и А» вещественны, е? =1) с той разницей, чта 
простран-тво Уз ок:зывается псевдоримановым. 

А. Л. Онищив 

11517. Заметки о бинарных римановых метриках. 
Винтнер (КетагК$ оп БМпагу Елетаполайт тес! 
М: п пег Ашге!]), Вела. Стою та. Райегто, 1956, 
5, № 1, 59—72 (англ.) | 
Работа содержит различные замечания, относящиеся 

к вопро у об изотермической нормальной форме поло- 

жительно определенной бинарной рим`новой метрики1 

Сделано несколько приложений следующей теоремы» 

принадлежащей Чженю (Черну), Хартману и Уитни 

(РЖМат, 1956, 1138): 

Кажд я регулярнгя С!-метрика будет С?-изометрична: 
изотермической регулярной С!-метрике. Эти приложе- 
ния включ ют теорему о второй основной форме вло-: 
жимой поверхно ти положительной гауссовой кривизны 
и теорему об асимттотическом поведении ‹обственных 
значений и собственных функций некоторой системы 
дифференцигльных ургвнений в частных производных 
второго порядка на замкнутой ориентируемой поверх- 
ности рода нуль и т. д. Подобные же задачи и теоре- 
мы приведены относительно „трансверсальной геодези- 
ческой“ нормальной формы 4х? - С (х, у) 4у?. $. Свеми 

Перевод из Май. Кеуз, 1957, 18, № 1, 66. 

11518. О регуляризации метрик в комплексном прост- 
ранстве. Маруяма (Оп Ше геощагхайоп о? тефмея 
п сотрех зрасе. Магиуата ТаКаваги), Т. 
Сакиоте!, ТокизНипа Олёу. Мафиг. 561. Мафр., 1953, 3. 
ЕеБг., 28—36 (англ.) 

Рассм тривается двумерное комплексное пространство 
с унит:рной метрикой: 


В (2,11) =} (2—2) —2. 


Автор вводит понятие комплексного расстояния двух 
точек 2 и 21: 5 (2, 2:), удовлетворяющего условию: 


15 (2, 21) | =К (2, 21). 
Например, если 2* = (РА + 10*) (и-+ №), О-— начало 
координат, А = 1,2, то: 
$ (0, 2) = Ув е (ий), 
где УЕ =У(Р'} + (Рз)* + (91) + (03), ае® —про- 


извольный фазовый множитель. 
Комплексное расстояние позволяет ввести понятие 
комплексного угла @ двух векторов 2“ = РА {0 и 


Е = то ей формулой 


с0$ 0 = м 


Е=1 


2 2 


5(0, 2) 5(0, 21) ° 


Комплексная площадь треугольника Ог21 дается 
жением: 


выра- 


— 172 — 


№ 11 


1 
в = (ии —2 2). 


\ 


Далее автор рассматривает кривые 2^ = 2^ (5), задан- 
ные аналитическими функциями комплексного парамет- 
ра 6, и, опираясь на понятие комплексной длины векто- 
ра, вводит понятие о комплексной длине дуги $ вдоль 
кривой. Тогда, по аналогии с действительным случаем 
можно определить комплексную кривизну кривой: 


1 . а 
. ии. 
р А-А, 45 


С действительной точки зрения уравнение комплексной 
кривой 2^=2^ (5) определяет двумерную поверхность 
1 


в 4-мерном 


пространстве. Доказывается, что р 


р 
-у — ый К, где К— гауссова кривизна соответст- 
о ’ 


вующей двумерной поверхности в вещественном 4-мер- 
ном пространстве. Статья изобилует опечатками. 
Л. Б. Сабинин 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


11519. Инфинитезимальная классификация поверхно- 
стей второго порядка в ЕВ Тихомиро- 
ва Е. С., Уч. зап. Ивановск. гос. пед. ин-та, 1958, 18, 
147—156 
Инфинитезим`льная классификация здесь понимзется 

в смысле кл ссификации относительно эквиморфизмов, 

т. е. взаимно однозначных и в обе стороны равномерно 

непрерывных преобразований многообразий, рассматри- 

в емых с внутренней дифференциально геометрической 

метрикой на них. Для различения неэквиморфных римя- 

новых многообразий автором введен новый инвариант — 
 инфинитезимэальная ацикличность; риманово многообра- 

зие Ю инфинитезимально ациклично в размерности г, 

если существуют такие конст.нты с, С, что для любо- 

го г-мерного цикла 2” т.кого, что 477 > с, найдется 


ограниченная им цепь К"*+1, для которой аК’+1 < Са2’ 
{АК означает диаметр носителя цепи К). Этот инвари- 
ант дает возможность автору произвести полную инфи- 
нитезимальную классификацию поверхностей второго 
порядка. р 

Примечание референта. В дальнейших рзбо- 
тах автор включил понятие инфинитезимальной ацик- 
личности в более общее понятие группы инфинитези- 
мальных гомологий (группа ©”) (РЖМат, 1959, 4565; 
диссерт ция автора „Гомологические инварианты экви- 
морфизмов“, Матем. ин-т АН СССР, 1958). Следует 
указать, что в последней реботе дано иное определе- 
ние ацикличности, неэквивалентное вышеприведенному. 

| В. А. Ефремович 
11520. —О специальных случаях измерения объемов в 

пространствах постоянной кривизны. Бём (Оег 

ЗрегаНаИе Бе! 1прайзтеззипр ш Каштеп Копз{атег 

К-йттипе. Вонм ЛоНнаппе$), \!15$. 2. Емедисй- 

ЗсН1Иег-Отыу. Ма®-пафиг\1:$. ВКеше, 1955—1956, 5, 

№ 1-2, 157—164 (нем.) 

Автор рассматривгет тригонометрию сферических и 
гиперболических симплексов вдоль линии Шлефли 
Зсв1аН!, Сез. Мат. АБв., Ва. 1, Викпаизег, Вазе1, 
то 227—302) Шоута (Зспоше, Мерга1теп<!опа!е 
Сеоте{е Ва. Г, ОбзсВеп, 1ер2е, 1902, 267—286) и 
референта (Ви!1. Са!сиНа Май. $сс., 1936, 28, 123— 
144). В частности, он объясняет обобщения Шлефли 
цепи Напье (Мар!ег) из пяти связанных прямоугольных 
треугольников, и распространяет результаты референта 
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на функцию Лобачевского (Оицаг{. 1. Ма. ОхГог4 $ег., 

1935, 6, 13—29). Работа иллюстрируется замечательны- 

ми диаграммами. Н. 5. М. Сохаег 

Перевод из Ман. Веуз, 1957, 18, № 1, 62. 

11521. Приводимость многообразий, погруженных в 
пространство постоянной кривизны. Дольбо-Л е- 
муан (КёдисНь 6 4е уапе{ёз р1опеёез Чапз ип езра- 
се А соитриге  сопзаще. По|Беащ!1-Г. ето! пе 
$1 шопе), С. г. Асад. з<., 1958, 247, № 20, 1705— 
1707 (франц.) 

Рассматривается многообразие У„_1, погруженное в 
пространство У„ постоянной кривизны. Это погруже- 
ние везде является регулярным и индуцирует на мно- 
гообразии У„_: регулярную риманову метрику. Метрика 
многообразия У„! предполагается приводимой, т. е. 
допускающей представление в виде: 


И ь 
а У У о", 


где каждая из систем форм Пфаффа «! и о" вполне ин- 
тегрируема. 


- При п > 4 локальное изучение систем уравнений «!=0 


И ©* =0 показывает, что а) если У, — простр-нство 
постоянной положительной кривизны, то метрика мно- 
гообразия У„_, предст вляет собой либо сумму двух 
метрик постоянной положительной кривизны, либо сум- 
му одной метрики постоянной положительной кривизны 
и квадрата полного лифференцизла; 6) если И„ — прост- 
р:нство постоянной отрицательной кривизны, то много- 
обр зие У„_: либо является локсльно евклидовым, ли- 
бо его метрика представляет собой сумму двух метрик 
постоянной кривизны -- одной положительной, другой 
отриц-тельной, либо сумму одной метрики постоянной 
кривизны и квадрата полного дифференциала. 

Эта теорема позволяет сделать ряд выводов о по- 
гружении многообразий в целом. А. именно, доказывает- 
ся что кождая связная компонента многообразия раз- 
мерности п —1, регулярно погруженного в сферу раз- 
мерности п, (п > 4) и облад:ющего в силу этого по- 
гружения всюду приводимой метрикой, содержится в 
топологическом и римановом произведении двух сфер 
размерности р — Г ип— р. 

'Анёлогичная теорема доказывается для многообр' зия 
У„_, с всюду приводимой метрикой, погруженного в 
п-мерное проективное пространство Р„. М. А. Акивис 
11522. —О характеризации конечных плоскостей пере- 

носа. Андре (Оп а спагасфег!2аНоп о Нпе фгап$1а- 

1оп-р1апез. Апаге ..), АБзг. ЗПогё сопимипз Шпиег- 
па{. Сопотезз Маф. ш ЕдшЬиген. ЕфаБигей, Оу. 

ЕашЬитев, 1958, 104 (англ.) 

Сообщение, что доказана теорема: Если группа пре- 
образований конечной аффинной плоскости транзитивна 
на прямых каждого п:рг.ллельного пучка, то она тр н- 
зитивна и в точках плоскости. В. В. Морозов 
11523.  Фокальные образы поверхности ранга Г. Аки- 

вис М. А., Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 

1957, № 1, 9—19 

Касательная плоскость Е„ поверхности 5п‚,т касается 
поверхности вдоль 7-мерной плоской образующей Еж, 
ге т=ир—г иг — ранг поверхности. Точка ХЕЕт 
н.зывается фокальной, если она принадлежит еще не- 
которой смежной образующей Е». Геометрическое 


место фокальных точек называется фокальной поверх- 
ностью ЁР образующей Ем. В общем случае Е — алгеб- 
раическая поверхность порядка г. Гиперплоскость #2 Ей 
называется фокальной, если она проходит еще через 


некоторую смежную касательную плоскость ЁЕ„. Геомет- 


рическое место Ф фокальных плоскостей является в об- 
щем случае конусом класса г с вершиной ЁЕ„ (фокал- 


— 173 — 
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ный конус плоскости Ё„). Поверхность $и,т отнесем к 
подвижному реперу {А, }, где Аъ, А,,..., Ат@ЁЕт, но 


АР; Атьь,..., Ар@Еи; Аль ..., А Ен. 
Компоненты инфинитезимального перемещения репера 


удовлетворяют услсвию ©? = ай, в, р = 610 (1 = 
А ., Ш рае. м ель. о 


причем матрицы (Ва) симметричны, а матрицы (а?) пе- 
рестановочны с ними. 

Теорема 1. Если поверхности Ё и конусы Ф не 
вырождгются соответственно в поверхности и конусы 


порядка меньше г, то матрицы (а) и (Б,„) могут быть 


одновременно приведены к диагональному виду. В со- 
ответствующем репере уравнение поверхности 2: 


пав 
р : 


и уравневие конуса Ф: 


И А 
р 


а ри 


Значит, Ё распадается наг различных (т — 1) плос- 
костей, а Ф — на г различных (М —п — 2)-связок ги- 
перплоскостей. Каждой (т — |)-плоскости поверхности 


(1) соответствует на 5л,т направление «0 =0 (95-р; р— 


фиксировано) и это же направление соответствует р-й 
(№ —п — 2)-связке конуса (2). Так определяются на 
поверхности $л‚,т Г различных направлений, которые 
назывгются сопряженными (при 72 = 0, это совпадает с 
обычным определением полной системы сопряженных 
направлений). 

Сопряженная сеть поверхности 5п,т — совокупность 
всех ее сопряженных направлений. Если ургвеения «7—0 
вполне интегрируемы, то сеть называется голономной. 

Теорема 2. Если поверхность $п,ш удовлетворяет 
условию теоремы [и для любых трех сопряженных на- 
правлений соответствующие (7 — 1)-плоскости поверх- 
ности Е не проходят через одну (т — 2)-плоскость или 
соответствующие три (М — п —2)-связки гиперплоскос- 
тей конуса Ф не пересекаются по одной (М —п—3)- 
связке, то сопряженная сеть поверхности Зп,ш голо- 
номна. 

Коррелятивное преобразование пространства Р», пере- 


водит поверхность 5л,ш в поверхность 5„, и, того же 
ранга, где п’ = М —т— 1, т =М—п— 1. 
Если 5п,т несет сопряженную сеть, тои $), т, не- 


сет сопряженную сеть; если эта сеть голономна на 
$п,т, ТО она будет голономной и на $1, щ,. 


В. Т. Базылев 
11524. Перенос элементов 2-го порядка в проективной 

плоскости. Бомпьяни (Тгазрого 41 еетеп 41 

2° ог4ше ш ип р!апо ргое уо. Вошр1!апт! Е.), АБ- 

папа]. Ма. Зепипаг Ому. Нашфиго, 1957, 21, № 1-2, 

92—94 (итал.) 

В неоднородных координатах точки Р\(х, у) проек- 
тивной плоскости п рассматривается параметрическое 
семейство ЕЁ дифференциальных элементов третьего по- 
рядка Ез: у = х? + ^лхз -+ [4], каждый из которых со- 
держит фиксированный дифференциальный элемент вто- 
рого порядка | :у = х? + [3]. Пусть Е, и Е\— два ли- 
нейных элемента с центрами Р (х, у) и Р’(х', у’) и две 
касательные линии: Уё—у=Ё(Х—х) и У- у = 
= (Х—х’) такие, что уз 0, у ии’-0. Су- 
ществует только один Ез из Ё, для которого Ез и Е, 
принадлежат одному и тому же коническому сечению. 


Если Е, лежит на этом ЁЕз, то говорят, что Е;  парал- 
лельно Е;. Перемещение Е, с Е, задается билинейным 


Геометрия 


о 


1959 г. 


выражением относительно ЁиЁс коэффициентами в 
виде многочленов в (х, и, х’, у’) степени не выше 
четвертой. Это перемещение индуцирует проективное 


соответствие двух пучков прямых с вершинами в точ- | 


ках Ри Р’. Бесконечно малое параллельное перемеще- 
ние линейно в компонентах направления перемещения, 


но не в компонентах перемещаемого направления. Если | 


пк будет евклидовой плоскостью, то бесконечно малое. 
перемещение написано в полярных координатах. В кон- 
це работы автор показывает, как можно использовать 
эти преобразования для исследования параллельного 
переноса дифференциального элемента второго порядка 
Е› в другой дифференциальный элемент второго по- 


рядка Ео. С помощью координат Стади — Энгеля та- 


кой параллельный перенос найден в полярных коорди- 

натах. 1. Бе С!ссо 
Перевод из МаЁ. Кеуз, 1958, 19, № 4, 449. 

11525. О некоторых системах криволинейных элемен- 
тов. Террачини (Зи аи! $15фепи 41 еетепИ сиг- 
УШте!. Теггас!п: А] еззапт го), Во. Чпюпе 
па#. Ма1., 1958, 13, № 3, 395—405 (итал.; рез. англ.) 
Приводятся два примера систем криволинейных 

элементов, каждая из которых характеризуется как со- 

вокупность элементов, сохраняющихся при подходящих 
точечных преобразованиях или гомографиях. По пово-= 
ду первого примера высказывается следующая теорема: 

Если в проективном пространстве 5, задана система 

криволинейных элементов втсрого порядка Ё›, исходя- 

щих из одной точки О и преобразующихся в себя в не- 
котором преобразовании Т, имеющем в О двойную точ- 
ку и регулярном в ней, при этом предполагается, что 
касательные в Ок Е» заполняют всю связку с центром 
О, а сама система элементов Е. не охватывает всех 
таких элементов, исходящих из О, то система необхо- 
димо является квазигеодезической, т. е. элементы Ез 
принадлежат интегральным кривым системы дифферен- 
циальных уравнений, обобщающих дифференциальные 
уравнения геодезических кривых риманова пространст- 
ва У)» и, наоборот, если же система Е. состоит из всех 

элементов, исходящих из О, то преобразовзние Т в 

окрестности 2-го порядка точки О, аппроксимируется 

некоторой спецнальной гомологией с центром О. 
Второй пример относится к составным (сотрозфо) 

криволинейным элементам Ез,т (т > 0). В случае $3 

элемент Е2,т в неоднородных проективных координа- 
тах представляется уравнениями 


у = а; ,х? - а:2х3 +... + ата" +3 + [т 3], 
2 = а22х3 -- аз +... 4 аз туах" 3 + [т + 4], 


где 411, @;:2,.-., @ та, @2,..., @з, то — заданные 
постоянные, причем а, а», = 0. Все элементы (1) име- 
ют общее начало О, общую касательную`в нем о (сов- 
падающую с осью абсцисс) и общую соприкасающуюся 
плоскость < (2 = 0). Совокупность Оо® называется ба- 
зой (зирро{о) сложного элемента (1). Автор ограничи- 
вается рассмотрением лишь элементов Е2,0 Е 1. 

Автор называет системой Г совокупность со? элемен- 
тов (1) (при т = 1), для которых | 


а,з = Ноазз па: | Аза", азз = 2А:аоо + ЗАга::а22 (2) 


(1) 


(Ло, В, А. — заданные постоянные). Относительно си- 
стемы Г высказывается предложение: Система Езл с 
общей базой Оо®, преобразующихся в себя в одной и 
той же нетождественной гомографии Н, в предполо- 
жении, что элементы Е2,0, принадлежащие Е21, остают- 
ся произвольными для заданной базы Оох, а сами Езл 
не охватывают всех Е? с указанной базой, есть не- 
обходимо система Г ин, наоборот, если же система 
Е?! охватывает все элементы Е?з1, принадлежащие 
данной базе, то в этом и только этом случае Н пред- 

Ра 


— 174 — 


| 


- 


№ п 


ставляет собой или биаксиальную параболическую го- 

могр.фию с осью о, при этом прямые пучка Ох при- 
_ надлежат некоторой специальной линейной кокгруэн- 
° ции с двойной директрисой, или Н есть специальная 
‚ гомология с центром О и плоскостью гомологии, про- 
° ходящей через прямую о (или же с плоскостью ® как 
_ плоскостью гомологии и центром, принадлежащим пря- 
° мой 0). 
® Автор дает чисто геометрическое определение систе- 
_ мы Г, выделяя ее из некоторой более общей системы А 
(последняя задзется равенствами (2) с тем, однако, 
‘условием, что во втором ревенстве вместо И» стоит 
‚ произвольный коэффициент Аз). Дается геометрическая 

Характеристика и системы А. Н. И. Кованцов 


11526.  Единственность максимального ЖК-разложения. 
_ Солодовников А. С., Успехи матем. наук, 1958, 
_ 13, № 61, 173—179 

Известно, что метрика риманова пространства посто- 
янной кривизны К может быть представлена в некото- 
рой системе координат в виде: 


| 49 = 455 в.а + --- Е омть, (1) 


где 45, а=2 (а =1,...,й) — самостоятельные метрики, 


згвисящие каждая от своих переменных, а с:,. .., 5; — 


функции только от координат из 45, нгзываемой глав- 


ной частью метрики (1). При этом 452 имеет ту же по- 


2 
стоянную кривизну К, что и все пространство (1), а 4*, 
метрики постоянной кривизны К,„ : 


1 
К»: == Чо” А1 ба -- Кв, . 


Если в (1) заменить каждую из метрик 4т2 совершенно 


произвольными метриками? 45°, то получится совокуп- 
: ность метрик 


45? — 452 + в1 49? +.--+ 45, (2) 


определяющих по терминологии автора пространства 
У(К). (2) называется К-р:зложением метрики простран- 
ства У (К). Вводится понятие максимального К-разло- 


2 
жения как такого, в котором ни одна из метрик 4$. 


(&=1,...,), не определяет пространство У (К, ). Это 


равносильно требованию, чтобы среди всех К-разложе- 
ний данного пространства У(К) максимальное 1. 
ние имело наибольшую по размерности главную часть 45. 
Теория пространств У(К) при условии, что метри- 
ка 45? положительно определенная, была изложена ра- 
нее (РЖМат, 1957, 5897), однако, со ссылкой на теоре- 
му, доказательство которой приведено не было: 
Максимальное К-ргзложение определяется однозначно. 
Точнее, однозначно определяется расслоение простран- 


2 2 
ства У (К) на поверхности, несущие метрики 450, 4$, В 


максимальном К-разложении (2). | 
Настоящая статья излегает доказательство этой теоре- 
мы для расширенного класса римановых пространств: 
к положительно определенным пространствам добавля- 
ются пространства У (0) со знаконсопределенной метри- 
кой, у которой в каноническом виде имеется ровно 
один минус. Г. И. Кручкович 
11527. Пространства, для которых скаляр Риччи К ра- 
вен нулю. Эйзенхарт (5расс$ г \умеб фе Кс 
зоайаг Ю 15 едца| Ю 2его. Е1 зе ппаг& Ги{Вег Р.), 
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Ргос. Май. 'Аса4. 51. 0.5.А., 1958, 44, № 7, 695—698 

((англ.) 

Рассматривается трехмерное риманово пространство, 
определенное положительной метрикой, отнесенной к 


ы 3 
З-ортогональной системе координат: 452 = > енахо, 
1 з 


когда &й = те и В = Я Ви ==0. Это уравнение 
8 о “у 
может быть записано в виде 
321 | 


> Ей = 9. УЕр— д; 105 Ен УС 105У ви + 


рай 
й 
+ д; 108 У &//д; 108 У вьь | = 0, (=) 


7 
где У означает суммирование при |2 ир, |, Е не 


равны между собой. Из структуры этого уравнения 


следует, что оно допускает замену Уби -е У вц,» 
где е; — произвольные постоянные, и этот факт можно 


Е ,. о И 
использовать далее. Полагая Иа — 54° Хо" Хо", У =: = 


м й Е 
У Езз = 4", х2* 6, где а, 6, с— посто- 
янные, и подставляя в (а), получим соотношения 


1 
Ал Ё (с — 1) + 6з (63 —1) —а: (с»+ 63) + сы ж яя 


+ (СукИ) =0. 


Определяя постоянные а, В, с, получим решение (а). 
Так, нгпример, можно указать следующие решения: 


а = с: =0 й —= 2 Э 1, вп = 22, Даа == 42, 058 = 
=4°, В = 065 5, с. — 91.1 — В. И, 97. 


811 = (23) в, Ваз == (4:53) ®, вв = (24). 


Рассматриваются условия, когда существуют решения 
указанной структуры. А. 3. Петров 
11528. Индикатриса кручения в подпространстве ри- 

манова пространства. Бань (пюа%г!с югзюп ш а 

зибзраюе ог а Киетапимап эрасе. Рап Т. К.), Ргюс. 

Атег. Ма. $о0с., 1957, 8, № @, 294—298 (англ.) 

В реферируемой статье автор, опираясь на ранее им 
полученные результаты (Аштег. 1. Ма{., 1952, 74, 955— 
966; РЖМат, 1954, 2315; 1958, 6132), выводит ряд фор- 
мул, с помощью которых показывает, что: 1) индикат- 
риса кручения единичного векторного поля в У„ вдоль 
кривой С из У„ относительно единичного вектора нор- 
мали к И), из И’„ будет равна нулю, если последний 
вектор перемещается параллельно в смысле Леви—Чи- 
вита вдоль кривой в Ум; 2) квадрат индикатрисы кру- 
чения единичного векторного поля вдоль кривой в Ул 
из 5:1 равен разности между квадратом главной кри- 
визны кривой и квадратом нормальной кривизны вектор- 
ного поля соответствующей кривой; 3) индикатриса кру- 
чения асимптотического векторного поля вдоль кривой 
в У) из $1.1 численно равна главной кривизне послед- 
ней; 4) геодезическое кручение кривой в точке поверх- 
ности трехмерного евклидова простренства численно рав- 
но нормальной кривизне кривой относительно ортого- 
нальной траектории в точке, М. П. Черняев. 
11529. Замечание 0б отображениях поверхностей. 

Лаугвиц (Еше Ветегкипе ИБег Е1АсНепаЪЪ@ип- 

2еп. Гациом!(2 Оеф| ет), ЛабгезЪег. ПО4зсв. Ма{®.- 

\Уег., 1958, 60, № 3, 93—96 (нем.) 
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Рассм-триваются два п-мерных римановых простран- 
ства. Доказывзется, что для того, чтобы соответствие 
между ними одновременно сохраняло объемы и было гео- 
дезическим, необходимо и достаточно, чтобы соответст- 
вующие символы Кристоффеля этих пространств были 
равны между собой. 

для евклидова 3-мерного пространства справедлива 
теорема: Если две поверхности, среди которых нет раз- 
вергывающихся, отображаются друг в друга, причем 
поверхности не изометричны, то отображение может об- 
л.д.ть самое большее одним из свойств: быть конформ- 
ным, сохранять площади, быть геодезическим. Если же 
предположить, что при отображении двух каких-то по- 
верхностей имеет место два из этих свойств, то поверх- 
ности изометричны и имеет место третье свойство. 

Эта теорема не имеет места для риманова пространства 
размерности больше 2 О. С. Редозубова 
11530. О полной системе дифференциальных инвари- 

антов в регулярном пространстве Картана. Рапчак 

‚(ОБег 4аз уоЙзАап ое Зузйет уоп, О1Мегепиапмаг- 

ащеп пп гесцщагеп Са{апзсВеп Каит. КарсзаКА.), 

РиБ!]5 тайв., 1956, 4, № 3-4, 276—298 «(нем.) 

Рассматривается пространство Картана, как многооб- 
разие гиперплоскостных элементов (х", ир) (2, |, А, й,г = 
=1,...,) с заданной гиперареальной метрикой, опре- 
деляемой основной функцией /. (х, и). Метрический тен- 
зор определяется соотношением 


1 | 
т 08-12 д 5 [2 


вы п где 91 = 4е1 


ди; дир ' ди; диь 


В таком пространстве внутренним образом определяется 
связность, объект которой обозначается Г». С помощью 


: Г 
оператора: ||‘ РУС ди 


где 5 = 4е{ (в;#), строятся 
Е А р =. : 
величины АЙ — == 5 2 |, ДЕ = Ар Гри т = т + 


: Е Зем , 
+ Ау 1672 й, где = —® И 19 = (Е |“). Исполь- 


ых 
зуя объект Г», автор вводит нормальные координаты, 


нормальные тензоры и доказывает следующую теорему 
приведения: Каждый тензорный дифференциальный ин- 
вариант регулярного пространства Картана является 
функцией тензоров: 


1 1 В г и А.В 
А», Ар | ., Ар | ` а: 


Е 
ковариантных производных от этих тензоров, 
кривизны и его ковариантных производных, 
вектора /; и тензора в. 

Результат автора следует как частный случай из об- 
щей теоремы приведения, доказ-нной Б. Л. Лаптевым 
(РЖМат, 1958, 3233) для пространства тензорных опор- 
ных элементов аффинной связности. А. Е. Либер 


11531. Пространство Картана, определяемое с точно- 
стью до преобразования Каратеодори. Кабанов 
Н. И., Уч. зап. Балашовск. гос. пед. ин-та, 1958, 3, 
47—17 
Пространство Картана рассматривается как такое про- 

странство Х,„, для которого в каждом локальном 

касательном Е„ задана гиперарезльная метрика. Мно- 
жество всех контравариантных векторных плотностей 
веса +1 в Е, образует пространство @„; задание гипер- 
ареальной метрики в Е„ сводится к заданию гиперпо- 


тензора 
а также от 


Геометрия 


1959 г 


верхности в @„. Поэтому изучение геометрии Картана 
приводится к исследованию поля гиперповерхностей в 
составном многообразии @„ (Хи). 

Задание поля контравариантной векторной плотности 
$) веса +1 в Х„ определяет точечные трансляции во 


всех локальных @„ составного многообразия @„ (Хи), есл 


и 


С | 
поле 9)“ соленоидальное, т. е. д, 9" =0, то совокуп- 


ность трансляций, определяемых таким полем, преобра- 
зует поле гиперповерхностей в @„ (Хи), это преобра 
вание автор называет преобразованием Каратеодори в 
геометрии Кагртана. 

Так как гиперповерхность в б„есть пространство ль 
то поле гиперповерхностей в @„(Х»„) определяет состав- 
ное многообразие Х„_1(Х„). Автор находит в этом со-) 
ставном многообразии линейную связность, определяе-> 
мую внутренним образом и инвари:нтную относительно! 
преобргзования поля гиперпсверхностей в @,(Хн) с по-› 
мощью произвольных тренсляций (в частности, относи-1 
тельно преобразования Каратеодори). Доказана теорема: 
приведения для пространства Картана, заданного с точ-| 
ностью до произвольных трансляций, и указаны необ-) 
ходимые и достаточные условия того, что данное поле ‹ 
гиперповерхностей в @„(Х„) может быть с помощью‘ 
преобразования Каратеодори приведено к постоянному } 
полю. А. Е. Либер } 
11532. Относительная первая кривизна и относитель- . 

ный параллелизм в подпространстве риманова прост-. 

ранства. Бань (КеаНуе Игз{ сигуафаге ап@ г@айме ! 
рагае]1$т ш а зибзрасе о! а Клетатимап  зрасе. Рап' 

Т. К.), Веу. Отх. пас. Тиситат, 1957, А 11, № 1-2, ' 

3—9 (англ.) 

Рассматривается риманово п-пространство У„, вмещен- ‹ 
ное вриманово т-пространство У „(т>п).С каждой точкой ' 
Р (1) ЕУ, (Е=1,...,п) ассоциируется т — п единич-. 


ных векторов Ар (а=1,...,т р=и-е Го, ВВ 
висящих от линейного элемента (лх“, 4х’) в точке Р. 


(в частности, Ар может зависеть только от координат | 
точки Р). Предполагается, что векторное пространство, _ 
натянутое на векторы А имеет размерность т—пи. 


не имеет пересечения с векторным подпространством, , 
касательным к У„. Если 4х’ — асимптотическое направ-. 


ление в У»), то все Ар предполагаются коллинеарными | 
этому направлению. Автор называет поля векторов А, | 
^-конгруэнциями. 


Пусть С — кривая вУпи #" — единичный касательный 
вектор к ней. Положим №, = а^, + БЁи подберем коэф- 


фициенты а, Б так, чтобы м. были единичными век- 


торами, ортогональными к вектору {*. Пусть 9“— вектор 
кривизны кривой С отно ительно вмещающего Ум. Раз- 
ложим вектор 4 на сумму двух векторов: вектор да, 
лежащий в касательной плоскости к У), и вектор 92, 
лежащий в плоскости векторов М. Вектор 49, автор на- 


зывает вектором относительной кривизны кривой С, а 
его длину — относительной кривизной (по отношению 
к данным ^-конгруэндиям). Если относительная кривизна 
равна нулю, то кривая называется псевдогеодезической. 
Далее определяется относительный параллелизм и отме- 
чаются некоторые его свойства, а также некоторые свой- 
ства относительной кривизны и псевдогеодезических. 
В кон..е работы указаны опечатки, встречающиеся в пре- 
дыдущей статье автора (РЖМат, 1958, 678). 
А. Е. Либер 
11533. Некоторые свойства и приложения обобщенно- 
го риманова пространства Эйзенхарта. Бехари ($0- 
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пе ргорег Иез ап@ аррИсайоп5 о! ЕзепНаг’$ репега- 
зе Клетапп расе. Веваг: В.), АБзг. Эног^сот- 
пип$ пйегпай. Сопотез$ Маё. ш Едифигев. ЕЧт- 
Бигов, Ошу. Башфитей, 1958, 112 (англ.) 
® Обобщенное риманово пространство определяется не- 
<симметрическим невырожденным тензором 5:7 и несим- 
метрической аффинной связностью. Указывается, что 
получены условия того, что 1) конгруэнция кривых являет- 
<я геодезической, 2) все кснгруэнции ортогонального 
‘фепера. являются нормальными. Исследуются также 
уравнения единой теории поля и геометрическая интер- 
‘фретация обращения в нуль тензорной плотности потока 
‘электричества. Г. И. Кручкович 
11534. — Об экстензорах, дифференциальных уравнениях 
° в частных производных первого порядка и скобках 
Пуассона. Крейг (Оп ежепзотз$, И7${ ог4ег ратНай 
Чегепйа! едица@вол$ ап Ро1350оп Бгаскез. Сгато 
Ношег У.), Тепзог, 1956, 6, № 3, 159—164 (англ.) 
Статья содержит два интересных применения теории 
экстензоров к дифференциальному уравнению в частных 
производных 


м Уз, :--- Им: 2(,...,х”)) =0, 


= ы. 
СДе 9 = ха, ик скобкам Пуассона. Прежде всего, 


пусть" (х; у; 2) — функция класса с по 2№ + | аргумен- 
тов”, ев хм; у1,..., Ум; 2. Мы специализируем Е, 


=— — 


а ний 
полагая 2 функпиями класса с! относительно перемен- 
ных х, а у компонентами ковариантного вектора. Кроме 


того, пусть РЁ [х; И; 2 (х)] — сопряженная функция, полу- 
ЧБ. али. броней Сория ине. ЕЕ а 
чаемая-заменой х в выражении Р [х; у; 2(х)], согласно пре- 
образованию координат х“ = х“ (х!,..., х\) в простран- 
стве 5. Тогда. показывается, что попытка построить 
жомпоненты экстензора посредством частного дифферен- 
цирования по х и по у функций РЁ приводит к экстен- 
зору 


: 9Е ОЕ 02 
Ра + Еза — дха + д дха* Ра — Ча, 


если мы ограничимся классом с! дуг, удовлетворяю- 
щих уравнениям х’“ =0Е/ду, в пространстве 5м. 


’С’другой стороны, из ковариантности — у» следует, что 
"Тза = — Уа, Гоа = —Уа’ будут компонентами экстензо- 
ФамТ... Соответственно, уравнения для Т и Е приводят к 


Е 0: 
= ое Оз 0х2. 2 = Ув ду. 


жоторые в точности будут множеством дифференциаль- 
ных. уравнений для характеристик (Сага{пеодогу С., 
\Уанайопзгеснпийе, Г.е1р2е ип@ ВеШт,, 1935, $. 38). 


дЕ 
’ Бели Е явно не зависит от 2, а именно, если х’“ = 
З а 


‚т 


Е 
У«=— ха, И если б(х, у} и хе =“ (1), уе = а (1) 
будут все класса с’Ётогда мы можем написать 


Е У Е 
АТИ дха ду, дхаду, |’. 


жоторые не что иное, как скобки Пуассона [(, Р] С иР. 
Далее, пусть Н — полная энергия в механике, тогда 
‚ имеют место хорошо известные соотношения 


ра = Еаьх"® = 9Н/дх'9; х'а — аа ра. 


12 математика № и 
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Положим й (х, р) =Н (х, #18 рь) и | (х,р) = Е (х, 898 рь). 
Здесь Р(х, х'’) означает функцию от хи х'. Тогда но= 
сле некоторых вычислений автор получает 


[7, = Е а ОН АН а Ро 22° Ель , 


т. е. скобка Пуассона является разностью двух инвари- 
антов, каждый из которых будет экстензорной сверткой, 
связывающей первоначальные экстензоры, ассоциирован- 
ные с Еи Н, метрический тензор и метрический экс- 
тензор [. Обозначения, используемые здезь, были даны 
автором (Атег. }. Ма{в., 1937, 59, 764—774; Уес{юг ап 

{епзог. апа1у$15. МсО@гах-НИ1, Мех Уогк, 1943; Ви. 

Атег. Ма., $0с., 1947, 53, 332—342) и Кавагути (Ка- 

\ависН1 А., Г. Рас. 5$с1. Ноккао Гр. Оп. $ег. 1, 

1940, 9, 1—152). А. Камавис 
Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 9, 798. 

11535. Некоторые замечания к теории нелинейных 
связностей. Рунд (боте гетагКз сопсегпипе фе фВе- 
огу оЁ поп-Мпеаг соппесНопз. Кипа Н.), Ргос. Копп. 
пеег|. аКа. \уеф., 1958, Аб1, № 3, 341—347; шаасаНо- 
пез тафП. 1958, 20, № 3, 341—347 (англ.) 

Пусть Р„ — п-мерное финслерово пространство с ос- 
новной метрической функцией Р. Абсолютный диффе- 
ренциал контравариантного векторного поля Х? в Еь 
можно определить следующим образом: 


ТА. И - 
АХ 


Аналогичным образом определяется и абсолютный 
дифференциал ковариантного векторного поля У;: 


2 2 
вУр— У; —Гиь (х, У) ах (2} 


1 р 

Функции Г“, (х, Х) и Г» (х, У) — положительно одно- 
родные первой степени относительно Хи У; соответ- 
ственно. Так как финслерово пространство обладает 
метрической структурой, то при помощи метрического 
тензора &;(х, Х) к каждому контравариантному век- 
торному полю Х'! можно присоединить сопряженное век- 
торное поле Уз: 


Ур ди (х, ХХ. (3) 


1 2 
На объекты связностей Г» и Ги автор накладывает 


ВЯ 
требования: А. Если 8Х! =0, то ЗУ; =0, где ХЁи У; 
связаны соотношением (3). В. Контравариантная связ- 


1 
ность Г’, — метрическая. Геометрические требования А. 
и В эквивалентны соотношениям 


де; (х, Х) „, ь Е 
Ее ве ЮТК. 
1, 1 де;; (х, Х к 
ИИ 5 о 


Этот класс нелинейных метрических связностей финс- 
лерова пространства более общий, чем класс нелиней- 
ных связностей, рассмотренный Кавагути (РЖМат, 1959, 
1964). Рассматриваются некоторые частные случаи не- 
линейных метрических связностей. 
В. И. Близникае 
11536. Характеристика пространств Кавагути метри- 
ческого класса посредством теоремы © производных 
матрицах. Варга (Еше СПагаКег151египе 4ег Кама- 
2иср1$спеп Ваите тшейгазсрег К]авзе шИе]$ епез За{- 
2е5 пБег демуле{е Маф1теп. Уатгра О.), РиБ!$ паЯВ.., 
1956, 4, № 3-4, 418—430 нем.) 


а 


11537 


Пространством Кгвагути называется дифференцируе- 
мое многообразие, в котором задано измерение площа- 
дей на р-мерных поверхностях. Если х#=хКи1,..., иР)— 
уравнения поверхности, то элемент ее площади опреде- 
ляется формулой 


0 (аа я", [42 ... 4х7], 


: : [5 р] 

1 1 0х В И 

Ч 4и1...4иР, а функ- 
тле ах’... 45 Р.] г дар фу 
ция /. (х^, 4*" р ) (4 р — простой р-вектор) удов- 


летворяет следующим условиям: 1) имеет достаточное 
число непрерывных производных по всем аргументам; 
2) принимает только положительные значения; 3) яв- 


ве ЗС 
ляется однородной 1-й степени по аргументам 4 “`` `Р.; 4) 
квадратичная форма 


1 д2Г, (хЕ, д-р ) 
2 дд" дар 


Фа де! 
ха" Яр хп: 1р к 


де! а лыий 
ен а ь ха Йр хр 
В. р; [1-1 


положительно определена (суммирование по сочетаниям 

(11...12), (Й.-- /р)). 
Пространство Кавагути 

метрического класса, если 


называется пространством 


вари Ри Вы, > рр  @) 


где в; = 5 (х®, 41 `—#р) является метрическим тензо- 
р 


ром в пространстве переменных х*, 4*"*®р. Тем самым 


в метрическом классе пространств Кавагути измерение 
длин в пространстве „точка -- простой р-вектор“ вле- 
чет измерение площадей на р-мерных поверхностях. 
Ставится задача выяснить, в каком случае пространст- 
во Кавагути является пространством метрического клас- 


са, т. е. выполняется (1) для заданных величин 
Вр 
р: Обозначается вы я 


строится матрица порядка СР из этих величин, счи- 
тая (1:...йр) номерами строк, а (]1... ]р) — столбцов. 
Такая матрица называется р-й производной (Р) от 
матрицы С(5:;), если выполнено (1). Доказывается 
теорема: 
Для того чтобы невырожденная симметрическая по- 


ложительно определенная матрица порядка С® 
лась р-й производной от матрицы С, необходимо и до- 


и... 
статочно, чтобы ее элементы а. Р удовлетворяли 


1**-/ 9 
условиям В, — Ва. Матрица С также симметрическая и 
положительно определенная. Предполагается, что 
п > р--2. Условия В, — Ва следующие: 


Р-р ВЕ р 


В,. Ч в 0, 


т. е. каждый из СР р-векторов ряда 


п-^р-+1...п 
1--/р 


эеоэу 


11---Йр 
является простым. 


‚ ? 


Е. р 


$1: 5 
2 
Я. 


, 
+ 

ое уе. Е... $1. 5 

б-р —= —2а ра р › 


е-ра УМЫ 


Геометрия 


явля- 


1959 г., 


где предполагается, что хотябы одна пара индексо 
Е, Ет отлична от пары $1, $), а штрихованные индек- 
сы получаются перестановкой одного индекса из Ау, 
с одним из 51, $5). 7 

Вз. Выберем совокупность р-векторов из ряда (2), 
которых в верхних индексах содержатся т (> р) каких- 
то чисел из 1, 2,..., п, и составим из них’ альтернир 
ванное произведение так, чтобы альтернирование велсс! 
только по т индексам. В`каждом следующем сомножи 
теле в альтернирование включаются ровно столько ниж 
них индексов, сколько у него появилось верхних ин 
дексов, не встречавшихся в предыдущих сомножите 
лях. Требуется, чтобы все такие произведения, отве 
чающие одному и тому же набору т верхних индексов,з 
были пропорциональны. 

Ва. При т=п— 1 из условия Вз получится п раз- 
личных (п — 1)-векторов. Требуется, чтобы матрица из: 
их компонент была невырождена. Г. И. Кручкович! 
11537. О непроективно евклидовых пространствах Аз. 

с транзитивной группой С. Врэнчану (Зиг 1е$ е$-; 

расез Аз поп рго]есИуетепй еисИеп$ а ртгоире %гап-' 

НИ (7. Угапсеати С.), Х. Ма. $0с. Ларап, 1958, } 

10, № 2, 221—233 ‹(франц.) 

Автором (С. г., 1949, 229, 543) было установлено, , 
что непроективно евклидовы пространства аффинной! 
связности допускают самое большее группу аффинных? 
преобр: зований С, порядка г =? —2п - 5, и покезано, | 
что пространства А„ с этой максимальной группой име-. 
ют связность, у которой в специальной системе коор-’ 
динат все коэффициенты равны нулю, за исключениема 
ть = х3. В частности, при п = 3 такие пространства Аз; 
допускают группу аффинных преобразований С. В на- . 
стоящей статье изучаются те Аз, группа аффинных пре-. 
обр зований которых содержит 7 параметров. Доказы- 
ваются следующие утверждения: 

1. Если непроективно евклидово Аз допускает груп. 


пу С:, то Каь = 0, а Юл = Аа имеет ранг не более, 


1, где Кель — тензор кривизны, а К;„ — тензор Риччи. 
В Аз. 

2. Можно преобразовать тензор кривизны указанного» 
Аз так, чтобы (А) все его компоненты обратились в 
нуль, кроме 


1 1 1 
Козз = 1, Кз2 =а, Кор =В. 


3. Предполагая в (А) и В постоянными, показывается 
что такое А; действительно имеет группу аффинных 
преобразований Сл. 

4. п-мерное пространство А„, у которого выполнено 
(А) с постоянными а и В, допускает группу, зависящую. 
от п? —Зп-{- 7 или п? —4п {- 10 параметров, в зависи- 
мости от того, В = 0 или В =^ 0. Г. И. Кручкович. 
11538. О внутренней геометрии неголономных прост- 

ранств. Врэнчану (Зиг |а рботёме нигизёдие 4ез- 

езракез поп Ноопотез. Угапсеапи @.), ]. тай. 
ригез её арр|., 1958, 37, № 1, 1—9 (франц.) 

Пусть 45° = \р4х" (а, =1,..., п)—п независимых. 
форм некоторого пространства И„’( | АГ [52'0) и УГ 
некоторое его неголономное \ подпространство, опреде- 
ляемое уравнениями 


45° == 0 (ат: В... р). (1) 


ВУ, задается группа подстановок*линейных форм вида» 


{(2) 


с945В (а, В, 1==т -,..., п). 


ЧЕ Са р ое и т) 
45“ = 


Здесь сл, с”, св — функции от 451,..., хп. При этом» 


— 178 — 


№ 11 


‚6 
] сз | 52 0, а коэффициенты 51 удовлетворяют условиям 


в. № 
ортогональности с, с; =. Различают три рода свойств 


т. 

У: Г) внутренние, как инварианты 
группы (2), 2) Панухренине, как инвгрианты группы 
(2) при условии с. =0, 3) жесткие, как инвзрианты 


пространства 


автор покёзал, что для неголономной гиперповерхности 
изучение внутренних свойств‘ всегда можно свести к 
изучению ее жестких свойств. В реферируемой работе 
’ снова дается доказательство этого предложения. 
`В 1946 г. М. Хаймович доказал, что если. система (1) 
имеет максимальный ранг и не имеет производной си- 
стемы (см. ниже), то изучение внутренних свойств не- 


голономного пространств» И!“ (т <п— 1) также можно 


свести к изучению его жестких свойств. Опираясь на 
одну свою тесрему о сингулярных рим новых прост- 
ранств_х, доказанную в 1942 г., автор дает в гл. 1 новое 
доказательство предложению М. Х ймовича. Если ра- 


венства второй строчки в системе (2) можно предста- 
вить в виде 


45° = 3458 + 0145? , (а, В=т + 1,..., 9) 
45? = с045^, (р А, в=9-1,..., п), 


то это означеет, что система ур:внений (1) имеет про- 


изводную систему (5') 4? = 0. Аналогично можно го- 
ворить о производных системах 5”, 5” и т. д. Автор 
показывает, что если система (1) содержит только пер- 
вую производную систему 5’, причем ранги обеих си- 
стем максим_льны, то группу (2) можно свести к орто- 
гональной группе, следовательно, изучение внутренних 


свойств неголономного пространства И” можно свести 


к изучению его жестких свойств. Если же число про- 
изводных систем оказывается большим, то автор при- 
соединяет к ним определенным ‘образом так нгзывгемые 
инвариантные системы и покёзыв-ет, как свести изуче- 


ние внутренних свойств У” к изучению его жестких 


свойств в случае, когда все инвариантные системы — 
максим_льного ранга, а система (1) не имеет интегриру- 
емых комбинаций. Используемые автором условия яв- 
ляются достаточными, но не необходимыми. В заключе- 
ние рассматриваются два примера, в которых эти усло- 
вия Не выполнены, а сведение внутренних свойств к 
жестким оказывается возможным. Н. И. Кованцов 


11539. Уравнения поля произвольного дифференцируе- 
мого многообразия. Жьян (Е1е!4 едиаНотз о{ апу 
а1егеп йа е уагеёу. С@1ао Ап{фоп10), Ромир. 
таёй., 1958, 17, № 1-2, 63—83 (англ.) 
Рассматривзется гиперповерхность У в римзновом 

многообразии Уу.; и две метрики на ней: в;;, инду- 


цируемая объемлющим пространством, и ®;; — вторая 
квадратичная форма гиперповерхности. Автор записы- 
вает уравнения поля для гиперповерхности в виде: 


1 1 
Е 28-0 (ТО к - ль 


где 5;, — тензор Риччи для метрики ;р; Ти, Иь— 
симметрические тензоры; ^, и—скаляры. Алгебраическое 
исследование уравнений поля при учете условий Гёус- 
са —Кодацци приводит к выводу, что решение возмож- 
но лишь при М =4, точнее — носителем любого нетри- 
виального решения ур-внений поля при постоянных ^, 
ш есть У. класса | с нормальной гиперболической мет- 
‚рикой. Носителем люэого нетривиального решения при 
`^, ш переменных является Уз класса, большего [. Более 


Теория относительности 


группы (2) при условии с# ==; с с = А. В 1936 г. 
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того, любому нетривиальному решению У. соответствует 
решение У. — гиперповерхностьв У; расположечие этих 
Уз создает в Иа известную последовательность, обладаю- 
щую свойствами времени. Ит.к, размерность, характер 
метрики и структура мира оказываются следствиями 
уравнений поля. Ю. И. Левин 
11540. Заметки о нормальной кривизне векторного по- 
ля. Нагата (Кетагк$ оп Ше погта| сигуафиге о{ а 
уесюг Пе. Мара{а УиК1уо$Н1), Тепзог, 1958, 
8, № 3, 177—183 (англ.) 
В 1955 г. автор исследовал нормальную кривизну век- 
торного поля, заданного на гиперповерхности финсле- 
рова пространства (РЖМат, 1957, 7346). В реферируе- 
мой работе исследуется нормальная кривизна векторно- 
го поля в произвольном подпро-транстве Р„ финслерова 
пространства Ё„, касающемся опорного элемента. 


Пусть бы (АЕ 2 орт т) ЕП 7) 
определенным образом выбранных линейно неззвисимых 


векторов, ортогональных к Ри, о^ — некоторый еди- 
ничный вектор поля, к-сательный к Риш, С — некоторая 
крив-я, прин длежащая Ё. Автор подсчитывает абсо- 
лютный дифференциал вектора ^ в направлении кри- 
вой С и разл-гает его на две компоненты, одна из ко- 
торых касательна-к Ёш, а другая норм льна к нему, 


т. е. разл гается по - векторам бо Коэффициенты по- 


следнего разложения, разделенные на дифференциал 
длины дуги кривой С, автор назыв-ет нормальной кри- 


визной поля о`, соответствующей кривой С и задан- 
ной нормали в - Квадратный корень из суммы квадра- 


тов таких кривизн назывзется норм’льной кривизной 
поля, соответствующей кривой С. В случае, когда век- 


тор 5^ каслется кривой С и совпадает с опорным 
элементом, то т-к определенн я нормальная кривизна 
совпадгет с норм льной кривизной поля, определенной 
Дейвисом (см. указ нный реферат). 

Нормальная кривизна поля одна и та же для всех 
кривых, кассющихся друг друга в Ри. 

Для каждой норм ли Со определяется асимптотиче- 
ское направление обращением в нуль соответствующей 
нормальной кривизны. Подобным же образом вводятся 
глевные направления и главные кривизны поля. Вво- 
дится индикатриса векторного поля. При этом, в отли- 
чие от названной выше работы (см. ук-занный реферат), 
абсолютный вектор поля, определяемый индикатрисой, 
имеет одновременно и тангенциальную и нормальную 
компоненты. 

Вводя понятие сопряженности двух направлений, 
автор пок:зывает, что в общем случае асимптотические 
линии поля (линии, огибаемые асимптотическими на- 
правлениями) не сопряжены кривым поля, сопряжен- 
ность же имеет место лишь тогда, когда вектер поля 
имеет напр-вление опорного элемента. 

В заключение выводится формула для нормальной 
кривизны поля, аналогичная классической формуле 


Эйлера. Н. И. Кованцов 
ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
11541. О разрывах тензора кривизны единой теории 


Эйнштейна. Сайид Изхар Хусейн ($'г 1ез 915$- 
соп#пийЙ6$ 4ез 1епзейг$ Че соигриге еп \6от1е ип а!- 
те 4’Етз4ет. Зату!а 12Ваг Низа!пт), С. г. Аса4. 
3с1., 1958, 246, № 21, 3020—3022 (франц.) 


Если существуют разрывы [Кзль тензора Рима- 


на — Кристоффеля Квль» направленные нормально к ги- 


перповерхности » с уравнением {[(х) =0, то они удов- 
летворяют условию 


12* — 179 — 


11542 


[2 
1, [ Взль] =0, 
где [| =0//0дх,. Этому же условию удовлетворяют 
разрывы обобщенного тензора кривизны единой теории 
поля. Я. И. Пугачев 
11542. Строгое сферически-симметрическое решение 
уравнений поля Эйнштейна. Юст (5$4гепое Кире!зут- 
тефг1зсбе Т.0зипоеп 4ег Еп!етеспеп Ееао1еквипо. 
Зи Киг\), 7. РБуз., 1956, 145, № 2, 235—240 (нем.} 
Разыскивается строгое решение со сферической сим. 
метрией уравнений поля Эйнштейна 


в в 
А + Т. = (1) 


х == с0оп${. Ввиду этого метрика, которая вообще будет 


нестатической, задается в виде 45? = е^ 4г?- е® (402 + 
+ $1120.45?) — аР, где = (г, 1} ио=о(г, В. Вычис- 


ь Е Е 
ляя компоненты тензора Эйнштейна в =— К — 588 


для этой метрики и подлстгвляя их в уравнение поля, 
автор получает уравнения, определяющие тензор энер- 


гии импульса Ть, В том случае, когда Тв 0) ТЕ =- Е, 


где == (г, #) >0, что соответствует модели идегль- 
ной жидкости, если пренебречь давлением р, из (1) 
следует система уравнений: 


ый ы 
и. + —1#)е®°=0, 


`' 3. ; 4 ’ _—® 

— + до < АЙ е ® = же, 
где штрих означает дифференцирование по переменной 
г, а точка — дифференцирование по времени. Метрика 


может быть записгна в виде 45=е® (9240? {-$11204%?) — 


ое!’ - 


— 2, где е Если потребовать, чтобы Й бы- 


ло постоянным, а метрика при удалении вдоль радиу- 
са г стремилась к евклидовой метрике (в полярной 
системе ксординат), то Й=1, ® — 21п (г), р=р (Е), а 
решение будет иметь вид 


452 — е® [С '4е + 40+ затеау — ав. 


Рассматриваются также некоторые частные случаи. Ин- 
терпретируются решения, отвечающие некоторым зада- 
чам космологии. А. 3. Петров 
11543. Варьированные уравнения общей теории отно- 
сительности Бланштон (Едцайопз аих уапаНоп$ 
4е 1а геаНуйе рёпепайе. В|апсве+от Е!1апе), 

С. г. Аса4. 5с1., 1958, 247, № 4, 420—422 (франц.) 

Рассматриваются поля тяготения „близкие“ к стацио- 
нарным. Автор получает такие поля, варьируя стацио- 
нарное поле тяготения. В пространстве-времени Уа рас- 
сматривается пространственно-подобная поверхность № 
и специальное касательное векторное поле р’ на №3, по- 
рожденное варьированием стационарного поля тяготе- 
ния. Вводится в рассмотрение дивергенция поля р! — 
скалярная функция, зависящая от р’ и вариации поверх- 
ности Уз. Доказана теорема: : 

Если дивергенция векторного поля р! всюду отрица- 
тельна, или всюду равна нулю, то варьированное поле 
тяготения — сингулярно. 

Сингулярность стационарного поля тяготения, ‚как от- 
мечает и автор, была доказана А. Лихнеровичем. В 
заключение автор указывает, что гналог его теоремы 
имеет место и в пятимерной теории тяготения Жорда- 
на — Тьюри. Л. В. Сабинин 
11544. Классификация полей тяготения общего вида. 

Петров А. 3., Изв.. высш. учебн. заведений. Мате- 

'матика, 1958, № 6, 226—232 


Геометрия 


1959 г.. 


Дается способ классификации полей тяготения обще- . 
го вида. Для этого в мире Уа с метрикой 


45 = вв (х) ах"ахВ (1; | 
и тензором энергии Т.в, удовлетворяющим. уравнениям ! 
поля Эйнштейна 
В т | | 

Е (2) 


(Юз — тензор Риччи, К — скалярная кривизна, & — кен- . 
станта гравитации, с — скорость света), автор рассмат- 
ривает тензор 


4кЕ т 
Рвзз = Кова а (Вал вв — Ве Г ву "; 


(3) 
се Явь Тот 8: ВВ Газ). | 
Реврь удовлетворяет условиям: 
Рерз = — Раз = — Ровзу == Рубар» (4) 
Рава = 0: (5 
Из (2) и (3) следует, в частности, 
Ри КЕ. (6} ) 


В шестимерном пространстве бивекторов 58 —5@ тен-. 
зор Р.вё В каждой точке У. порождает в силу (4) \ 
матрицу Рау = Руа, а тензор 8.1 — 8.5 В ву — невы- 
рожденную матрицу а; = &уа. Классификация полей | 
тяготения таким образом сводится к классификации пар | 
матриц @уа, Руа В Е) (псевдоевклидово пространство : 
сигнатуры 3 с метрическим тензором &уа). Автором д®-' 
казано, что существует три и только три типа полей | 
тяготения —Т,, Т2, Тз. Для полей тяготения матрица: 
Ра; для некоторого неголономного орторепера, опреде- 
ляемого однозначно, имеет вид: 


м М Е 
= : й 
(мм) (у 
При этом 
а 00 8,00 
для Т, М —=1 0 0. М0 ВО 
0 0 аз 0 0 Вз 
3 3 
У == К, о В — «’ 
1 1 
а, 0 0 8,009 
для Т- М =|0 а.+10 ‚ М — ОВ 
оо 4—1 Я 1 
а, 2а;= К, В, + 28.= 0, 
во 
у 000 
для Тз И кь 100 
3 
В 010 
© = 
3 
Л. В. Сабиниво 
11545. п-мерное рассмотрение основных принципов 
А и В в единой релятивистской теории. Рид 


'(«п» Аитепзюпа| сопз14егайюотз$ о! Базю рипер!ез А. 

апа В о{ #1е ип е4 \Веогу оЁ геаймуНу. \Мгеде Во-_ 

реги С.), Тепзог, 1958, 8, № 2, 95—4122 (англ.) 

Единая теория поля, предложенная Эйнштейном, ос- 
новывается, как указал Главатый, на `следующих трех, 
основных для этой теории, принципах: 


— 180 — 


| 


№ 11 


(А) Алгебраическагя структура накладывается на прост- 
ранство через общий вещественный тензор ов. 


(В) Дифференциальная геометрическая структура на- 
кладывается на пространство через тензор &,з посред- 


ством связности, определяемой уравнениями 


д, ль в - Ва бов ы Ра Бла (=) 


|! при некоторых условиях эта система дифференциальных. 
С ме имеет единственное решение. 
8. 


) Для получения &,, удовлетворяющих (В), необхо- 


димо наложить дополнительные условия. Эти условия 
можно привести к 


Кез = дьХвь Зв Че! Тв} = 0, (8) 


где К.з — тензор Риччи, а Хь — некоторый произволь- 
ный вектор. 

В статье рассматриваются принципы (А) и (В) и, в 
частности, рассматриваются уравнения (а). В случае 
‘пП=4 выражение Гов через &.з было получено Глава- 
тым (НПауа{у У., Г. КаНопа! МесВ. ап Апа[узез, 1952, 
1, 539—562; РЖМат, 1955, 1466, 1467; 1956, 9084; 1957, 
5142). Автор решает эту же задачу в случае произ- 


* вольного п тем же, по существу, методом, который 


применен в указанной статье. Представляя основной 
тензор в виде суммы симметрического тензора Й,з и ко- 


сосимметрического А, :8,3 = Я, + Ав, автор исследует 
алгебраическую структуру этих тензоров, причем пред- 
Че! Че (8) 
— 4е (йв) 
Й„з имеет вид (——... +). 
Исследуя собственные векторы смешанного тензора 


8, определяемые уравнениями Е” 28 = Ле’, и собст- 


полагается, что & 5 0 и сигнатура тензора 


” венные числа этого тензора, автор определяет в зави- 


симости от вида этих чисел канонический вид матриц 
(Ив), (лв). Используя эти канонические формы, автор 
записывает решения уравнений (а). А. 3. Петров 
11546. Квантовая механика и геометрия. Части ГиП. 

Шёнберг (Опцапит теспалйсз ап@ реотейту. Раг{$ 1, 

И. ЗспбпьЬегр Маг!0), Апаз Аса4. Бгаё. с1епс., 

1957, 29, № 4, 473—499; 1958, 30, № 1, 1—20. (англ.) 

Статьи являются первыми двумя частями обширной 
работы о геометрической интерпретации квантовой ме- 
ханики. Обе они тесно примыкают к предыдущим 
статьям автора (РЖФиз, 1958, 19670) и содержат 
более детальное изложение и доказательства имею- 
щихся там результатов. Геометрическим содержанием 
квантовой механики является обобщение обычного век- 
‘торнсго исчисления и’ векторное исчисление алгебры 
Грассмана; первое имеет дело со спином, второе — с 
положением и количеством движения переменных. 
‘д — числа для физических величин и волновые функ- 
ции являются элементами олной и той же алгебраичес- 
кой структуры. Таким образом получается обобщение 
математического анализа, которое позволяет одинаково 
иметь дело с обычными функциями и с симзолически- 
ми, такими как 5(х) и ее производные. Однако это ис- 
числение не эквивалентно теории Шварца. Геометричес- 
кое исчисление, связанное с квантовой теорией поля, 
‘является исчислением векторов, ‘точек и других гео- 
метрических объектов на дифференцируемых многооб- 
разиях. Получается геометризация квантовых полей, 
квант которых имеет спины 0, 1/2 и1, геометризация иной 
природы по сравнению с той, которая дана В общей теории 
‘относительности и в единых теориях поля. Геометричес- 
-кее исчисление теории квантованного поля является 
-алгебраическим формализмом трехмерного пространства, 
‘что является следствием выбора данного значения мас- 


Глобальная теория дифференцируемых многообразий 
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сы покоя кванта каждого сорта. Геометрической интер- 
претацией электрического заряда является топологи- 
ческий индекс ориентации, который относит заряду 
элементарных частиц числа 0,- 1. Такая интерпрета- 
ция тесно примыкает к обычной интерпретации зарядов 
как источников и мест стока в силовом поле. Вследст- 
вие существования только трех возможных значений 
для электрического заряда, изотропное спиновое пре- 
странство трехмерно. Геометрия его является центро- 
аффинной вместо евклидовой. 

Геометрические формализмы связаны с теорией сепа- 
рабельного гильбертова пространства, но они требуют 
более общего линейного пространства: дифференциаль- 
ного пространства Винера, присоединенного к сепара- 
бельному гильбертову пространству. 

Геометрическая теория квантованных полей, данная 
в этих статьях, Может быть рассматриваема, по мнению 
автора, как частичное построение единой теории кван- 
тованных полей. Все различные квантованные поля 
образованы из основных геометрических элементов, во 
геометризованы только поля, свободные от взаимодей- 
ствия. Описание физических величин посредством д-чи- 
сел позволяет построить квантованные поля из точек, 
базисных векторов и других геометрических объектов, 
которые не могут быть использованы для конструиро- 
вания классических полей. К. М. Бедев 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


11547. 06 пП-мерных  многообразиях в 2 П-мерном 
евклидовом пространстве. У Гуан-лэй (Оп л-тап- 
10145 ш ЕиКаеап 2п-зрасе. Уи @цапре-1е1), Кэсвэ 
цзилу, 561. Кес., 1957, 1, № 1, 35—36 (анвга.) 
Рассматривается регулярное вложение /:М7 - Е?® 

замкнутого ориентируемого л-мерного многообразия в 

п-мерное евклидово пространство. Пусть Р, ер, е,„, 

2 <{<п<а<2п— локальное семейство реперов на 

1(М), е; — касательные вектора к | (М), е„ — нормаль- 


ные вектора к /(М), Е = Це; — единичный касатель- 
ный вектор к { (М). 
Пусть также 4е; = ®, е, (то4е,), ®}, = акр; здесь 
и ниже повторяющиеся индексы означают суммирование 
по этим индексам. Тогда Н, = т Че (ал) Ч чл и 
* 
Нр = 


рирование ведется по (п — [)-мерной сфере, обргзован- 
ной над каждой точкой РЕ/(М) векторами 1;. Оказм. 


Е | Че (ак) | 49„—1 — инвариантны на М; интег- 


1 
вается, что —— 
“21-1 


ничной сферы 5 в 2п — 1-мерном евклидовом простран- 
стве, а 4; — число самопересечений } (М), определенное. 
Унтни (\ВИпеу Н., Апп. Майв., 1944, 45). Если /* — 
число касательных плоскостей, параллельных вектору 
* * г 
у6$, то | Н›а*= ый 1,4 си. Внешняя дифферен- 


ны т = 4р, ГД в2„_! — объем едн- 


1 
циальная форма о Нр@* на М определяет в смыеле 
2п— 


де Рама введенный Уитни нормальный характеристи- 
ческий класс наМ, индуцированный отображением {. 
Получено выражение этой дифференциальной формы 
через дифференциальные формы №,„,. В. И. Кузьминов 


11548. О группе преобразований локально плоских 
пространств, сохраняющих аффинную — связность. 
Ауслендер (Оп Ше ртоир оЁ аНиийез оЁ ЮюсаПу 
а Йте эзрасез. А из|апет 1,015), Ргос. Атшег. 
Ма. $0с., 1958, 9, № 3, 471—473 (англ.) 


8 — 
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Рассматривается компактное многообразие М, снабжен- 
ное локально плоской г:ффинной связностью, т. е. связ- 
ностью, тензоры кривизны и кручения которой равны 
нулю. Доказывается, что связная компонента группы 
всех преобразований М, сохраняющих 2ффинную связ- 
ность, является нильпотентной группой Ли. 

Ф. И. К:рпелевич 


11549. Классы рациональной эквивалентности. 1, И. 

Шеваллей (1.ез с1аз36ез а’вашуа]епсе гаЧоппеПе. 

1, П. СвБеуа!1еу С!ац4е), Зётм. С. СвеуаПеу. 

Есое погт. зиреёг. 1958, 2. Раг!з, 1958, 2-1—2-14; 3-1— 

3-18 (франц.) : 

Рассматрив ются алгебраические семейства циклов с 
основными приложениями к изучению клёссов рацион:ль- 
ной эквивалентности. Если Ти (И — многообразия, то 
через 2 (Т), 2 (И), обозначаются группы циклов на них, 
а через 2’(И ХТ) — группа циклов на ИХТ, порож- 
денных такими замкнутыми подмногообр: зиями, для ко- 
торых при любом ЕЕТ 2(\ИЖЬ) определено. Тогда ал- 
гебрзическим семейством циклов н, И, пар=метризован- 
ным многообразием Т называется отображение Х:Т- 
—2(И) со следующим свойством: существует такой 
цикл 767(ИЖХТ), что для каждого (ТА И ЖИ = 
—=Х (ИЖЕ. Семейство Х называется неприводимым, ес- 
ли 7 — подмногообразие на ИХТ. Цикл Х на И рацио- 
нэльно эквивалентен нулю, если существует параметри- 
зованное основным полем глгебраическое семейство цик- 
лов Х, такое, что Х (0) =0, Х (1) =Х. Каждому мор- 
физму [:У >И (всюду определенному р’: цион' льному 
отображению) сопоставляются два гомомэрфизма 


11:7(У) -2(И)и 1 :2* (Ц) >.2(У). Если У — замкну- 
тое подмногообразие У, то полагают 12 (У) =аКУ), где 


черта означает зэмыкание, а 4=0, если атУ > 
> аш (У), если же т У = ат / (У), то 4— степень 


индуцировгнного } морфизма У в {} (У); в общем случае 
[› определяется по линейности. Далее, если Ф — гра- 
фик /, то 2*(И) —группа тех циклов Х на И, для 
которых Ф (ХХУ) определено в (ХИ; если ХЕ2* (И), 
то Ф (ХХИ) — цикл на Ф и соответствующий ему в си- 
лу естественного гомоморфизма между Ф иУ цикл на 


У будет О. В первом сообщении изучаются сзойст- 
ва алгебргичэских семейств циклов, в Ч стности, пове- 
дение их при морфизм х (отображение Г почти всегда 


входит в формулировки результатов), далее, показывает- 
ся, что если [:И — Ц — собственный морфизм и У— 
цикл, рационально эквивалентный нулю на И, то [, (У) 
рационально эквивалентен нулю на И. Затем обобщеет- 
ся понятие дивизора функции и докгзывгется, что (на 
неособенном многообргзии) для того, чтобы дивизор 
Сыл рационально эквивалентен нулю, необходимо и до- 
статочно, чтобы он был дивизором некоторой числовой 
функции. Во втором сообщении автор вводит и изучает 
одну новую операцию над г лгебраическими семействами 
циклов и числовой инвгриант семейства, названный им 
эксцессом. Применяя результаты к вопросам рациональ- 
ной эквивалентности, он доказывает следующее предло- 
‘жение: Пусть У; (1 =1,...,й) несингулярные многооб- 
р:зия, И — квазипроективное несингулярное многообра- 
зиеи Д:И; > И — морфизмы. Если Х — цикл н\ 0, то 
на О существует рационально эквивалентный ему цикл 


Х', для которого все (Х’) определены. Если же Х 


рационально эквивалентен нулю и все в (Х) опреде- 


лены, то все они рационально эквивалентны нулю. 
р В. В. Морозов 
11550. —О мероморфных сечениях комплексно-аналити- 
ческих векторных расслоенных пространств и прило- 
жениях к римановым классам. 1. Настольд (ОЪег 
шеготогрпе Зепп Ще Котр]ехапа!узсВег УеКюггаит- 


т 


Геометрия 


1959 г. 


Бйпае! ипа Аплуеп4ипееп аш! Ю1етаппзсне К]аззеп. [. 
Маз! о [4 Нап $-Лоасв! 11), Ма. 2., 1958, 69, №4, 
366—394 (нем.) 

Пусть Х — риманова поверхность, {а } — ее дискрет 


ное подмножество, х@Х = Х\ (а, }, 9 — целое число. 


Допустим, что задан гомомэрфизм у:т, (Х, хо)> 649,0) 
Вектор / = (1,,..., /а), где [; — мероморфные функции. 
окрестности точки хо, принадлежит рим.нову классу 
монодромией ‘), если выполнены следующие условия: 
функции /; мероморфно продолжимы вдоль любого пу- 
ти в Х; при продолжении вдоль замкнутого пути № 
началом в хо вектор { переходит в вектор / (и /, где 


^ © 
ш — гомотопический класс пути и; если и — кругова 
окрестность точки хо с выколотой точкой а), $ — мно 


гознечнся функция в и, полученная некоторым продол- 
жением функции /[;, ф — отвечающая ф однозначная функ- 


ция на универсальной накрывающей и поверхности ц,, 
2 — координата в и, то для всяких а, В существует та- 
кое целое число т, что ф(2)е"*- 0, если [т 2 -> — оо} 
на< Вег < 8. Римановы классы естественным образом 
возникают при изучении решений линейных лифферен- 
циальных ур-внений на поверхности Х. С каждой монодро-: 


мией у:т: (Х, хо) > С[(4, С) связ:но аналитическое век- 


торное расслоенное простр: нство \ с базой Х и слоем 
СЧ. Строится ан литическое векторное р-сслоение № с 


базой Х такое, что = \ над Х и что векторы рима- 
новая класса с монодромией ‘у естественным обр зом со- 
ответствуют мером рфным сечениям расслоения И. Пр® 
этом всюду г.ломорфным вектор.м отвеч.ют голоморф-| 
ные сечения. Этими свойствами расслоение № однознач- 
но определяется. А. Л. Онищию 


11551. Замечания об аналитической расслоенной струк- 
туре на компактном келеровом многообразии. ’ Ве- 
зентини (Оззегматюп: зие эгиНиге Нога апай- 
сре эорга ипа уамеа КАБ:е1апа сотраНа. Уезеп- 
{1 п: Едоаг9о), АН! Асса4. пах. [Глпсе. Вепа. СЫ 
$с1. Из, таЁ. е пафиг., 1957 (1958), 23, № 5, 232—241 
(итал.) 

Ра сматривается аналитическое расслоенное простран+ 
ство РЁ, слоем которого служит комплексн я прямая, ба- 
зой — компактное келерово многообразие И„, а струкз 
турной группой — мультипликативная группа комплекс“ 
ных чисел. Обозначим с(Р) характеристический кл.сс ЕР» 
а через с»(ЁР) —его вещественный образ. Кодайра до- 


каз^л, что ср(Ё) содержит ззмкнутую вещественнуюя 
форму 1. Автор вводит эрмитову форму [1], ассоци- 


ированную внешней форме 1. Если 1; = Хави 421 Ла, то! 


ПА = Хз 42, 42 . 


Теорема 1. Если [1] — положительно полуолреде- 
лена в каждой точке У, то для любой ггрмонической! 
формы ф типа: (р, п) или (п, 9) р, 9 > 0 с коэффициен- 
тами в Ё имеет место | Лжф = 0. | 

Теорема 2. Если структура Е содержит вещест- 
венную замкнутую форму 1, у которой ассоциированная! 
положительно полуопределена и равга | в каждой точ- 
ке У, то каждая гармоническая типа (р, 9) форма, ко-! 
торзя удовлетворяет равенству 1Лф = 0, удовлетворяет! 
также и равенству 1Лжф = 0. г 

Аналогичный результат получен и для отрицательно! 
полуопределенной формы. 

Пусть ср (ЁР) содержит замкнутую вещественную фор-! 
му 1 такую, что [1] отрицательно определена на У) и! 
имеет ранг г> 0 всюду кроме подмногообразия Р’мень-. 
шей размерности, где ранг [1] меньше г. Тогда каждая! 
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не тождественно равн“я нулю гармоническая форма типа 
(0, р) или (р, 0) имеет степень р > г. 

— Пусть Мл (г < т < п) — компактное комплексное мно- 
гообразие, регулярно вложенное в У, и не содержешее 
Р. Если ограничение 1 | М формы 16с, (Р) на М», имеет 


отрицетельно полуопределенн) ю ассоциированную форму 
ранга <г в каждой точке Муш, то ограничение на М 
любой гармонической ня У„ формы типа (0. р) или (р, 0) 
есть то кдественный нуль. Эти теоремы применяют- 
ся к случ:ю, в котором существует гналитическгя про- 
екция У, на келерово многосбразие меньшей размернос- 
ти. УТ. Беклемишев 
11552. —О потоках в аналитическом комплексном много- 

образии. Рам (Оп сиггеп{$ ш ап апа]уйс сотюриех 

тапНо!49. КВаш Сеогрез 4е), Зепип. Апа1у{. 

БилсЁ \о1. 1. Рипсёюл, №. Т., шзёЕ Адуапсед Зфиау, 

1958, 54—64 (англ.) 

Пусть М — комплексно-аналитическое многообразие, и 
№ — з мкнутое в М комплексно-гналитическое подмного- 
обргзие. Сушествует ли гссоциированный с  з мкну- 
тый поток? Этот вопрос решен полох ительно гля ал- 
гебраического подмногообразия эрмитовз эллиптического 
простр:нства. Укгзгно, как ргзвитый в работе метод 
может быть применен в общем случае. 

Д. В. Беклемишев 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


11553. 
ности в Ез. Осио (Оп тшеап уашез ап реотефса] 
ргоба Иез ш Ёз. ОзВ1о 5В1регц), 51. Кер. Ка- 
пахама Отну., 1955, 3, № 1, 35—43 (англ.) 

Пуоть евклилово пространство Е„ покрыто однород- 
ной системой конгруэнтных п-мерных клеток объема С 
и допустим, что кажд:я клетка содержит в себе р-мер- 
ное многообр зие с конечной р-мерной мерой Ур; они 
(эти многообр-зия) образуют однородную сеть №, р-мер- 
ных многообр.зий. Если 4-мерное многообразие Ку с ко- 
нечной 9-мерной мерой У ‚(р-+9> п) движется в Ек, 
то срелнее зн:чение мгры (р -- 9 — п)-мерного пересече- 
ния многообразий КПМ, задается значением 


1+1 


ар +1 
ОтО,+9-п(О,ОС) У Уд, где О;=2п п ( р) ). 


Автор ргссм>тривгет случаи п= 3 и р=1, 9=2; р=2, 
4=1; р=2, 4=2 и применяет их к некоторым залачгм 
на геом`трическую вероятность. Пр:вгя часть ур’внения 
(18) лолжна быть заменена 2^3Р.ЁР, (ВТазснке, Уоезип- 
' веп йрег Гп{еога!ееоте{те, Н. П, Герле—РегИт, Те- 
ибпег, 1937, $. 113). РА, эаша[о 

Перевол из Ма. Ветз, 1956, 17, № 3, 274. 

11554. Заметка к проблеме пересекающихся ломаных 
линий. Понделичек (Рогпашка К рго!6ти рго- 
Ипа с1сй зе 1отепусН баг. (К Геёеп! и]обу Лапа Ма- 
Ка). Ропаё116ек Ве4ЁЕ!с В), Сазор. рёзфоу. та+., 
1958, 83, № 2, 236—240 (чешск.) 

В згметке д'но решение задачи Маржикя: доказать, 
по возможности элементарными средствами, что ‘омз- 
ная, соелиняющая точки А(0,—1) и В (0, 1), лежашея 
в полосе —1<х<1, и ломаная, соединяющая точки 
Г С (—1, 0) ир (1, 0), лежашая в полосе —Г<у< |, 


' пересек: ются (Сазор. резот. та, 11956, 181, 470), 


Используя элементгрные понятия тесрии множеств, ав- 
' тор док:зыв:ет теорему: Пусть даны на плоскости лве 
‚ Пгры точек А, В и М, №Ми две открытые полуплоско- 
’сти 9$ и 9%, не имеющие обших точек, границы кото- 
‚ рых лежат по ргзные стороны прямой ММ, причем точ- 
` ки Аи В лежат соответственно в полуплоскостях 5%; 
и 53.. Пусть также даны две ломаные: ломаная [л, сое- 
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диняющ'я точки М и М и не имеюшия общих точек 
ни с одной из полуплоскостей У, Ц, и л.мня [., 
соелиняющёя точки А и Ви не имеющая общих точек 
ни с одной из открытых полупрямых, дополнительных 
к полугрямым ММ в ММ. Тогда лом‘ные [, и [5 име- 
ют по крайней мере одну общую точку. 

Из этой теоремы непосредственно следует решение 
задачи М:ржика. В. Н. Скрыдлов 
11555. Другое решение той же задачи Яна Маржика. 

Достал (Лпё ГеЗеп! #6йе Шову Лапа Майка. ПО о- 

5{1а1 М1105), Сазор. рёзфоу. та+ф., 1958, 83, № 2, 

240—241 (чешск.) 

Автор доказывает теорему: Пусть даны на плоскости 
вершины четырехугольника Со, С1, Со, Сз и точки 
@с, ат, Во, В,, лежащие соответственно внутри отрез- 
КОВ ФС. С. з. @ТСЬ. С @ь 

Тогда ломан‘я [, (40,...,@т), соединяюшегя точки 40 И 
@» и лежащгя в полосе, ограниченной прямыми С.С. и 
СоС., имеет с ломаной О(Ё№%,...,6н„), соединяющей точки 
Рю ив, и лежащей в полосе, ограниченной прямыми 
СоС: и С5Сз, непустое пересечение. 

Этим решается задача Яна Маржика (реф. 11554). 

В. Н. Скрыдлов 
11556. Оценка расстояния Фреше на поверхнослях 
ограниченной кривизны. Эрикссон (Ап езНтайе оЁ 

Етёспеё 415%ап сез оп зигГасез оЁ Боип4е@ сигуаиге. 

Ег1Кззоп Ро|[Ке), Ма. зсапа., 1956, 4, № 2, 

309—327 (англ.) 

Пусть Ф — открытая односвязная поверхность, Хи и— 
два множества точек на Ф. Геодезическим р сстоянием 
а (\. в) назыв ется нгибольшая нижняя грань длин всех 
спрямляемых кривых на Ф, соединяющих точки множеств 
\ с тсчкгми м. Р.сстояние Ш (^, в) Фреше множеств Хи 
и определяется к:к тёкое минимальное число О, что 
геодезическое расстояние от каждой точки одного мно- 
жества до другого множества меньше или ревно О. 
Таким образом, Д (^, и) = шах (зира (^, 9), зир а(Р, в)). 

ЧЕ» РЕ) 

Пусть А и В — точки Ф, Г, — геодезическое расстояние 
между ними, 11 и 12— спрямляемые кривые с длингми 
[ли [», содержгшие Аи В, О — расстояние Фреше 
между /1 и [.5. Бьерлингом было установлено нерёвен- 
ство [2-+-0?2< 1/4 (7 + 2) в предположении, что гаус- 
сова кривизна К < 0. Автор получает нергвенства в 
предположении, что кривизна К ограничена сверху чис- 
лом Ко. Именно, если Ко > 0, то со3АЁ со) > 
> с0$1/ 5 (11 + Ё2\(281< т, 2 < т, 21. <п,К,=4А?, >0). 
При Ко < 0 сп с/. сне < св ос (1 + 2) 

о = — 462, с > 0). Э. Г. Позняк 
11557. Алгебраическая теория ориентации. Лесьёр 

(Трёоге а1себгаце 4е ГопетаНоп. Гез1ецг 1..), 

Зепип. Рите её Р15оф. Рас. 5с1. Раш. 1956—1957, 10. 

Раг!з, 1958, 12—1—12—12 (франц.) 

Две известные аксиомы порядка автор формулирует 
так’ (Н:) Каждая точка А делит множество Е точек 
прямой на два разобщенных кл сса; (Н›) Если А, В, С— 
три различные точки, то среди них существует одна и 
только одна (пусть А), расположенная между двумя 
остгльными (т. е. А делит Е на два класса так, что 
В, С принадлежат р°зличным классам). 

Принадлежность В, С к одному классу, опрелеляемо- 


АВ 
му заданием А, автор записывает соотношением а И 


а принадлежность В, С к различным классам соотноше- 


нием ге —— 1. Тогда аксиома (Н,) записывается соот- 
АС 
ношениями о Ре 
48; АВАС _1В 
а 


— 183 — 
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а (Н») можно сформулировать так: Если точки А, В, С 
различны, то среди выражений 


дс ВА СВ 
ВЯ ВО Са 
одно равно —1, а два других +1. 


Обобщая сказанное, автор вводит определения: 1) упо- 
рядоченная пара АВ точек А, В любого множества Е 
называется вектором АВвЕЁ, А — начало, В — конец век- 
тора; 2) ориентацией множества Е называется такое со- 
отношение эквивалентности А в множестве векторов, 
что оно содержит лишь два класса и векторы АВ, ВА 
содержат я в каждом из классов. Соотношение АВ-—-А’В’ 


АВ 
записывается в виде о“ асоотношение АВ--А’В" 
АВ. 

в виде В = —1! и тогда ориентация может быть 
определена свойствами 
АВ АВ А’В’ АВ ВА АВ 
Еее Не Е 
АВ В В А’ В’ А’ / В’А 

АВ АВ _ А.В” (1 

дов вв. ЯВ 


Ориентация является тем частным случаем мультипли- 
кативной группы С, когда С сводится к двум элемен- 


там + 1, — 1. Пусть б — любая мультипликативная груп- 
па и пусть векторы АВ, АС сравнимы в том смысле, 
АВ 


что они определяют х@С. Вводятся: обозначение а, 


и определения 


ан 

В? ей В’ В’ р — > 
АВ АВ А’ 
о, А =А'’ 
А’ В’ АА’ А’В е 


Доказывается теорема: Имеют место соотношения (1). 
Пусть Е — пространство, в котором понятие линейной 
зависимости подчинено аксиомчм Ван-дер-Вардена и, 
кроме того, аксиоме: Р зависит от О — влечет Р = О. 
Е называется пространством (п— 1) измерений, если 
максимальное число независимых в нем точек равно п. 
Упорядоченная совокупность п независимых точек 
(А, — А„) называется симплексом. 


Пусть два симплекса (А;...А,-1Ал), (А1...Ан-1А„) оп- 
ределяют х@С таким обрезом, что при обозначениях 


`(9„_:Ал) 


(° А, — Х, О: — (2,. . Ала) 2 —- (А,. . .Ан-э) 
ая 
справедливы аксиомы 
НЫ 
Чаю ба бы (9-:4,) 
(2„-2АС) (9„зВА) (9, СВ) г 
(и-2АВ) (9„-»ВС) (9, 5СА) ^^’ 
(9„_1А) 
(0.17 инвЕриантно относительно всех перестановок 
В. 
А:...Ан). 
Ставится задача: определить Ее = х@С так, 
(41...А,) 
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чтобы х было альтернирующей функцией как относи- 
тельно А;, так и относительно А;, обладгющей свойст- 


вами 
И Вы ее (А з 
Ап) Ь (А,...,А») (Ах) 
(Ав...,Ап)_ (Ав: зАв)_ (Арье Ав) 
о И. 
Г. И. Дринфельд 
ВЫПУКЛЫЕ МНОГООБРАЗИЯ 
11558. Об одном функционале, определенном на ова- 


лах. Радзишевский (Зиг ипе {опсвоппейе аёйше 
зиг 1ез оуаез. Кад21з2емзК1 Копз{апфу), 
Апп. Ом. М. Сипе-5Ююдо\мзка, 1956 (1958), АП, 
57—59 (франц.; рез. польск., русск.) 

Доказано, что д 


1 *2к 
А р ($) 4? 


где р($) означает площадь прямоугольника, который 


п 
54 


описан около овала Ю так, что сторона его образует с : 


а $5 — площадь 


фиксированным направлением угол $, 
Резюме гвтора 


овала ^. 

111559. 
ников. Флориан 
Ро!уе4ег. Е|ог!ап А.), АБзё. Эвог{ сопитип$ [шфег- 


| 


о —е 


у 


| 


Экстремальные свойства правильных многогран- 
(Ехгета|е1сепзсваЙеп геоагег ` 


па+. Сопотезз Ма. ш Еффигов. Едигей, „Ох. . 


Ефшфигов, 1958, 106 '(нем.) 


Правильные многогранники в определенном классе ' 


многогранников обладают экстремальными свойствами. 


р 


Настоящим пространственным аналогом известного экстре- . 


мального свойства правильных многоугольников было 
бы свойство, пригодное одновременно для всех пяти 
правильных выпуклых многогранников. Примером может 
служить доказанная автором оценка объемя выпуклого 


| 


многогранника, расположенного в единичном шаре с за- . 
данными углами и поверхностью. При известных огра-. 
ничениях получаются обобщения и для звездчатых мно-. 
гогранников, в частности, четыре тела Пуансо получают-. 


ся как экстремальные многогранники. 
11560. 


Э. Г. Позняк | 
Некоторые характеристики выпуклых полиэд-. 


ров. Кли (Зоше спагафемтаНоп$ о{ сопхех ро!упей-. 


та. К|ее У.), АБзг. ЗБог{ соттипз [п4егпа?. Соп- 
отезз Май. ш ЕфшЬигев. ЕдшЬиген, Ощту. ЕФт- 
БигеВ, 1958, 108 (англ.) 


Множество в Е” называется полиэдральным, если оно | 


представляет собой пересечение конечного 
замкнутых полупространств. Для полиэдров устанавли- 
ваются характеристики в терминах полиэдральных мно- 
жеств. Полиэдр — выпуклое множество, некоторые 
проекции или сечения которого полиэдральны. Напри- 


мер, если К — выпуклое множество в ЕТи2 < | <п—1,. 


то: |) К полиэдрально, если каждое его сечение поли- 
эдрально; 2) если К ограничено, то оно полиэдрально, 


если все его /-проекции полиэдральны; 3) если К — ко-_ 


нус, то К полиэдрально, если все его /-проекции замкну- 
ты. Э. Г. Позняк 
11561. Об изгибании выпуклых многогранников с гра- 
ницей. Шор Л. А., Матем. сб., 1958, 45, № 4, 471—488 
Даются эффективно проверяемые необходимые и до- 


статочные условия изгибаемости гомеоморфного откры- 


тому кругу выпуклого многогранника Р, ограниченного 
простой замкнутой ломаной Г. 

Пусть Р — граница выпуклой оболочки Р; Р—Р го- 
меоморфно кругу, не содержит вершин внутри н по- 


— 184 — 


множества | 
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этому развертывается на плоскость в многолист- 
ный многоугольник О. Границу © обозначим через 


Г. Подклеивание Ок Р с образованием ^ называется 
тривиальным. Если имеется непрерывное семейство не 
тождественных многоугольников 0, (0 <Ё< 1), %=@ 
и возможно непрерывное подклеивание многоугольни- 
ков О; к многограннику Р, то говорят, что имеется де- 
формация тривиального подклеивания. А. Д. Алексегнд- 
ров показал, что гомеоморфный кругу выпуклый мно- 
гогр’нник изгибаем тогда и только тогда, когда имеет- 
ся деформация соответствующего ему тривиального под- 
клеивания. Соответствующие при подклеивании точки 
лом ных Г и Г обозначаются одинаковыми буквами. 


Вершины многогранника Р, лежзщие на Г, обозначают- 
ся А; и называются вершинами типа А, полные углы 
при этих вершинах на многограннике Р обозначаются 
а;1, углы при этих вершинах на многоугольнике @ 
обозначаются через «к. Множество О точек плоскости, 
над которыми лежит О, есть многоугольник. Через О 


обозначается выпуклая оболочка 0. Пусть ти Ср — 
стороны многоугольника О, выходящие из вершины А; 
типа А. Пусть А, —единственная вершина типа Аи 


А, — существенная вершина многоугольника О, Ги /— 
стороны, выходящие из А,, 0, — угол, образованный 
продолжением стороны /[’и ЦДь, 0, — угол между 1. и 
продолжением /’, а’— угол между Г и Г. Если 9 
имеет п > 1 вершин А; и через А, проходит одна опор- 
ная прямая а к многоугольнику @(п =!) или же все 


А; различных и лежат на одной опорной прямой а, то 
через 0;, обозначается угол между отрицательным на- 
правлением прямой а и [11, а через 6;, — угол между 
{:. и положительным направлением а. 

Выделяются следующие три класса К 1, К2, Кз гомео- 


морфных кругу многогранников: 1) К: — класс много“ 
гранников, не имеющих вершин типа А. 2) К, — класс 
многранников, имеющих только одну вершину типа А, 
причем ДА, не является краткой точной развернутой на 
плоскость ломаной [, причем а’<м* для А: выпол- 
няются условия 


ап <а11, аш (2 п — 10 —а,1п) < пи (6,, 0,). 


3) Кз — многогранники Р, имеющие п>1 вершин А;, 
причем А; не кратные точки развернутой на плоскость 


ломаной Г, ориентации О и О удовлетворяют некото- 

рым условиям 1, (2п —аю— аи) < пи (641, 0:2). Пока- 

зывается, что гомеоморфный кругу выпуклый много- 
гранник Р, ограниченный простой замкнутой ломаной, 
неизгибаем в классе выпуклых многогранников тогда 

и только тогда, когда он принадлежит одному из клас- 

сов К, К», Кз. Э. Г. Позняк 

11562. Непрерывное отображение, определяемое вы- 
пуклой кривой. Стейн (А сопИпиоц$ таррае аей- 
пед Бу а сопуех сигуе. ${е1п ЗНегтап К.), Маш. 
7., 1957, 68, № 3, 282—283 (англ.) 

11563. Относигельные размеры покрытий выпуклыми 
телами. Мозер (Оп 1е ге|а#уе \1А5$ оЁ соуегте$ 
Бу сопуех Бо ез. Мозег У. О. /.), Сапа4. Мав. 
Вий., 1958, 1, № 3, 154, 168, 174 (англ.) 

Пусть &(К, &) означает ширину выпуклого тела К 
в направлении & (длина проекции К на направление 8 
Автор доказывает теорему. Пусть К, Ка, К» — выпук- 
лые тела, причем КЕК:ОК». Тогда для любых направ- 
ялений & и 6. 


ш (Ка, &1)/(щ (К, &,) + ш(К», &)/щ (К, &) >11. 
Э. Г. Позняк 


11564.  Выпуклые тела, ассоциированные с данным вы- 
пуклым телом. Роджерс, Шепард (Сопуех Бо41- 


Метрические методы в геометрии 


Определяются следующие 
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ез аззостаёей ИВ а руеп сопуех оду. Ворег$С. А., 
$ Первага С. С.), /. Гопаоп Ман. $ос., 1958, 33, 
№ 3, 270—281 (англ.) 
Пусть К л-мерное выпуклое тело, У (К) — объем К. 
центрально симметричные 
тела, ассоциированные с К: Г) Разностное выпуклое 
тело ОК, определяемое как множество всех точек 
х — у, где х@К и УЕК. 2) Рефлексивное (отраженное) 
тело КаК, определяемое для каждой точки 4 тела 
К — наименьшее центрально симметричное выпуклое те- 
ло, содержащее К, имеющее а центром симметрии. 
3) Ассоциированное (п- 1)-мерное тело СК, определяем `е 
как выпуклая оболочка множества точек (ху,...,хи,0)=(х,0) 
и (0, о = (Фа уотде ВК: 
Авторы указывают некоторые неравенства для 
объемов указанных тел и У(К). Например, У (ОК) > 
> 2" (К). Неравенство У(рК) < в У (К),. › уста: 
новленное авторами ранее, получается как следствие 
простого результата. Для У(СК) и У(ЮаК) доказы- 
ваются неравенства: У (К) < И (СК) < 2п/2п + ТИ (К), 
У (К) < "(ЮаК) < 27 (К). 
Устанавливаются также и другие неравенства. 

Э. Г. Позняк 
11565. Неравенства для треугольника. Кой (№шедца- 

Нез Гог Фе Напое. Коо! 0.), Зитоп Зеуш, 1958, 

32, № 3, 97—101 (англ.) 

Доказывается неравенство, которое можно получить, 
как указывает автор, из одной теоремы Шёнберга 
(ЗсНоепБеге Г. 1, Апп. Ма., 1935, 36, 724): если п 
точек АЦ =1,...п) в Ю; (5-мерном евклидовом про- 
странстве) лежат на (гипер) сфере радиуса К, тогда 
для любых действительных /; (Ема 


2ве У" № > УРА (Аь АЙ, (А, Ад ев- 


клидово расстояние между А; и А). Используя это нера- 
венство, автор весьма просто получает ряд неравенств для 
треугольника. Если а, Ь, с, Е, К и г-— стороны, пло- 


щадь, радиусы описанного и вписанного круга тре- 
угольника, ы 
рев И. Ха»-Р == Ха, 9 => (а—)?, то справедливы не- 


равенства: К* > 1/»Р (неравенство Кубота (Кироа), 


Р> 4ЕУЗ (Вейтценбок), Р > 4ЕУЗ +9 (Финслер и 
Хадвигер), Ю? > 2Юг + 30 (Герретзен) 1/эР > 2Аг + 
+ 1/>0 (Кубота), (4 + г}? > 4р? (1 —г/2К) (неравен- 
ство автора). Э. Г. Позняк 
11566. Асимметрия плоского выпуклого множества 

относительно его центроида. Стюарт (Азуттейу 

оГ а р!апе сопуех её ИБ гезресё фо $ сепго!4. 

$ {емаг{ В. М.), Расй. У. Ма., 1958, 8, № 2, 335— 

337 (англ.) 

Пусть К — плоское выпуклое множество, 5 (Р) —под- 
множество К, определенное как пересечение К 
с его радиальным отражением в точке Р.Р) = 
= т (5$ (Р))/т(К) (т (К) — площадь К). Автор покгзы- 
вает, что если @ — центроид К, то } (0) > 2/3. 


Э. Г. Позняк 
11567. О геометрии плоскости Минковского. Петти 
‘(Оп Фе веотеёме оЁ Ме МшкомжэК р!апе. Рен 


{у С. М.), Ем. та Уму. Ратта, 1955, 6, № 3—5, 

269—292 (англ.) 

Пусть И — замкнутая строго выпуклая кривая евкли- 
довой плоскости (с метрикой е (х, у) с центром в точке 
2. Тогда на евклидовой плоскости при помощи этой 
кривой можно ввести метрику Минковского 


авы) 
е(х’, у')' 
где х’'у’ — диаметр кривой И, параллельный евкли- 
довой линии с (х, у). Аффинная плоскость, на которой 


— 185 — 
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евклидова метрика заменена метрикой Минковского, на- 
зывается плоскостью Минковского. 

В данной статье в основном изучаются кривые клас- 
са С?.,Кривизна Минковского кривой ЗЕС? определяет - 
ся следующим образом 


Е И 

ь р, р роаВС 

глеа, В, с, А— длины сторон и площадь треугольника, 

вершинами которого являются три тсчки Ро, Р1, Р2 

этой крьвой. Рассмотрены свойства замкнутых кривых, 

для котсрых у = с0г5. Если К — замкнутгя строго 

выпуклая кривая с положительной кривизной \, то Х 
имеет по кр-йней мере 4 экстремума. 

При помоши дуг Д$, 45,, Д5з и 4$; (кривой 5 кри- 
вой с единьчной кривизной Минковского, эллипса, ас- 
социиров: нного к И и кривой И соответственно (автор 
определяет еще три кривизны кривой): 

45; 


5-0 


(=1, 2, 3). 


Кривизны 2 и )з нгзвгны изопериметрической и цир- 
кулярной кривизной соответственно, а| у: | =У. В об- 
щем случае эти кривизны р’зличны. Если ); = с)> (или 
1 = с/з), С = с0пз{ для любой кривой 5, то геометрия 


плоскости Минковского является евклидовой. Если 
{2 = С\з, то И — кривая Радона. 
Если ИС? и Х— радиус-вектор точки Х65$, то 
аХ _ у а! _ а — , п : 
5 кН де” ап, 45 Е Х2Е, 5 = Хзё, 


где + — касательная, п — трансверсаль и п* — нормаль. 
При помощи этих деривационных формул, которые 
аналогичны формулам Френе, автор док’ззл, что если И 
имеет полояительную кривизну и крьвые $, 5* — такие 
кривые класса (2, что у, (5) = У! ($), Уз (5) = 92" ($), 
то эти кривые изометричны. Если и 5*, имеющие 
одинаковые кривизны 9; И \., имеют в соответст- 
вующих точках параллельные кгсательные (направления 
этих касательных могут отличаться на п), то сущест- 
вует такое лвижение плоскости Минковского, которое 
переводит $ в 5*. 

Рассмотрены эволюты и эвольвенты кривой 5. 

В. И. Близникас 
11568. О некоторых алгебраических изометрических 
вложениях. Кейпер (Оп зоше а|оеБгас 1зотегс 

ипбедпо< Ки1рег М. Н.), Зипоп З4еушт, 1958, 32, 

№ 1, 23—28 (англ.) 

Ук:зывается способ аналитического изометричного 
вложения пространств Фубини и неевклидовых прост- 
ранств положительной скалярной кривизны в аналогич- 
ные пространства при помощи предст.вления векторов 
векторного пространства № песредством к-векторов в 
некотором линейном подпространстве симметричных тен- 
зоров. Автор, например, устангвливает возможность 
изометрического вложения эллиптической плоско ти, 
скалярная кривизна которой ревна 1, в эллиптическое 
четырехмерное пространство, скалярная кривизна кото- 
рого равна 3. Э. Г. Позняк 
11569. Оценки длины кривой на поверхности данного 

диаметра. Стрельцов В. В., Тр.. Сектора матем. и 

механ. АН КазССР, 1958, 1, 71—110 

Рассматриваются оценки длин кривых на гомеоморф- 
ных кругу поверхностях трехмерного евклидова прост- 
ранств'. Пусть а, В, у — углы треугольника, со т влен- 
ного из кратчайших. Величина а + В + 1— т называет- 
ся кривизной треугольника. Положительнгя часть «+ кри- 
визны поверхности — точная верхняя грань сумм кривизны 
попарно непересекающихся треугольников. Отрицатель- 
ная часть «_ кривизны — точная нижняя грань кривиз- 


Геометрия 


1959. % 


ны непересекгющихся треугольников. Кривизна в поверх- 
ности равна «+ + ®-. Правый поворот ломаной в точке 
А — число *,(А), равное «— $, где ф — угол между 
звеньями, сходящимися к вершине А, измеренный по 
поверхности с правой стороны от ломэной. 
поворот *, ломаной — сумма пр’вых поворотов во внут- 
ренних вершинах. Положительная часть правого по- 


ворота — умма правых поворотов в вершинах, где 
повороты положительны. Пр`вым поворотом  кри- 
вой [ называется предел пргвых поворотов ло- 


маных, схоляшихся к [ справа и имеюших с [. толь- 
ко обшие концы. Аналогично определяются левые по- 
вороты <; ломаных и кривых. 
место формула * = + - ^-, где “+ и < — положитель- 
нгя и отрицгтельная части поворота. Извиванием кри- 


вой [, нгзывается число ‹=^7 +} — ®+ (Г). Устанав- 
ливаются следующие оценки. Если «+ + с < х, то дли- 


Е [6] (0) 
на кривой не превосходит 4/соз -5› и 24/0 -р ‚ где а— 


диаметр поверхности, а хо = «+ -{ в. Если же << 2, | 


2) . [6] | 
то длина кривой меньше (т + ‹о)4/2 т г. . Указанные | 


оценки получены автором совместно с А. Д. Александ- . 


ровым. Э. Г. Позняк 
11570. Теорема единственности задачи Минковского 
для выпуклых поверхностей с границей. Сюн 

Чжуань-чжи (А ип!9иепез$ Феогет тг Мш- 

КомзКГз рго ет {ог сопуех зигасез \уИй Боппдагу. 

Нз!ипе СЬцап-СЬ1п), [1101$ У., Ма@., 1958, 2, 

№ 1, 71—75 (англ.) 

Автор докгзывает следующую теорему. Пусть $ и 
$* — лве ориентируемые выпуклые поверхности трех- 
мерного евклилова простргнства, принадлежащие класс 
С? с положительной гаус: овой кривизной и границами 
и`С* соответственно. Пусть Н — такой дифференпируе- 
мый гомеоморфизм 5 на 5*, что в соответствующих 
точках 5 и 5* р вны гауссовы кривизны и елиничные 
векторы нормалей, напр’ вленные внутрь поверхностей. 
Если на С гомеомогфизм Н сводится к трансляции С в 
С*, то и на всей поверхности $ гомеоморфизм Н сво- 
дится к тргнсляции $ в 5*. 

Доказательство основывается на применении инте- 
гральной формулы, аналогичной формуле Герглотца. 

Э. Г. Позняк 

11571. Тождество Вейля в дифференциальной гео- 
метрии поверхностей. Винтнер (Оп \еуГ5 4епёЙу 
4п Фе @а1Иегепйа] сеотеёгу о{ зиг{асез. М1 п4пег 

Ацге!), Апп. ша рига е4 арр1., 1956, 44, 257—268 

(англ.) 

Пусть Н и К — средняя и гауссова кривизна поверх- 
ности, /=(Н?— К)!?, У', А’ — первый и второй диф- 
ференциальные паргметры Бельтргми по отношению к 
первой форме, а У” и Д” — п:раметры Бельтргми по от- 
ношению ко второй форме. Вейлем было получено для 
выпуклых поверхностей следующее тождество Д”Н — 
— 1/.А'К —2КЛ = (2у” (Н, Г) — у’ (К, ГЛ. Автор от- 
мечлет, что указанное тождество имеет смысл для К > 0 
и К< 0, устанавливгет условия, при которых это тож- 
дество спр ведливо и рассматривает различные примене- 
ния этого тождества. Э. Г. Позняк 
11572. Доказательство жесткости кусочно-регулярных 

замкнутых выпуклых поверхностей неотрицательной 

кривизны. Боярский Б. В., Векуа И. Н., Изв. 

АН СССР. Сер. матем., 1958, 22, № 9, 165—176 

Пусть $ — регулярная поверхность, ограниченная ко- 
нечным числом кусочно-гладких простых кривых 1[%, 


[1,..., Ст, обозначаемых совместно [, Х =Х (и, 9) — 
радиус-вектор $. Пусть У (и, о), 2 (и, 9) — поля смеще- 
ний и вращений бесконечно малого изгибания. Тогда 


| 


Пр^вый ! 


Для поворота т имеет № 


й 


№ 11 


2 { Хх 2 2ь 4и 40 = Хх 242 (формула Бляшке). 


выпуклых поверхностей. 

11573. К теории поверхностей в целом: об отображении 
по параллельности нормалей. Гротемейер (7 
'Р1аспеп{еопе ип Сговеп: ОБег 4е АБЬИацие 4итсН ра- 
гаИее Могтаеп. а го{етеуег К. Р.), АгсЬ. Ма\., 
1958, 9, № 1-2, 117—122 ‹(нем.) 


выми условиями. Автором доказана следующгя теорема: 


определена для И > 0 и И? > 4\У >> 0, монотонна в од- 


с точностью до параллельного переноса совпадают. До- 
казательство основывается на применении полученной 
автором интегральной формулы. 
11574. Обзор некоторых результатов по качественным 
вопросам теории поверхностей. Ефимов Н. В., Тр. 
3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, М., АН СССР, 1958, 
401—408 
Сбзорный доклад по некоторым вопросам качествен- 
ной теории поверхности на Третьем Всесоюзном мате- 
матическом съезде (1956 г.). 


11575. Улучшение метода Рунге — Кутта — Нистрёма 
для численного решения дифференциального уравнения 
первого порядка. Гутя (Опе ашеёПогаНоп 4е Та 
тёоае де Випре-КиНа — Музгот роиг 1а гезоиНоп 

` питёйдие дез @диаНоп$ Ч1ИегепеПез 4и ргепмег огй- 
ге. Ни{а А.), Аба Рас. гегат пафиг. Ошу. Сотеша- 
пае Ма., 1956, 1, № 4-6, 201—224 (франц.; рез. сло- 
вацк., русск.) 

Пусть функция у= Р(х) есть решение уравнения 
у’=(х, у), удовлетворяющее условию уу = Е (ж). 
Автор выводит довольно громоздкое выр?жение для 
величины №, удовлетворяющей соотношению 


у + А=Р (х% +1) 
до членов шестого порядка. В. К. Саульев 
11576. Замечание к формуле шестого порядка метода 
Рунге — Кутта — Нистрёма. Гутя (СопуБифоп а 1а 
{оппиШе 4е э11ёте огаге 4апз {а ше юо4е 4е Кипве- 
КиНа— Муз тбт. Нифа А.), Аба Рас. гегит пафаг. 
Ошху. Сотешапае Ма., 1957, 2, № 1-2, 21—47 (франл.; 
рез. словацк., русск.) 
Автор приводит для величины А более простое вы- 
ражение, чем полученное им ранее (реф. 11575). 
В. К. Саульев 
11577. Применение метода верхних и нижних функций 
к решению нелинейной дифференциальной системы 
второго порядка. Гринфельде А. Р., 71па{п. гаКзи. 
Га!у. иту., Уч. зап. Латв. ун-та, 1958, 20, № 3, 57—63 
_ (рез. латв.) 
ля краевой задачи у” = | (х, у), у (а) =А, у’ (6) =В, 


где 0//ду> 0 и непрерывна в области а<х<Ь, 


Численные и графические методы 


Обобщая эту формулу, авторы доказыв“ют жесткость 
весьма широкого кл.сса кусочно-регулярных замкнутых 
Э. Г. Позняк 


Автор в историческом аспекте рассматривает задачи 
Кристоффеля, Минковского и А. Д. Алекс-ндрова, от- 
носящиеся к поверхностям отображенных друг на дру- 
га по п`раллельности нормалей, а затем решает задачу 
А. Д. Александрова для шапок с определенными крае- 


пусть шапки М и М отображены друг на друга по па- 
раллельности нормалей; кроме того, К > 0, К>0 и 
вдоль границ ОМ и 9М разность радиусов векторов М 
и М постоянна. Если функция Е (И, И) непрерывна и 


ном смысле по обеим переменным и в соответствующих 
точках М и МЕ(2Н/К, ШИК) =Е @Н/Ю, 1/К), тот Ми м 


Э. Г. Позняк 
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Автор остэнавливается на трех вопрос”х: 1) Теоремы 
о локальных деформациях. 2) Аналитическая неизгибае- 
мость и жесткость. 3) Поверхности отрицательной кри- 
визны. Вложение многообразий в евклидозо пространст- 
во. 
В первом вопросе гвтор особо остан’ вливается на 
теореме об устойчивости порядка седлообрезности при 
изгибаниях, установленной в работах Шильта и Ефимо- 
ва. Эта теорема помимо других следствий дзет реше- 
ние вопроса, поставгенного Фо сом о соотношении между 
понятием изометрии и наложимости. 

Далее автор р:ссматривает вопрос об относительной 
неизгибаемости, неизгиб-емости в классе С д аналитичес- 


ких поверхностей и приводит принадлежащую ему за- 
мечательную теорему о существовании неизгибаемых в 
малом аналитических поверхностей. В связи с этимя во- 
просами автор приводит результаты Хёсли, Тартаков- 
ск. го и др. 

Излаггя вопрос о связи между аналитической изги- 
баемостью и жесткостью, автор сформулировал ряд ин- 
тересных задач. 

В третьей теме доклада гвтор приводит доказанную 
им теорему о поверхностях отрицательной кривизны, 
однозначно проектирующихся на плоскость ху. Из дру- 
гих результ-зтов приводится теорема Бл нуши об изо- 
метрич. ском погружении плоскости Лобечевского в 
шестимерное евклилово пространство и теорема Нэша — 
Кейпера об С'-изометрическом вложении произвольного 
К-мерного риманова многообразия в Ё -- 1-мерное евкли- 
дово пространство. А. В. Погорелов. 


См. также: 10650, 10651, 10652, 10658, 10669, 10671, 
10960, 10965, 11153, 11154, 11183 К 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 
Редактор В. К. Саульев 


— © < у < <, доказзна теорема существования и един- 
ственнссти. Предлагается аналсг метода Чаплыгина 
для приближенного решения задачи. 

Англогичные вопросы рассматривались ранее (РЖМат, 
1955, 243; 1958,3730; Слугин С. Н., Изв. вузов МВО, 
Матем., 1958, № 6). Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 


11578. —О погрешности метода численного интегрирова- 
ния Рунге—Кутта. Шехтер (Азирга егоги ш рго- 
сейеи! 4е И\фергаге питегса а! Ци Кипее-КиЦа. 
Зсвесв {ег Егу! п), ЗИ 51 сегсеЁаг! таЁ. Аса4. 
ВРВ ЕП. Сщ}, 1957, 8, № 1-2, 115—124 (рум.; рез. 
русск., франц.) 

Оценка, данная Бибербахом (В!еБегБасН 1[.., 7. апвем. 
Май. ип@ Месв., 1951, 2, 233 —248) для погрешности 
метода численного интегрирования Рунге—Кутта и вер-, 
ная только для первого шаг , обобщается для любого 
числа шагов. Исследуется влияние погрешностей округ- 


ления. Результаты обобщаются на системы уравнений. 
Резюме автора 
11579. Экспериментальное решение задачи Дирнхле 


для полупространства 2>0. Зидаров (Зо|иоп ех- 

реёгипеп{а!е ди ргоМете 4е ОБ!исШеё роиг 1е Чепу-ез- 

расе 2 > 0. 714агот О.), Докл. Болг. АН, 1958, 11, 

№ 3, 181—184 (франц.; рез. русск.) 

Излагается экспериментальное решение задачи Дирих- 
ле для полупространствя 2> 0 при помощи электро- 
магни Н2го моделирования. Искомая функция и ее про-- 
изводные определяются измерением потенциала и про 
изводных созданного моделирующего электромагнитного 
поля. Резюме автора 


— 187 — 
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Численные ц 


11580. —Экспериментальное решение задачи Неймана 
для полупространства 2>0. Зидаров (5о1иНоп ех- 
рёгитеша!е 4и ргоМете ае Меитапп рог |е зепи-ез- 
расе 2>0. 1 14агот О.), Докл. Болг. АН, 1958, 11, 
№ 4, 267—270 (франц.; рез. русск.) 

На данных вертикального градиента ОИ/02 гармони- 
ческой функции И, известных в плоскости г = 0, созд ет- 
ся электромагнитное поле, потенциал которого ф про- 
порционален 9У/02 в пространстве 2> 0. Напряжение, 
индуктируемое в специальной „интегрирующей рамке“, 
помещенной в поле $, пропорционально интегрэлу 


О (2, у, 2)=— [3 


т. е. искомой функции И. Резюме автора 

11581. Решение системы конечноразностных уравне- 
‚ний, соответствующей задаче Дирихле, с помощью 
нормальной последовательности знаков. Постни- 
ков А. Г., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 3, 407—409 
Рассматривается система линейных уравнений 


ры) 0 


| 
и (х, у) = ч [Ш (У) ТУ 
Науч Пи, у—1)], (1) 


если (х, у) — внутренний узел, и (х,у) =^;, если (х,у)— 
граничный узел, которая получается при решении зада- 
чи Дирихле на плоскости. Система решается методом 
случайных блужданий фиктивной частицы по узлам 
квадратной сетки при помощи бесконечной последова- 
тельности 


ЕО; БЕЗ ты- (2) 
составленной из знаков О0, [, 2,3. 

Система (1) решается следующим образом. Берется 
нормальная (см. ниже) последовательность (2). Знаки 
0, 1,2, 3 соответственно означают приказы ч`стице дви- 
гаться на один шсг влево, вверх, вправо, вниз. Фикси- 
руется какая-либо граничная точка В; и рассматривается 
множество М в; таких комбинаций А = (5,8»...5,) зна- 


ков 0, 1,2, 3, что частица, которая находилась в исход- 
ном положении в узле (х, у), следуя этим приказам, 
после последнего приказа поглотится в точке В;. Тог- 
да искомое значение в каком-либо фиксированном узле 
равно версятности того, что частица, которая начнет 
случайные блуждания из точки (х, у) с вероятностью 
1/4 попасть в любой соседний узел, в конце концов 
поглотится в точке В;. Если осуществить случайное 
блуждание частицы из точки (х, у) сообр:зно приказам 


(Е1Е2... 85) (Е2Е3 +. 541) ›+- (ЕрЁра + -- Ер+5-1) (3) 
и считать, сколько раз осуществляется поглощение 
частицы в точках В; (1 =1,2,...,5), то решение си- 
стемы (1) получится в виде: 
5 М >(М 
: РАВ) 
и (х, = ит У, . м Е (4) 


где Мр(Мв; ) — количество таких случаев, когда груп- 


па знаков (515»...0:) встретилась в последовательности 
<кобок (3), называемой гусеницей длины Р (ранга $), а 
Р + $—1 —число знаков нормальной последовательно- 
сти (2). Нормальная последовательность (2) знаков 
0, 1,2,..., @—1 определяется из условия, чтобы 


бт (М >(А)/Р} — 18°, 


какое бы мы ни взяли $ > [ и какую бы группу А мы 
ни задали. В. Я. Евфанов 
11582. Решение плоской задачи теории упругости дис- 

кретным методом при определении перемещений в ви- 


графические 


методы 


де суммы основных и дополнительных перемещений 

Винокуров Л. П., Тр. Харьковск. инж.-строит.: 

ин-та, 1958, вып. 8, 3—19 

Система уравнений с частными производными (урав 
нения упругости) заменяется системой обыкновенны 
дифференциальных уравнений (метод прямых). Сходи 
мость метода не исследована. В. К. Саульев 
11583. Расчет стержневых систем на действие нагруз- 

ки, произвольно меняющейся во времени. Григорь- 

янц Н. М., Тр. Харьковск. инж.-строит. ин-та, 1958, 

вып. 8, 61—83 

Уравнение 


04 у 92 
ЕГ эл + тов =9(%, 1) 


сводится к системе обыкновенных дифференциальных} 
уравнений путем замены производной по х центральным! 
четвертым разностным отношением (метод прямых). 
В. К. Саульев| 

От теоремы о трех моментах к уравнению пла-! 
Бламауэр (Уощ Огейпотег{епзай2 2иг| 
гиг ОШегептепгесй- | 
Ваш{есби к, 1958, 35, } 


11584. 
стинки. 
Р]аЧепо]е!спипе. (Еап ВеЙгая 
пип). В|атацег О{фо), 
№ 7, 271—278 (нем.) Ё р 
Устанавливается связь между теоремой о трех мо-) 

ментах строительной статики и разностным уравнением, 1 

соответствующим дифференциальному уравнению плас-: 

тинки. В. К. Саульев\ 

11585.  Приближенное вычисление частного решения; 
дифференциального уравнения изогнутой пластинки. ! 
Сэкия, Сайто, Исимото, Танака (Зек!уа: 
ТзиуозН1, За!{о А|фзизНт, 15 Н1тофо Ни. 
т{!ак1, Тапака Ниш! !го), /. Тарап 5$0с. Аего. | 
Епепе, 1953, 1, 5—9 (японск.; рез. англ.) 


Частное решение уравнения 


1 
ААи = |, 8 \ 6? 1п рас 
приближенно выражается формулой 


ш= Ух АХ, У) И (Х —х, У— и), 


в которой значения №(Х —х, У — у) вычислены. Ана-! 

логично вычисляются частные производные от ш (х,у)! 

до второго порядка. Резюме авторов. 
Перевод из Ма{1. Кеуз, 1956, 17, № 8, 901. 

11586. Некоторые применения методов двусторонних. 
приближений. Слугин С. Н., Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1958, № 6, 244—256 
Модифицированы и доказаны некоторые предыдущие 

результаты автора (РЖМат, 1957, 5165, 8253). Рас- 

смотренные в терминах функционального анализа мето- 
ды типа метода Чаплыгина применяются далее к при- 
ближенному решению краевой зад:чи для обыкновен- 
ных дифференциальных уравнений второго порядка, 
системы обыкновенных интегро-дифференциальных урав- 
нений, системы обыкновенных дифференциальных урав- 
нений с запаздывающим аргументом и системы неявных 
функций. Н. В. Азбелев, 3. Б. Цалюк 

11587. Заметка об операторах численного интегриро- 
вания. Бриджленд (А по{е оп питег:са| ицесга- 
Н пе орегаюг$. Вг1ав|апа Т. Е., Ть), Т. $ое. Ш- 
Чиз{г. ап@ Арр!. Ма\!., 1958, 6, № 3, 240—256 (англ.) 
В лишенном метрики пространстве последовательно- 


стей и = (щ, и, и.,...) = (и&} введен оператор 
БЕТ = (0; ии, 11.) ти, формально 
со ; == сс 
.Е- —— 
И а)8-® В участности» == ми 
= (1,0,0,...). 


вволится 
щЕ-Ге, где е = 


— 138 — 


с сое 


- 11591. 


№ 11! 


Пусть дана функция / (х), = {/(21)} &=0,1,...); 
пусть ф = р-1{, если ф (х) = т # сах. (Разумеется, 


р} зависит не только от 7). Для р-" известен ряд 
приближенных формул, из которых в работе рассмот- 
рены три. Для оценки погрешности метода, состоящего 
в п-кратном применении формулы трапеции, сперва вы- 
выводится формула р-\{ = 1/2 (1 - Е-1) (1— Е-!)-} — 
— 1/2 (1 — Е-1) уе— #3/12 (1 — Е-1) {{" (1.)} (<< 
< (А- 1)), в которой первые два члена выражают 
результат применения метода трапеции, а из нее полу- 


чается формула для р-йЁ с оценкой погрешности 
в з Ту АЕ ЕВ 
По ЕЕ ах 
ЖИ (пи 1} (т = 0,1,...); 1 (4) = 


= И о ЕО 4х. ах. 


Рассмотрены также формулы для р-”, основанные на 
применении квадратурных формул срёзу к однократным, 
полученным из л-кротных с помощью формулы Коши. 
Для формулы этого типа оценка погрешности выражает- 
ся только через производные (второго порядка) от ин- 
тегрируемой функции, в чем усм-тривается ее серьез- 
ное преимущество перед другими формулами. 

Метод применим к решению уравнения у") -- ау + 
+ а,у=}(х) с начальными условиями при х= 0: 
уравнение п раз интегрируется, затем операторы много- 
кратного интегрирования выражаются по одной из рас- 
смотренных формул, в результате получается прибли- 


женное решение у = {ут}; Ут = и (тй). Даются оценки, 
показывающие сходимость приближений к решению на 
конечном отрезке при Й# - 0. М. Л. Бродский 
11588. Приближенные соотношения между рядами и 
интегралами. Моран (Арргохипае геаНопз Бе\уе- 
еп зеез ап И\еега!5. Могапт Р. А. Р.), Ма. 

Таез ап@ О\ег А!4$ Сотриё., 1958, 12, № 61, 

34—37 (англ.) 

Дается метод вычисления несобственного интеграла 
в / (<) ах, основанный на формуле суммирования Пуас- 
‹сона. Разбиргются различные возможности оценки по- 
грешности. Предлагаемый метод может быть также 
применен для вычисления интеграла в интервале (0,2) 
для периодической функции с периодом 2м. 

М. А. Алексидзе 
11589. — Динамические характеристики кулачковых форм, 
вычисленные на цифровой вычислительной машине. 

Мерсер, Головенко (Пупатю  сПагасфег1$Исэ 

о! саш {оги$ саюша+еа Бу е 41а] сотрщег. Мег- 

сег $., ]г Но|омепКо А. К.), Тгапв. АЗМЕ, 

1958, 80, № 8, 1695—1701. 215сиз$., 1701—1705 (англ.у 

Приведены результаты вычислений на электронной 
вычислительной машине некоторых алгебраических вы- 


1 : 
ражений, содержащих интегралы типа й. Е(Е) зш «ЕЁ. 


Эти интегралы просчитаны по формуле Симпсона. 

4 В. К. Саульев 
11590. —Интерполирование и экстраполирование. ([1{ег- 
’ роаНоп апа ехгаро!а#оп), Е!есёгоп. апа Кадю Епет, 

1958, 35, № 12, 467—469 (англ.) 

На примерах теёблиц  тригонометрических функций 
дгются хорошо известные приемы экстраполирования и 
интерполирования. М. А. Алексидзе 
Новые интерполяционные формулы, построен- 
ные при помощи рациональных функций. Иидзима, 
Кувабара ([121та Та!20о, Кимарага 


Численные ш графические методы 


11597 


КуоКо), Дэнки сикэнсё ихо, ВиП. Еесёгофесви. Г.аф., 

1958, 22, № 8, 597—604, 633 (японск.; рез. англ.) 

Рассматриваются различные интерполяционные форму- 
лы для аппроксимации произвольной непрерывной функ- 
ции, определенной на конечном или бесконечном интер - 
вале. Эти формулы состоят из рациональных функций. 

Приведены числовые примеры. 

11592. Обобщение понятий, связанных с линейной за- 
висимостью. Тачер (@епегаЙ!иаНюоп о{ сопсерфз гейа- 
4е4 фо Ппеаг 4ерепаепсе. Тпаспег Непгу (С., Ут), 

Л. $0с. шаия г. ап@ Арр!. Маё., 1958, 6, № 3, 288— 
299 (англ.) 

Рассматриваются вопросы интерполирования функции 
многих переменных. Указывается, что многие многомер- 
ные аналоги теорем численного анализа функции одной 
переменной являются либо недоказанчыми, либо просто 
неверными. Дается обобщение теорем об условиях един- 
ственности интерполяционного многочлена для многих 
измерений. При исследовании широко применяется 
обобщенное понятие линейной зависимости. 

Полученные результаты применяются для конструи- 
рования оптимальных квадратурных формул в $ измере- 
НИИ. М Алексидзе 


11593. Определение молекулярных постоянных, из по- 
лосатых спектров методом параболического интерполи- 
рования. Логинов В. А., Оптика и спектроскопия, 
1959, 6, № 3, 304—314 
Описывается метод точной математической обработ- 

ки результатов измерений тонкой структуры электронно- 

колебательно-вращательных полос двухатомных моле- 
кул. Изложена схема использования для решения этой 
задачи общего метода параболического интерполирова- 
ния по способу наименыших квадратов (способ Чебыше- 
ва) и показано, что вычисления при интерполировании 
по способу Чебышева удобно укладываются в схему ре- 
шения нормальных уравнений. Из резюме автора 

11594. Об одном способе вычисления полиномов на 
математических машинах. Кетков Ю. Л., Изв. высш. 
учебн. заведений. Радио-физика, 1958, № 4, 153—159 
Приводится описание нескольких методов вычисления 

значений полиномов, позволяющих получить значитель- 

ную экономию времени при производстве расчетов на 
современных вычислительных машинах. Резюме автора 

11595. Приближенное вычисление разложений матема- 
тических функций в ряды Чебышева. Кленшоу 
(ТНе питег!са! са1сфаНоп о{ ше СпеБузНеу ехрап$юп$ 
0} та Фета са] шпсНопз. С1епзнам С. \..), АБзг. 
ЗВогё сопитип$ Ицегпай. Сопогезз Маф. ш ЕдшЬигев. 
ЕатЬигой, Ошу. ВашЪБигрВ, 1958, 157—158 (англ.) 
Знание коэффициентов в разложениях функций в ря- 

ды по полиномам Чебышева позволяет удобно осуществ- 

лять автоматическое интерполирование. Эти коэффициен- 
ты вычислены с высокой точностью для всех часто 
встречающихся функций от одной вещественной перемен- 
ной. Из резюме автора 

11596. Замечание к работе Хеймана «Об элементарном 
вычислении логарифмов». Вольлебен (ВетегКипе 
ти Чег АгЬей уоп О. Неутапп. «ОБег Че еетегате 

° ВегесБпипе” 4ег  ГовагИнтеп».  \МоНн|]ереп Е.), 
Ма! . ип@ па иг\м!$$. Чп{егг., 1958, 11, № 5, 226 (нем.) 
См. РЖМат, 1959, 2055. 

11597. О вычислении значений функции одного пере- 
менного. Люстерник Л. А., Матем. просвещение, 
вып. 3, 1958, 63—76 
1-я часть обзорной статьи. Выбор того или иного ме- 

тода вычисления значений наиболее употребительных 

функций для их ввода в электронную цифровую ма- 
шину зависит от особенностей машины и решаемой за- 
дачи, от степени з_-груженности памяти машины, от 

требований к скорости решения, к его точности и т. д. 

Например, в ряде случаев необходимо прежде всего 

экономить ячейки памяти, хотя бы за счет увеличения 
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Численные ши 


времени, затргчиваемого на подсчет одного значения 
функции; может, наоборот, потребоваться в первую оче- 
редь эконом ся времени, хотя бы за счет большей нагруз- 
ки памяти. . 


Для вычисления функций х==10о6у, х = агс оз у 


можно применять методы последовательного определе - 
ния цифр их двоичных разложений. Например, для х = 
== [085 (1 <у< 2) применяется такой рекуррентный 


процесс: и = и; если у? < 2, то Уча = Ур, 9 = 0; ес- 
9-0 


1 


р Е ой ве = Ю 

ли у? > 2, той. =29—, аы=1; х= р 
Применение этого метода дает большую экономию па- 
мяти: в ходе вычисления используются лишь две актив- 
ные ячейки памяти, в одной из которых „нак' пливает- 
ся“ х, ау может быть „забыт“ в процессе вычисления. 

Излеггются элементы теории приближения функций 
полиномами в срелнем квалр.тичном, включ я формулу 
для представления в явном виде многочленов ортого- 
нальной системы при помощи определителей Грама. 
Автор также отмечает, что при применении разрабо- 
танного им метода (Успехи матем. наук, 1946, вып. 1, 
№ 5-6, 224—227) для вычисления первых п коэффи- 
циентов Фурье разложения функции [(х) по системе 
полиномов Р„(х), ортогональных на [а, В] с весом & (х), 


достаточно „помнить“ РР (6) (0 <5<А,1<Ё<п—1, 
Г. 
Ь ( $) 
ибо || /( Рё (даа = У (-15-1Р, (В.Р (5), 
в==Й 
где 


Ро (х) =/ (®) & (3), Е: (х) = | Ер-ь (0) 4. 


М. Л. Бродский 
11598. О вычислении многозначных логарифмов. (Но- 
вые формулы для интерполирования, численного ин- 
тегрирования и суммирования аналитических функ- 
ций). Буткевич А. В., Изв. высш. учебн. заве- 
дений. Геод. и аэрофотосъемка, 1958, № 5, 39—41 
Для интерполирования логгрифмов чисел и тригоно- 
метрических функций автор применяет ряды Тейлора 
со средним аргументом 


ею ерочыие (аа (+) +... 


1 й й2 й 
я Ио += Дх+з)+3 /(++3) +... 


что в ряде рассмотренных примеров позволяет увели- 
чить шаг таблицы и ограничиться при интерполирова- 
нии одним поправочным членом. Д. Б. Тополянский 


11599. Вычисление агс зт М для 0< М<1 на электрон- 
ной вычислительной машине. Когбетлянц (Сот- 
рафаНоп оф агс 5:1 М {юг О<М<! изо ап еес{топ!с 
сотршег. Коре{1|1апЁ2 Е. С(.), 1ВМ Т. Вез. апа 
Реуе!орт., 1958, 2, № 3, 218—222 (англ.) 
Описывгется метод вычисления агсзт М с малым 

числом действий. Относительная погрешность метода 

не превосходит 10-6. Вычисление значений функции 


1 


производится по трем формулам: для 0< М< —- 
2 


посредством представления непрерывной дробью; для 


1 ПоалЕНу 
уг = Е» путем сведения аргумента к пер- 
х п 
вому интервалу по формуле агс зш М = о -- 


Я 
Е < М < 1 также све- 


1 
> атсзт (2№ —1); для 


графические 


методы 


дением аргумента агс $1 к первому а. по фор- 
т 1— 
авео за == а: — 2 агсзт [->— 


И 
муле ] . Значение 


7 


1—М ] 12 } 
[=] вычисляется по итерационной формуле. 
К. Е. Чернин 


11600. Некоторые методы для определения численного 
значения функции зп(и, Е). Новак (М&егё теойу 
рго игбеп питегекё Боапоёу {шпксе зп (и, ^). Мо- 
уаК М:гКо), АрПКасе таё., 1958, 3, № 6, 401—427 
(чешск.; рез. русск., англ.) 

Статья посвящена некоторым методам определения 
зн чений эллиптической функции $п (и, А) с заданной 


точностью, если аргумент и и модуль А действительны. | 
Оказыв ется, что для некоторых технических приложе-' 
ний (напримзр, в теории электрических фильтров) точ-| 


ность общеиспользуемых таблиц этой функции недоста- 
точна. 


Во ввелении укгзываются некоторые основные свой- | 


ства функции $п (и, А), в особенности сходяшиеся 
ряды для эп (и, Е) и ее выражение через 
тета-функции $. Затем определяются значения $п (и, #) 


при помощи таблиц тета-функций. Кроме того, ук’зы- 
вается возможность использования рузложений для 39, 
9, и приволятся ди гр.ммы для оценок погрешностей, 
когда для $, $, берутся только частичные суммы со- 
ответствующих рядов. 

Последние приведенные методы используют ргзложе- 
ния функции зп (и, Е) в степенной ряд и ряд Фурье. 
Здесь также приведены дигграммы, позволяющие опре- 
делить число членов ряда, необходимые для полу- 
чения заданной точности иском го значения. 

В заключение работы дается оценка опис“нных метб- 
дов и список литературы, касающейся рассматриваемой 


темы. У. Ро!ега! 
11601. Коэффициенты разложения функций в ряд по 


1959 г., 


многочленам Лагерра. Хед, Оултон (Сое!с1еп#$ бог. 
«4есотроз1#оп» о! ипсНопз ифо Гариегге-апсНоп зе-. 


пез. Неаа Т \., Оц!!оп амуппеёв М.), 
Ргос. шзи Е ес. Епегз, 
(англ.) 

Рассматривается разложение функции времени { (#), 


1958, (105, № 7, 55—56 } 


определенной на интервале 0 < Ё < оо, в ряд по много-. 


членам Лагерра 
№М-—1 


га У а 
5=0 


Здесь ^;(ЕР) есть многочлен Лагерра от аргумента АЁ. | 


Изложен простой метод нахождения коэффициентов В; 
для случая, когда значения функции }(Ё) малы при 
Е > 1. Приводится следуюшая формула для 5: 


№ 
ы-о Ви -[(ам,(®) (3=0,1,2,....М-— В), 8 


где 


“м,^з (ам) 


а 
Мо — 2 , 
№ Ам (ям) 


“у, есть г-й нуль многочлена ^л, (х) (в порядке возра- 


стания). Значение А выбирается из следующих сообра- 
жений: 1) отношение Ау у/Ё не должно превосходить в, 
2) для всех Ё > № и всех $ значения [^; (26) | должны 
быть малы. 

Дается ук‘зание к выводу формулы (1). Приводится 
таблица значений 8В,; для г=1,9,. В заключение 
рассматривается один пример на применение изложен- 
ного метода. Ю. М. Барабошкин 


..у . 
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11602. Заметка о вычислении л. Фриман (Мо{е оп 
Ве еуаша{оп о! л. Егеетап С. Е.), ВШ. ес. 
Епепо Едцс., 1958, № 20, 43—48 (англ.) 
Р:ссматриваются приближения числа х при помощи 

рациональных дробей, бесконечного произведения и бес- 

конечных рядов, получаемых путем р зложения в ряд 
функции агс (5х. К. Е. Чернин 

11603. Две приближенные формулы для извлечения 
квадратного корня. Уэйди (Т\о з4цаге-гооф аррго- 
_ хипаНоп$. \Мафдеу У. (.), Соттипз. Аз$ос. Сотриф. 
Масв. 1958, 1, № 11, 13—14 (англ.) 

Число №, корень из которого ищется, можно пред- 
ставить кгк сумму двух чисел АД? и В?, где А —из- 
вестн:я величина, В? < А?. Обозначив отношение В? /А? 
через А, а через №* приближенное значение №, дгются 
следующие приближенные формулы 


№* —А (1,0075 + 0,4173А) 
№* = А (1.000625 + 0,4850254 —0,07232%2). 


Даются графики соответствуюших погрешностей для 
интерв ла (0; 1). Эти формулы не требуют операции 


деления. М. А. Алексидзе 
11604. Приближенная  аппроксимация — монотонных 
функций способом «предельных точек». Костен- 


ко М. В., Изв. высш. ‘учебн. 

1958, № 9, 35—44 

На ряде примеров (функции Бесселя нулевого и пер- 
-вого порядков от мнимого аргумента, отношение этих 
функций, интеграл вероятнссти) рассматривается при- 
менение способа „пределеных точек“ для приближения 
монотонных функций. Имеется в виду, что в двух пре- 
дельных тсчках (2—0 и 2- ©) данная и аппрокси- 
мирующ-я функции должны иметь соответственно близ- 
кие знгчения. Автор ргзлагает данную функцию в ряд 
для малых значений г по возрасть-ющим степеням 2 и 
для больших — по убыв'ющим и, ограничиваясь 
олним-лвумя членами пслученных рядов, подбирает 
другую функцию, имеющую близкие к указанным раз- 
ложения соответственно для больших и малых значений 
аргумента. 

Математическая постановка задачи отсутствует. 
Имеются неточности в формулировках (например, автор 
пользуется терминологией „приближенн:я гппроксим1- 


заведений. Энергетика, 


ция“). Д. Б. Тополянский 
11605. Численный метод конформного отображения 
односвязных однолистных областей. Фильча- 


ков П. Ф., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 4, 434—449 

(рез. англ.) 

Для построения последовательных приближений к 
функции, преобразующей конформно олносвязную об- 
ласть на полуплоскость, автор предлаг ет, в дополне- 
ние к раьее применявшимся им „элементарным облас- 
тям“ (пслуплоскссть у>0 с вертикальным разрезом 


иги полуэллиптическим вырезом около границы; 
РЖМат, 1958, 2142, 6531), употреблять также „лунку“ 
между дугами двух окружностей. Получены необхо- 
димые расчетные формулы и привелены примеры, по- 
казывающие удовлетвсрительную точность вычислений. 
В. И. Крылов 
11606. О численном подходе к конформным отображе- 
ниям посредством итерационного метода Шварца и 
Неймана. Штальман (ОЪег 41е питег1зсВе Вевапа- 
шпр 4ег Кофогтеп АБЬИЧип» аитсЬ 4аз Иега#опз- 
уе!ангеп уоп Эсб\агр ипа — Меитапл. $Ёа11- 
ятапп Е.), АБзг. Звой Соттипз$ Пфегпа{. Сопргезз 
Маз. ш ЕфпЬигев. Едигей, Ошу. Е@тЬигев, 1958, 
166 (нем.) | 
В качестве численного метода решения задач из об- 
-ласти конформного отображения рассматрив ‘ется аль- 
тернирующий пр^песе Шварца. Но этот метод в пер- 
воначальной форме, вообще говоря, слишком трудоемок. 
Предложенный К. Нейманом вариант для пересечения 


Численные и графические методы 
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областей приводит во многих случзях к хорошим ре- 

зультатам. Метод допуск ет различные модификапии и 

упрощения. В предельном случае — пересечение бес- 

конечного числа облёстей — получают интегральное урав- 
нение Гершгорина и Лихтенштейна. 

11607. Методы образования рекуррентных формул. 
Рейерсёль (Ме:Во4з о! Чейуме гесиггепсе Гогти- 
1аз. Ке!ег501] О0.), АБз{г. Зпогё сопипип$ Ии\егпай. 
Сопотез$ Ма. 11 ЕдшьЬигеН. Едифиген, Ошу. Е@т- 
Билев, 1958, 165 (англ.) 


Пусть (= /(х, У), где у пробегает конечное 


или бесконечное число значений и [(х, у) удовлетворяет 
двум независимым личейным разностным уравнениям 
по хи и, коэффициенты которых являются функциями 
от хи у; при эгом функции от у суть полиномы. Из 
этих уравнений можно образовать линейное разностное 
уравнение для 5 (х). Аналогично можно образовать раз- 


Ь 
ностное уравнение для & (х) = фа Ё(х, у) ау, если ]} (х, у) 


удовлетворяет двум независимым уравнениям, содер- 
жащим линейно разности по хи производные по у. 
Методы можно использовать также для кратных рядов 
и кратных интегралов. Ре.юме автора 
11608. Последовательные функции. Рейни (Зедцеп- 

На! ГипеНоп$. Вапеу @еогоее \№.), ХФ. Аззос. Сот- 

ры. МасНшегу, 1958, 5, № 2, 177—180 (англ.) 

Последовательные преобразования входных символов 
в выходные с помощью последовательной машины ав- 
тор называет последов.тельными функциями. Если пре- 
образования т.кие, что на каждом шаге выходной сим- 
вол зависит только от последовательности уже полу- 
ченных входных символов, то такая последователь- 
ная функция называется ретроспективной. Доказывает- 
ся несколько теорем о синтезе и ретроспективности ин- 
версных последовательных функций. М. А. Алексидзе 
11609. Периодические дроби, представляющие десятич- 

ные эквиваленты простых дробей, с бесконечным чис- 

лом десятичных знаков с наилучшей точностью. М ит- 
чел («Еп@езз питЬегз» (Вере{еп4$) ехргезз Ше 4ес1- 
та| еашуа!ет{$ о! соттоп {тасНопз №0 ап шИпйе пит- 

Бег о! Чесипа! р1асез—мИй регесЁ ассигасу. М1+|- 

сНе!1 Попа!4 У\.), Зспоо| $1. ап@ Ма\в., 1955, 

55, № 7, 509—515 (англ.) 

1. Речь идет о составлении таблицы десятичных экви- 
валентов простых дробей от 1/2 до 99/100, для чего, 
естественно, должны быть использованы периодические 
дроби. Автор утверждает, что такая таблица является 
новой в математической литературе. Он придает этой 
таблице большое значение для выполнения, в частности, 
операции деления. 

2. Автор утверждает, что периодические дроби не изу- 
чались в течение последних 100 лет, но что эта область 
полна множества удивительных фактов, открывающих, 
по его мнению, большое поле для математических иссле- 
дований. К сожалению, теории вопроса в заметке нет. 
Автор приводит отдельные примеры, указывает на от- 
дельные «удивительные» факты. Однако многие такие 
факты легко объясняются с помощью бесконечной ‘убы- 
вающей геометрической прогрессии, о которой автор не 
говорит ни слова. Так, например, говоря о том, что 
дробь 0,010204081632... (применяется удвоение) равна 
1/98, автор не отмечает, что это вытекает из того, что 
она равна 0,01/(1—0,02) = 1/98. Автор много говорит, 
на основе отдельных примеров, о количестве цифр в пе- 
риоде периодической дроби, но математическому анали- 
зу эти факты не подвергает. 3. Х. Рафальсон 
11610. (О системах счисления. Багли (Кедуиз ге- 

сКогпР. Вае1еу Спаг1ез $.), ОиоЧесита! Ви\., 

198, 12, № 1, 19—33 (англ.) 

Разбираются различные возможные основания систем 
счисления. Предпочтение отдается двенадцатеричной, для 
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Численные ш 


которой дана таблица выполнения арифметических опе- 
раций. Вводится терминология для новых цифр и целых 
положительных степеней двенадцати, а также для еди- 
ниц измерения веса, объема, угла и т. д. 

М. А. Алексидзе 


11611. Представление дифференциальных отношений 
из связанной системы уравнений одного или многих 
независимых переменных. Хассельмейер (Паг- 
з4еИипе 4ег ОШегепНа!чиоНееп аиз епет  уегке{- 
феп Се1сНипо$зуз{ет шИ ешег о4ег тебгегеп ипаЪ- 
папо1ееп Уапаеп. Наззе] те1ег Н. Лепаег ЗаВтЪ. 


1955, 1. Тей. Гепа, @из{ау Е1зсНег, 1955, 126—145) 
'(нем.} р 
Муеть СР, Иже ат (Е ак) 


есть г линейно независимых, Достаточно дифференци- 
руемых уравнений от г зависимых ие независимых 
переменных. Автор построил общую рекуррентную схе- 


му для получения всех частных производных д” у/дх, . 


Схема состоит из простых операций и позволяет легко 
осуществить контроль. Основные определяющие выра- 
жения изолированы, что упрощает дальнейшие вычисле- 
ния. Случай е = | разобран очень подробно; приведена 


таблига коэффициентов для получения 4`у1 /4х| (у=1,... 


...,9). Вопрос о том, насколько хорошо приспособле- 
ны формулы к численным расчетам, в статье не рас- 
сматривается. Ц. Е. Еогзу{ йе 
Перевод из Ма, Веуз, 1956, 17, №9, 1008 
11612. Некоторые вопросы радиотехнических расчетов, 
связанные с переходом от бесконечных рядов Фурье 
к усеченным рядам. Заездный А. М., Тр. Ленингр. 
электротехн. ин-та связи, 1958, вып. (35), 27—38 
На основании численных оценок выясняется, какими 
множителями сходимости следует пользоваться при 
наилучшей передаче испытательного сигнала при малом 
числе членов усеченного ряда Фурье. 
Резюме автера 


Двумерный анализ Фурье специальных кривых 
сцепления. Мейер-цур-Капеллен (Пе 2\ме!91- 
тепз!опа!е Коипегапа|узе зрег1еЙег Корре!Кигуеп. 
Меуег гиг Саре!|!1еп \..), 7. апоем. Ма. ипа 
Меср., 1958, 39, № 1-2, 31-50 (нем.; рез. англ., франц., 
русск.) 

Гармонический анализ уравнений движения звеньев 
механизмов дал ценные ‘результаты для юбсуждения 
шарнирных механизмов, главным образом, с точки зре- 
ния динамики. Здесь проводится анализ составляющих 
движения кривых сцепления, важный для исследования 
траекторий центра тяжести. Этот анализ, в основном, 
сводится к составлению рядов Фурье для синуса и ко- 
синуса угла сцепления. Коэффициенты получаются из 
вида и размеров механизма и связаны определенными 
соотношениями. Некоторые частные случаи дают осо- 
бенно простые результаты. Резюме автора 
11614. Нахождение корней на цифровых машинах ме- 

тодом повторных вычитаний. Сугаи (Ех{гасНоп о 

гоо{5 Бу гереаёе4 зи гасНопз ‘ог Йа! сотрщегз 

ира! [мао), Сопитипз Абзос. Сотрий. МасН., 

1958, 1, № 10, 6—8 (англ.) 

Обобщается метод нахождения квадратных корней на 
настольных вычислительных машинах на корень лп-го по- 
рядка. Основная идея метода основана на хорошо из- 
вестном факте, что сумма первых п нечетных чисел 
равна л?. Метод не требует операции деления. 

Сравнение с методом Ньютона показало, что послед- 
ний требует несколько меньшую память (опыты прово- 
дились на машине ИБМ-650), однако в среднем в два 
раза больше машинного времени, чем предлагаемый в 
статье метод. Приводится пример нахождения куби- 
ческого корня. М. А. Алексидзе 


11615. Расчет при помощи метода Монте-Карло взаи- 
модействий ядер высоких энергий. 1. Классификация 


11613. 


графические 


1959 г. 


методы 


процессов ядерного испарения. Достровский, 
Рабинович, Байвинс .(Моп{е-Саг!о сасша#оп$ 


о Ше-епегеу писеаг н\егасйопз. Г. ЗузетаИс$ ог. 


Роз{гоузКу 1., КаБ1по- 


писеаг  еуарогайЙоп. 
Рпуз. Веу., 1958, И, № 6, 


117 ВР. Вата), 
1659—1676 (англ.) 


Описаны расчеты при помощи метода Монте-Карло на . 


вычислительных машинах МАНИАК и ВЕИЗАК про- 


цессов перехода в стабильное состояние атомных ядер | 
с массовыми числами от А-49 до А-239 и с энергией \' 


возбуждения от 100 до 700 Мэв. 
Вычисления проводились 


анализа и усреднения поведения отдельных ядер для 
большого числа полностью испарившихся каскадов. 
Приведена вычислительная схема для машины ВЕИ- 
ЗАК, которая состоит из 37 блоков и нескольких цик- 
лов. Входными параметрами являются число каскадов 
п и массовое число А, заряд 7 и энергия возбуждения 
Е исходного ядра. Кроме того, для каждой серии вы- 
числений необходимые дополнительные параметры и до- 
полнительные оперативные команды вводятся в про- 
грамму с короткой перфоленты (например, поправки на 
прохождение через кулоновский барьер). На основании 
этих данных вычислялись относительные вероятности 
испарения нейтронов, протонов, дейтронов, ядер трития, 
гелия-3 и гелия-4. Вид испарившейся частицы выбирал- 
ся путем использования первого множества псевдослу- 
чайных чисел. Кинетическая энергия испарившейся ча- 
стицы ‘определялась из максвелловского распределения 
для соответствующей температуры при помощи второго 
множества псевдослучайных чисел. Промежуточные ре- 
зультаты вычислений хранились в оперативной памяти, 
затем вычислялись новые значения А, Д и Е и процесс 
повторялся до значения Е=0. 

Программа была составлена так, что при окончании 
вычислений предшествующего числа каскадов машина 
резюмировала результаты, табулировала спектр и клас- 
сифицировала результаты по соответствующим А и 1. 
Вычислительная схема для машины МАНИАК отлича- 
лась от вышеописанной схемы в последних блоках, бы- 
ла менее совершенной из-за меньшего объема опера- 
тивной памяти ‘(1024 сорокаразрядных числа вместо 
4096), но обе схемы не приводили к существенно раз- 
личным результатам. Для вычисления одного каскада 
требовалось от 4 до 10 сек. машинного времени на ма- 
шине ВЕИЗАК. Результаты вычислений сведены в таб- 
лицы и графики, выражающие зависимости между рас- 
сматриваемыми переменными и количественно указы- 
вающие, как изменяются результаты вычислений при 
изменении исходных предпосылок или исходных формул. 

В. Я. Евфанов 

11616. Программирование метода Монте-Карло на вы- 
числительных машинах. Миятакэ Нагаси, Мн- 
ками Тацудзо, Хиран Хэйхатиро, Суги- 

яма Хироси, Сугаку, 1958, 9, № 4, 238—240 

(японск.) 

Речь идет о численном решении следующих задач: 


1) 49 + №9=0, +|г=0; 2) 49 =0, $|т=р 


11617. Перемножение тригонометрических рядов на 
быстродействующих вычислительных машинах. По- 
лозова Н. Г., Бюл. Ин-та теор. астрон. АН ССХР, 
1958, 8, № 10, 757—769 (рез. франц.) 

Пусть имеются тригонометрические ряды с одним и 
двумя аргументами 

(9) = У! (ат с6$ тф + тт тф), & (9) = У (Алсезле-+ 

т 


п 


+ Вит пФ), 
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= 


методом прослеживания ' 
судьбы данного возбужденного ядра и последующего | 


р 


‚ 30 сек. машинного времени. 


_13 Математика № И 


И 


А (Ф.Ф = У [ал сэз (6 + В) + кз (6 + РМ, 
‘ ре 


&1 ($, $) = у [Аз к, с0$ (ПЗ + №9) + В; к зт(ИФ+^, 4], 
ик, 


где ат, бт, Ал, Вл, @ць, ба, Ак, Врь 


коэффициенты. 
Перемножая ряды, получим соответственно 


Е=|($)-Е (Ф) = У (а с0$ {$ + Из), 


1 


Е: ($, $ = [1 ($, $: 2: ($, $) = у [ара с95 (р$ = 9$) == 
р,9 


+Вразт (рф + #)]- 


Статья посвящена автоматизации вычисления коэффи- 
циентов ау, Ву, ард, Вро на электронных цифровых ма- 
шин-х. Дается логическая схема в операторной записи 
и конкретнзя преграмма вычислений для машины БЭСМ. 
Обсуждаются вопросы контроля вычислений и целесо- 
обр:зность размещения исходной информации в памяти 
машины. Указывается, что рэссматриваемая задача вой- 
дет в дальнейшем составной ч'стью в общую програм- 
му построения аналитической теории движения планет 
по одному из существующих методов. 

М. А. Алексидзе 
11618. Расчеты по многокомпонентной перегонке неф- 
ти на большой цифровой машине. Амундсон, 

Понтинен (Мш#сотропепё 4915ЯПаНоп са!сшШаНоп$ 

оп а Пагое 41а! сотрщег. Атип4зоп Меа! К., 

Роп{1!пеп Аг!епе ..), 1паи$4г. апа Епрпе Свеш., 

1958, 50, № 5, 730—736 (англ.) 

Производившиеся ранее расчеты процесса перегонки 
нефти в ректификационных колоннах (т. е. отделения 
фракций с различной темпер-турой кипения методом 
дефлегм”ции) были грубо приближенны, не обладали 
общностью и т. д. Только применение больших цифро- 
вых машин дает возможность получить достаточно точ- 
ные и общие расчеты. Если жидкость перед перегон- 
кой состоит из т компонент, а ректификационная колон- 
на содержит М тарелок, то нужно решить систему ли- 
нейных уравнений, сэ-тояшую из т систем М + 1-го 
порядка, выражающих баланс массы каждой компонен- 
ты в процессе перегонки, и одной системы М№-го поряд- 
ка, выражающей баланс теплосодержания. Неизвестны- 
ми в линейных системах являются: масса каждой 
компоненты в каждой тарелке и скорости истечения 
газов с каждой тарелки, а коэффизиенты нелинейно за- 
висят от температур тарелок (и других параметров). 
Так как температуры тарелок заранее неизвестны, сна- 
чала берется грубо приближенное распределение темпе- 
ратур, которое затем уточняется посредством итераци- 
®нного про. есса. Было испытано несколько методов 
итераций, из которых один обеспечил хорошую сходи- 
МОСТЬ. 

Расчет был 
-УНИВАК-1103. 

Приведены таблицы результатов расчета. Для наибо- 
лее сложного случая (5 компонент, 50 тарелок) потребо- 
валось 9 итераций, на каждую из которых затрачено по 
М. Л. Бродский 


11619. «Компилятор» по матричной математике. Мак- 
Гинн (ТБе Мах Ма СотрИег. Ме @1пп Гачц- 
гепсе С.), У. ЕгапКИп 1пз+., 1957, 264, № 5, 415— 
416 (англ.) 

Решение многих задач сводится в основном к после- 
`довательности элементарных операций над матрицами 

в качестве примера берется корреляционный анализ). 

а устройство — „матричный 

компилятор“, которое преобразует краткую запись алго- 


— численные 


прэведен фактически на машине 


Численные и графические методы 


1623 


ритма решения таких задач в рабочую программу для ма- 
шины УНИВАК. Программа составляется „компилятором“ 
из специальных библиотечных подпрограмм, затем записы- 
вается ни магнитную ленту, и УНИВАК начинает ра- 
ботать по этой программе. Применение „компилятора“ 
экономит не только время, затрачиваемое на программи- 
рование, но и машинное время (для одной задачи: 
1,5 ча а без „компилятора“; 5 мин. на составление пре- 
граммы для УНИВАК плюс 36 мин. на вычисление с 
„компилятором“). М. Л. Бродский 
11620. Методы автоматизации программирования цля 

электронных вычислительных машин. Шехер (МаВ- 

пабтеп 2иг Уегей{асвипе уоп ВесБепр!Апеп Ъе! ееК- 

{гоп1зсВеп КесНепапареп. ЗсвесНнег Не!п2), 7. 

апоем. Ма. ип@ Месв., 1956, 36, № 9—10, 377—395 

(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

В программах для электронных вычислительных ма- 
шин часто возникают команды, которые зарзнее не мо- 
гут быть снабжены адресами. Предл”гаются приемы, 
позволяющие подставить эти адреса автоматически, т. е. 
без специальных команд для подстановок. Это дает 
значительную экономию в командах, особенно при при- 
менении подпрограмм. Обсуждается использование этих 
приемов для программ различной структуры. 

Резюме автора 
11621. Метод конечных разностей, как другой путь 
дифференцирования кривой. Шаффер, Краус 

(Ме#о4 о{ НИпИе ЧШегепсе$ — апоПег мау № ЧШе- 

тгепна{е сигуез. $ Ва!{Ёег Вегпага \., Кгаизе 

1гу1п), Рго4. Епепр, 1958, 29, № 42, 77—79 (англ.) 

Приведены примеры нахождения первой и второй 
производной от функции, заданной графически, при. по- 
мощи формул 


1 ; 1 
У ор (Иа — 91-1), У: ИИ: Тик», 


’ 


1 п" 
У: Тор (1-2 — Вур-ь + Зина Уна) и у = 


= То © 91-2 + 161-: — 301 + 169+: — Ин). 


В. К. Саульев 


11622. Определение эмпирических функций. Ивичич 
(Тараз2{а1а! еруешёек терпа+агогаза. [У1с5165 
Га] о$), Н!@го!. Кб21бпу, 1958, 38, № 3, 219—228 
(венг.; рез. англ., нем.) 

В популярной форме описаны различные методы по- 
строения эмпирических кривых. В. К. Саульев 


11623. Представление кривых стандартизованными по- 
линомами. Файн (${ап4аг41зе4 ро]упота|$ Гог сигуе 
ПИше. Р1пе М.), Л Воу. Аегопац{. Зос., 1958, 62, 
№ 567, 212—215 (англ.) 

Для построения полинома Лагранжа степени п < 4, 
аппроксимирующего эмпирически заданную функцию 
у=иу(х) на а <х < 6, составляется таблица значений 


коэффициентов 
а Хе 
(Х: —Х,) ( — ХУ... (а — Хи) 


причем Х = (х — а)/(6 — а). Такая замена аргумента 
позволяет использовать одну и ту же таблицу для про- 
межутка (а, 5) любой величины, которая может быть 
приравнена единице. Даны таблицы для п = 3,4 и для 
значений х = х;, от 0 до 1 через 0,04 и для п=5 че- 
рез 0,03. й 

После выбора п + 1 узловых точек, в которых поли- 
ном принимает наперед заданные значения у; = (х1), 
рекомендуется получить лучшее приближение в виде 
нового полинома, отличающегося тем, что абсциссы хь 


Р в (^) == 


— 193 — 


11624 


Вычислительные машины 


узловых точек, а следовательно, и значения Р; „(Х) 


остаются прежними, значения же у(х;) заменены зна- 
чениями ‘у; -- Е;, которые подбираются пробами. ; 

Вместо аппроксима: ии полиномами высших степеней 
предлегается р збивать д:нный промежуток (а, Ь) на 


субинтервалы. Приведены кратко поясняемые примеры. 
А. Б. Штыкан 
11624. МЛогарифмический способ построения веществен- 


ной частотной характеристики системы автоматическо- 
го регулирования. Ацюковский В. А., Автома” 
тика и телемеханика, 1958, 19, № 11, 1073—1076 (рез. 


англ.) 
Списан численно-графический способ приближенного 


построения графика функции вида 


Ао в + А? 012 -.. . НА. 


я = 


М (5) 
р 
Ву Вю” ПЕ Вв 


М (5) 
(А, А;, В = соп${, а, В — высшие степени полиномов 
числителя и знаменателя). Числитель и знаменатель 


почленно логарифмируются. Логарифм каждого члена, 
имеющий вид 


15 Ао 0 = 18 Ао а 15 ®, 
16 Аз о"? = 18 А» + (а—2) в, 


МОЯ 5 БИ Ч о о обо 


16 Воев = 16 Во + В во, 


изображается в логарифмической коорлинатной системе 
прямою, которую легко провести по точкам 18 ® =0 и 


и математические приборы 


1959 г. 


16% = 1. По графику можно найти значения логарифма 
каждого члена при разных знгчениях ®. Зная их и пПо- 
следовательно пользуясь гауссовыми таблицами логариф- 
мов сумм и разностей (см., например, Глазевап С. П., 


Пятизначные табли ы логарифмов с приложением дру- 


гих таблиц, упрощающих вычисления, Изд-во АН СССР, 
1932), вычисляют значения логзрифмов полиномов 
18 М (<) и 15 М (6) и наносят соответствующие графики, 
пользуясь которыми строят график 


18р (о) =1Е А 1ЕМ () — 18 М (о), 


а затем график функпии р (в). 

Рассмотрен конкретный пример решения задзчи, ука- 
занной в заголовке. Этот же спосо5 предл гается ис- 
пользовать для приближенного нахождения веществен- 
ных корней полиномов. А. Б. Штыкан 
11625. Автоматическое субтабулирование десятых ло- 

лей на некоторых настольных вычислительных маши- 

нах. О’Бэрн (АщотаЯс зиМаБиаНоп фо 1еп4$ ИН 
сеггат ЧезК тасбшез. О’Ве1!гпе Т. Н.), АБзы. 

ЗВогё соттипз И\егпаф. Сопогезз Ма{й. ш ЕашБигев. 

ЕашЬигов, Отху., ЕдшЬигов, 1958, 164 (англ.) | 
11626. Уроки вычислений при помощи логарифмиче- 

ской линейки. Исачкин Б. Я., Матем. в школе, 

1958, № 6, 54—61 
11627. Численные методы расчета прочности самоле- 

та. Аскер (Митег1$Ка шеодег {0г Бегакпшя ау Пуо- 

р!апзпАШа$466{. АзКег Вепо 4), ТеКп. #43Кг., 1959, 

89, № 3, 41—43 (шведск.) 


См также: 10642 Ж, 11167, 11183 К, 11313 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


11628. Основные принципы действия параметрона и 
применение его в цифровых вычислительных машинах. 
Мурога (Е!етеп{агу рипс!ре о! рагатеоп апа И5 
аррИсайНоп {40 4еЦа| сотриегз. Мигора ЗаБиго), 
Вез. апа Епепо, 1958, 4, № 5, 31—34 (англ.) 
Элементарная схема, состоящая из двух магнитных 

сердечников и конденсатора, получила название «пара- 

метрон», ввиду того, что в ней возбуждаются парамет- 

рические колебания. Эта схема была ‘изобретена в Япо- 

нии в 1954 г. профессором Гото и получила там большое 

применение. На основе этого элемента уже построена 

вычислительная машина. Из рис. | видно, что схема 
> 


| 


Рис. 1 


представляет собой резонансный контур с изменяющей- 
ся индуктивностью. 

К первичной обмотке индуктивности прикладывается 
постоянный ток и переменный ток с частотой 2{. Ввиду 
того, что вторичные обмотки включены встречно, во 
вторичной цепи наводятся колебания с частотой |, ко- 


торые могут иметь две различные фазы 0 и л, причем 
в используемых схемах фаза колебаний определяется 
небольшим сигналом, имеющим нужную фазу, вноси- 
мым во вторичную цепь. Таким образом, в параметро- 
не производится как бы усиление вносимого сигнала. 


`В лаборатории профессора Гото разработаны трехтакт- 


ные схемы на параметронах, выполняющие основные 
логические функции: 


При выполнении на параметронах регистров сдвига, 
они соединяются последовательно так, что выходной 
сигнал из вторичной обмотки одного параметрона вво- 
дится при помоши трансформатора во вторичную 
обмотку другого. Все параметроны разбиты 
группы, и сигналы в первичные обмотки параметров 
каждой группы подаются с перекрытием таким же об- 
разом, как это делается в трехтактных регистрах сдви- 
га на обычных сердечниках. 


При выполнении логической схемы И во вторичную 
обмотку параметрона, кроме сигналов от двух пара- 
метронов, представляющих два входа, подается от 
третьего параметрона постоянный сигнал с фазой «0», 
что соответствует двоичному «0». Нетрудно видеть, что 
только в случае, когда на обоих входах имеются сиг- 
налы с фазой л, что соответствует двоичной «1», на вы- 
ходе параметрона будет «1». Очевидно, что если по- 
стоянный сигнал третьего параметрона будет иметь фа- 
зу л, то мы будем иметь логическую схему ИЛИ. Меняя 


полярность обмоток в трансформаторе связи, между па- | 
раметронами можно получить логическую схему НЕТ. | 


В статье приводятся также схемы. двоичного сумма- 
тора, содержащего 7 параметронов и двоичного счетчи- 
ка на 13 параметронах. В обычной схеме параметрона 
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используется 2-ферритовых сердечника с внешним дна- 
‘метром 4 мм. Первичная обмотка имеет | виток, а вто- 
рниная 10. Резонансная частота 1,2 мггц. Параметрон 
‘потребляет мощность около 80 мат. На этих параметро- 
зах выполнена вычислительная машина «Мусасино-1» 
(Мизазпо-1), внешний вид которой показан на рис. 2. 


Машина работает в параллельной системе с фиксиро- 
ванной запятой с 40-разрядными двоичными числами. 
Каждое число может содержать 2 команды. Всего имеет- 
ся около 130 команд, включая команды ‚для обработки 
матнитной ленты, для выполнения трех различных опера- 
ций булевой алгебры, для управления яркостью луча 
электронно-лучевых трубок вывода и др. 

В машине используется 5356 параметронов, из кото- 
рых 2800 используется в арифметическом устройстве, 
1600 —в устройстве ‘управления и 1456 — в магнитном 
запоминающем устройстве. В источниках тока высокой 
частоты, мощных формирователях, неоновых индикато- 
рах и т. д. используется 519 вакуумных ламп. 

Машина потребляет 9 ква мощности. Запоминающее 
устройство на ферритовых сердечниках с непрямоуголь- 
ной петлей пистерезиса внешним ‘диаметром 2 мм также 
работает по частотному принципу. При записи перемен- 
ный ток частоты [/2 постоянной фазы накладывается в 
выбранном сердечнике на ток частоты { соответствую- 
щей фазы. При чтении ток частоты |/2 посылается 
| вдоль избранной числовой линейки и при этом в сердеч- 


Вычислительные машины и математические приборы 


11629 


никах этой числовой линейки индуктируется вторая гар- 
моника частоты, причем ‘фаза ее зависит ют полярности 
остаточного ‘магнитного потока в сердечнике. Выбор 
числовой линейки производится при помощи матрицы 
нараметронов. 

В качестве входного и выходного устройства исполь- 
зуется стандартный телетайп на б-канальной ленте, при- 
чем один канал используется для контроля. | 

Для ускорения вычислений в машине имеется детек- 


тор переносов, предназначенный для определения мо- 
мента окончания переносов при сложении и вычитании, 
который сильно сокращает время сложения и деления, 
а также устройство быстрого умножения. 


За 4000 час. работы машины «Мусасино-1» не было 
ни одного случая замены параметронов. Неисправности 
происходили только за счет плохой пайки контактов. 
Стоимость ферритового запоминающего устройства не- 
велика, вследствие невысоких требований к качеству 
магнитных сердечников. Машина работала очень ста- 
бильно в течение 4 месяцев, причем каждый день вклю- 
чалась и уже через 10 мин. после включения была го- 
това к работе. 

Недостатком параметрона является малая скорость 
работы, однако скорость работы машины «Мусасино-1» 
сравнима со скоростью работы ламповых вычислитель- 
ных машин последовательного действия. Скорость ее ли- 
нейно *пропорциональна` тактовой частоте и при такто- 
вой частоте 10 кгц сложение производится за 2 мсек.» 
умножение за 10 мсек., в ближайшем будущем тактовая 
частота будет по меньшей мере удвоена. 

О. В. Бачин 


11629. Фирма «ИБМ» объявила о разработке вычис- 
лительной машины 7070, выполненной на транзисто- 
рах (ВМ аппоипсез {гап$13{ог12еа 7070) Вез. ап 
Епепо, 1958, 4, № 5, 38 (англ.) 
Сообщается о том, что фирма «ИБМ» объявила о 

разработке новой электронной цифровой вычислительной 

машины 7070, по словам фирмы, средней стоимостий 
полностью выполненной на транзисторах. По данным 
фирмы, быстродействие машины значительно увеличи- 
вается, благодаря возможности одновременного выпол- 
нения различных операций. Использование двух кана- 

лов ввода данных дает возможность читать данные с 

магнитных лент со скоростью 125000 цифр в 1 сек. 

Совместно с машиной могут работать несколько уст- 

ройств, читающих перфокарты со скоростью 400 карт в 

| мин., и перфораторов, ‘работающих со скоростью 

250 карт в | ‘мин. Работа машины в соединении с ре- 

альной аппаратурой обеспечивается наличием запоми- 

нающего устройства с произвольной выборкой емкостью 
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24 млн. ячеек, состоящего из 4 блоков по 50 магнитных 
дисков. В состав машины может входить также опера- 
тивное запоминающее устройство на магнитных сердеч- 
никах емкостью от 50 000 до 100000 разрядов. Для ма- 
шины 7070 разработана система автоматического про- 
граммирования, предусматривающая запись программы 
в виде последовательностей специальных символов. Та- 
кая программа преобразуется затем в последователь- 
ность команд с помощью самой машины. Представители 
фирмы указывали также, что машина 7070 может ис- 
пользовать систему программирования «Фортран» (Еог- 
{4гап), принятую для машины ИБМ-650 и для машин 
серии ИБМ-700. Эта система предусматривает запись 
программы в виде последовательности символов, почти 
полностью совпадающей по форме с записью соответ: 
ствующих уравнений. Еще одним свойством машины яв- 
ляется возможность одновременного решения двух за- 
дач, одна из которых требует большого объема вычис- 
лений, а вторая требует малого объема вычислений, но 
предусматривает частые обращения к магнитным ди- 
скам, магнитной ленте и перфоленте. Первая задача 
решается в те промежутки времени, когда‘ происходит 
поиск группы данных на магнитной ленте или на маг- 
нитных дисках. После окончания поиска машина авто- 
матически переключается на решение второй задачи. 
Общий вид машины по проекту изображен на фото.. 
А. В. Шилейко 
11630. «Транзак С-1100» — вычислительная машина на 
транзисторах для самолетов и подвижных ° систем: 

Холлендер (Тгапзас С-1100: {тапз1$ юге сотри- 

4егз Гог аиБогпе ап шоБШе зузфетз. Но! |апдег 

Сегрвага (..), [КЕ Тгапз. Аегопац{. ап Мау. Е] е- 

с{опс$, 1958, 5, № 3, 159—169 (англ.) 

Описывается машина ТРАНЗАК С-1100, предназна- 
ченная в основном для авиационных применений. Она 
должна выполнять следующие функции: 1) решение на- 
вигационных задач методом счисления пути, методом 
инерциальной навигации ‘или по системе Допплера; 
2) выполнение вычислительных функций автопилота: 
3) управление высотой в режиме крейсерской скорости 
(на маршруте); 4) управление различными видами ору- 
жия; 5) самоконтроль. Основными свойствами машины, 
позволяющими применить ее в авиации, являются сле- 
дующие: 1) построение схем полностью на транзисто- 
рах для повышения надежности и уменьшения веса; 
2) выбор системы универсальной машины с запоминае- 
мой программой; 3) параллельный принцип действия; 
4) возможности изменения вида работы машины в за- 
висимости от целого гфяда ‘критериев. Модульная 
структура машины позволяет легко вводить вариации в 
точности, емкости памяти, контрольном регистре и уст- 
ройствах ввода-вывода. Некоторые данные машины при- 
ведены в таблице. 


Точность —  20”дв. разрядов 

Сложение — 15.мксек. 

Вычитание ен 

Умножение 60." 

Деление!“ = © 

Извлечение корня — 60° , (встроенная операция) 
Сердечники — 256 чисел 

Барабан — 9000 чисел 


Арифметическое устройство состоит из четырех регист- 
ров: входного регистра, сумматора-вычитателя, нако- 
пителя и регистра множителя — частного. Функции ре- 
гистров при производстве различных операций сведены 
в таблицу. Запоминающее устройство данных выполне- 
но на магнитных сердечниках с совпадением токов. 
Цикл обращения 12—15 мксек. Новые модели будут 
иметь запоминающее устройство с временем обращения 
7 мксек. Блок управления включает в себя управление 
подпрограммами, направляющими константы в арифмети- 
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ческое устройство, а команды — с магнитного бара 
в регистр команд. Главный распределитель. импульс 
обеспечивает порядок работы отдельных частей управ 
ления. Особенностью управления является наличие раз. 
рядов для модификации адреса. В команде 5 разряд: 
отведено под код операции, два для обозначения уст! 
ройства, куда посылается адрес (барабан, сердечн 
ввод-вывод и арифметическое устройство), один — дл 
изменения адреса и семь — для адреса. Перечень 24 
команд ‘и выполняемых ими действий дан в таблице. В 
тексте даются необходимые пояснения. Рассмотрено ти 
пичное применение машины для решения навигацион- 
ных задач с составлением блочной программы и < ра 
занием количества команд в каждом блоке. В маши 
С-1100 с 20 разрядами арифметического устройства, име 
ется 3500 транзисторов, 2300 сопротивлений, 280 кон 
‚денсаторов и 20 пар сердечников. Эти детали разм 
щаются на 64 печатных платах. Типовая плата сод 
жит 72 транзистора и другие детали при размерах 18Х 
1806 см. Многие платы сделаны одинаковыми для 
уменьшения числа запасных плат. В машине используют 
ся.схемы к непосредственной связью ‘и триоды поверх 
ностно-барьерного типа. Последующие модели, приме- 
няемые в тяжелых ‘условиях, будут снабжаться кремние+ 
выми триодами. Внутри машины выделяется 60 вт, чтог 
позволяет не применять в запоминающем устройстве 
на сердечниках ‘(типа $-3) спценальной температурной) 
стабилизации. Как утверждается, надежность машины 
ТРАНЗАК превзошла все ожидания. Испытания тран-: 
зисторов в течение 16 млн. транзисторо/часов, проведен- 
ные в Линкольновской лаборатории, выявили только два} 
выхода из строя. В заключение указывается на возмож- 
ность легко переводить машину с одного типа самолета’ 
или системы навигации на другие. Серия машин ТРАЯ- 
ЗАК С-1100 разработана лабораторией вычислительных: 
машин фирмы «Филко». Имеются многочисленные ссыл:“ 
ки на работы, способствовавшие созданию новой вычис- 
лительной машины. А. ХФ. Смирнов: 
11631. Бортовая самолетная цифровая вычислительная! 
машина, работающая в реальном масштабе времени.) 

Холландер (Кеа!-Яте айтБогпе 41еЙа|] сошршега.: 

Но!|апаег СегВага 1..), ЗА ФЗоигпа|, 1958,.5.; 

№ 12, 26—32 (англ.) 

Работа летчика в полете на современном высокоско- 
ростном самолете стала настолько сложной, что ‘ему’ 
необходимо часть задач передоверить различным авто-: 
матам, одним из которых является бортовая вычисли- 
тельная централь. Она заменяет многочисленные специа-. 
лизированные вычислительные элементы, устанавливаю- 
щиеся до сих пор в отдельных приборах и автоматиче- 
ских системах, и за счет этого позволяет снизить общий! 
вес и повысить надежность оборудования. Кратко разби- 
раются задачи по управлению самолетом и необходимые 
средства обеспечения информацией о режиме полета и 
местонахождении самолета. Популярно описываются 
схемы автоматического регулирования. Задача вычисли- 
тельного устройства в таких схемах—формирование 
управляющего сигнала. При регулировании системы с 
многочисленными входными и выходными параметрами 
(например, полета самолета) эта задача может быть 
очень сложной, поэтому сложно и вычислительное уст- 
ройство. Разбираются требования к бортовым вычисли- 
тельным централям, их классификация и описывается в 
качестве примера машина «ТРАНЗАК С-1100». Она со- 
брана лолностью на полупроводниковых элементах, что 
позволило снизить весло 68 кг и объем до 0,085 мз. Бла- 
годаря использованию принципа параллельного действия 
машина имеет быстродействие порядка 60000 сложений 
в 1 сек. с точностью порядка 10`6. Такое быстродействие 
позволяет использовать эту машину в устройствах, где 
требуется обеспечить полосу пропускания до 30-40 гц, 
Например, сигнал на отклонение руля самолета может 
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_вычисляться до 200 раз в | сек. При решении навигаци- 


‘онных задач операции ведутся в 536 двоичных разрядов, 
т. е. с точностью 10-И. В машине установлено около 
3500 полупроводниковых триодов, 2300 сопротивлении, 
280 конденсаторов и 20 ферритовых плат. Все элементы 
смонтированы на легкосъемных пластинах с печатными 
схемами. Запоминающие устройства выполнены на маг- 
нитных ‹сердечниках (64 слова) и на барабане (2200 
слов). И. Д. Алимов 
11632. Самолетная цифровая вычислительная машина в 
производстве. (Апфогпе 41а! сошрщег 4т ргодис- 
Ноп—), Еестоп. Оезрп, 1958, 6, № 1,5 (англ.) 
‚ Сообщается о выпуске фирмой «Хьюз» (Нирбез Ай- 
сга{ Со.) малогабаритной цифровой вычислительной ма- 
шины «Диджитэйр», предназначенной для установки на 
реактивных самолетах-перехватчиках. Быстродействие 
машины олределяется в 9600 операций в | мин. (сложе- 
ний или вычитаний). Утверждается, что машина способ- 
на управлять самолетом на всех фазах полета от взле- 
та до посадки. В навигационных задачах «Диджитэйр» 
обрабатывает данные 33 аналоговых и 28 цифровых вхо- 
дов и выдает результаты по 14 аналоговым и 16 цифро- 
вым каналам. Машина способна противостоять ударным 
нагрузкам в 15 2. Рассчитанный на широкое применение 
в военно-воздушных силах «Диджитэйр» имеет самопро- 
‘зеряемые блоки, исправность которых проверяется тех- 
ником перед полетом с помощью простых наборных дис- 
ков. «Диджитэйр» проверен в полетных условиях за вре- 
мя работы в 1100 час., ссуществляя навигацию, наведе- 
ние на цель, связь, маневры самолета в боевом строю 
и при конвоирорании, возврат самолета на свою базу и 
посадку в соответствующем порядке. Имеется ‘фото ра- 
бочих мест для прецизионной балансировки магнитного 
барабана и сборки съемных стандартных элементов. 
Примечание референта. Приведенная оценка 
быстродействия машины, по-видимому, ошибочна, так 
как по другим источникам машина производит 9600'опе- 
раций сложения в | сек., что подтверждается и назначе- 
нием машины. А. Ф. Смирнов 
11633. «Атела» ведет «Титан». Борно (АШепа ош4ез 
Фе ТНап. Вогпо А. М.), Зуз{етз, .1958, 22, № 4, 
11—12 англ.) 
"Сообщается о ‘разработке фирмой «Ремингтон Рэнд» 
электронной цифровой вычислительной машины «Атена» 
(А\Бепа) (см. фото), входящей в состав наземной стан- 


‚ ции управления межконтинентальной баллистической 


ракетой «Титан». Машина предназначается для вычисле- 
ния высоты, скорости полета и величины корректирую- 
щих воздействий, необходимых для вывода ракеты на 
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заданную траекторию в течение первой стадии ее полета, 
проходящей при работающем двигателе. Она выполнена 
целиком на полупроводниковых триодах и рассчитана 
на длительную безошибочную работу. Машина во время 
испытаний показала безошибочную работу в течение 
48 час. и за 1000 час. испытаний коэффициент правиль- 
ной работы для нее составил 0,998. Машина рассчитана 
на автоматическую работу; ее обслуживают всего 2 че- 
ловека. А. В. Шилейко 
11634. Бортовое самолетное вычислительное устрой- 
ство программирует маршрут полета. Бристол 
‘(Азтботпе сотшрийег ргостатз Ио} ра. Вт!5101 
Наго! 4), Ау!ай. Абе, 1958, 30, № 1, 126—131 (англ.) 
Описывается разработанное для ВВС США фирмой 
Вау еоп электромеханическое устройство для вычисле- 
ния маршрута и профиля полета самолета в случае, ес- 
ли ему нужно прибыть на место назначения с заданного 
направления в точно заданное время. Основным элемен- 
том устройства является пружина, являющаяся моделью 
траектории, по которой нужно следовать для выполне- 
ния заданных конечных ‘условий. В устройство непре- 
рывно вводится от бортовых измерительных элементов 
|| параметров полета: курс следования, курсовой угол 
пели, направление и скорость ветра, путевая скорость, 
истинная воздушная скорость, высота, расстояние до це- 
ли. вертикальная скорость, углы крена и тангажа. Лет- 
чик вручную вводит оставшееся время полета, требую- 
щиеся курс, высоту и угол тангажа над целью. По этим 
данным производится поворот верхнего неподвижного 
конца пружины на угол, равный разности курсового уг- 
ла цели и заданного курса над целью, и перемещевие 
нижнего конца пружины на ‘расстояние, соответствую- 
щее расстоянию до цели. За счет получающегося при 
этом изгиба пружины нижний ее конец отклоняется от 
линии самолет-цель на угол, который нужно выдержи- 
вать для выполнения заданных условий. Этот угол от- 
клонения используется для подачи сигнала на стрелку 
курсового нуль-индикатора или на автопилот. Длина 
пружины остается все время неизменной, и поэтому 
масштаб изображения ‘расстояния изменяется по мере 
изменения скорости ‘и оставшегося времени полета до 
цели. Оставшееся время полета постоянно корректирует- 
ся временным механизмом с приводом от электродвига- 
теля. Сигнал на изменение высоты непрерывно вычис- 
ляется вычитанием из ‘имеющегося превышения высоты 
над заданной величины, равной произведению ‘оставше- 
гося пути на тангенс заданного угла тангажа над целью. 
При испытаниях опытного образца 'на тренажере С-В 
при скорости 480 км/час и расстоянии до цели 32 км 
получена точность курса над целью =2°, времени при- 
бытия =+1| сек., бокового отклонения =72 м и отклоне- 
ния по высоте над целью =60 м. И. Д. Алимов 
11635. Новая вычислительная малина ускоряет работу 
по управляемым снарядам. Фоссен (Мем сошршег 
зуз{ет зрее4з пззИе \уогК. Еоззеп Реет), М!$51- 
1ез ап& Воске{з, 1958, 3, № 6, 207, 210 (англ.) 
Фирма «Паккард-Белл» '(РасКаг4-Ве!, США) выпус- 
тила цифровой дифференциальный анализатор ТРИКИ 
(ТВКЕ-—Тгап1${юг12е Кеа\ите Шшсгетефа! Сотри- 
{ег Ехрапз16е). Это вычислительная машина, опери- 
рующая с приращениями в масштабе ‘истинного времени, 
выполненная на полупроводниковых триодах. ТРИКИ 
работает со скоростью 100000 итераций в 1 сек. и соче- 
тает простоту программирования и возможность расши- 
рения путем прибавления новых блоков, характерные 
для вычислительных машин непрерывного действия с точ- 
ностью вычислительных машин дискретного действия, 
что позволяет решение в масштабе истинного времени 
даже таких задач, как моделирование полега управляе- 
мых снарядов. Эту машину предполагается ввести в дей- 
ствие весной 1958 г. в армейском вычислительном цент- 
ре по баллистическим ракетам в «Рэдстон Арсенал», 
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Машина комбинируется из трех основных блоков: ин- 
тегратора, множительного устройства, цифрового инвер- 
тора, цифрового функционального генератора и системы 
непрерывно-цифрового и цифро-непрерывного преобра- 
зований. Основными отличиями интегратора ТРИКИ от 
интеграторов ранее строившихся последовательных циф- 
ровых дифференциальных анализаторов являются его 
независимость от других интеграторов и очень болышая 
скорость работы. Он будет интегрировать данную пере- 
менную по другой переменной 100000 раз в | сек. 

Интегратор использует квадратурную формулу, явля- 
ющуюся модификацией формулы трапеций с экстраполя- 
цией. При этом достигается повышенная точность. 
В вычислительные элементы вводятся приращения, рав- 
ные +1, 0 или —1 в младшем разряде. Интегратор мо- 
жет генерировать как линейные, так и нелинейные функ- 
ции; возможна, например, выдача синусоидальной функ- 
ции, соответствующей стационарным колебаниям с час- 
тотой несколько сот ги. Блок множительного устройства 
дает приращение произведения двух функций, которые 
даются своими приращениями, и работает с частотой 
100 кги. Цифровой инвертор является блоком, ‘исполь- 
зующим ‘отрицательные обратные связи, и генерирует 
обратные функции такие, как квадратный корень, аркси- 
нус ит. д. Все эти блоки обеспечивают точность 0,01%. 

Разработана также система преобразования, в основе 
которой лежит делитель напряжения с цифровым ‘управ- 
лением. Делитель производит умножение напряже- 
ния на цифровой код, вводимый в него, с точностью 
0,01%. Если делитель работает в системе непрерыв- 
но-цифрового преобразователя, то входное напряжение 
сравнивается с напряжением, вырабатываемым делите- 
лем, а сигнал устройства сравнения подается на ревер- 
сивный цифровой счетчик, сигналы которого подаются на 
вход делителя. 

Цифровой функциональный генератор оперирует’с ве- 
личинами независимой и зависимой переменных, запи- 
санных на фотопленке. Это механическое устройство не 
может давать 100 000 величин в | сек., но во многих слу- 
чаях такая высокая скорость не требуется. Такие функ- 
ции, которые могут быть построены обычным способом 
< помощью интеграторов, будут получаться с нужными 
скоростями. Общий вид части машины с выдвинутым 
блоком изображен на фото. 

О. В. Бачин 


11636. —«Дататрон-220» совершает переворот в области 
экономики вычислительных машин (Ра{а{гоп 220 тагК$ 
а Чес11уе БгеаКгоиеН фи сотрифег есопотис$), Вез. 
апа Епепр, 1957, 3, № 8, 14—16 (англ.) 
Сообщается, что машина «Дататрон-220»—первая 
сравнительно недорогая система с памятью на магнит- 
ных сердечниках. 
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Стоимость системы, в зависимости от количества и 
вида вспомогательного оборудования, будет от 325 000) 
до 600 000 долл. 93 кода операций обеспечивают гибкосты 
и дают возможность использовать все преимущества 
множества входных ‘и выходных устройств. 

Система с одинаковым успехом может использовать 
для решения и научных и коммерческих задач. 

Скорость основных арифметических операций: 5000 сло 
жений и вычитаний, 500 умножений и 250 делений 
| сек. (запятая плавающая). 

В систему можно вводить до 600 000 000 знаков инфор 
мации. Помимо основного запоминающего устройства, в 
системе может использоваться обширная память на маг-1 
нитных лентах. Входные и выходные устройства пред- 
ставляют собой полный набор всех существующих ©ис 
тем: перфокарты, перфоленты, клавишные входные уст- 
‘ройства и несколько типов печатающих систем. 

Ферромагнитное запоминающее устройство состоит изи 
двух блоков. Каждый блок состоит из пяти групп по! 
44 ‘платы. Емкость группы 1000 слов (1Ю десятичных цифр» 
плюс знак). Скорость выборки 10 мксек. Размеры сер- 
дечников: внешний диаметр 2 мм, внутренний 1,25 ммя 
толщина 0,63 мм. | 

Система-максимум состоит из собственно машины и 
следующего оборудования: 10 запоминающих блоков на! 
магнитной ленте, 10 местных или удаленных станций 
ввода информации на бумажной ленте, 10 местных или 
удаленных станций вывода данных на перфокарты или 
на ленту, 7 считывающих с перфокарт устройств, перфо- 
раторов и печатающих устройств. Система бумажных 
перфолент обеспечивает универсальную связь ‘между. 
вычислительной машиной и универсальными коммерче- 
скими кодами. Любой из 10 фотовводов позволяет вво-: 
дить данные со скоростью до 1000 буквенно-цифровых 
кодов в | сек. Скорости вывода данных: на перфоленте 
60 характеристик в | сек., на печатающем устройстве 
10 характеристик в | сек.— на любой из 10 станций вы- 
хода данных. 

На бумажной ленте код семиканальный, ‘плотность за- 
писи 4 знака на 1 см. Всю работу по переводу чисел» 
нормализации и полной их подготовке для ввода в ма-. 
шину выполняют промежуточные вспомогательные блоки. 

Плотность записи на магнитной ленте 8 знаков на мм.. 
Запись на ленте двухканальная. Скорость протяжки лен- 
ты—3 м/сек. Емкость всех десяти блоков памяти на 
магнитной ленте около 550 000 000 знаков. 

Система ввода-вывода «Кардатрон» позволяет машине: 
одновременно работать с 7 считывающими с перфолент’ 
устройствами, перфораторами и печатающими устройст- 
вами (при этом используется буферная память). Обмен 
данными между машиной и «Кардатроном» идет со ско- 
ростью 2800 слов/сек. 

Пульт управления имеет все необходимые приспособ- 
ления для полного контроля всей системы. | 

3. Д. Доброхотова 

11637. Дешевая вычислительная машина с новой ло- 

гической схемой (Ме\у 1091с 4езеп теап$ 10% с0% 
сотрщег), Соп4го| Епепв, 1957, 4, № 10, 36 (англ.) 

Английская фирма «Ферранти» выпустила большую 
вычислительную машину «Меркурий» для научных целей, 
конкурирующую с американскими машинами. Машины 
будут продаваться по цене, немного превышающей це- 
ну годичной ‘арендной платы за американскую большую 
машину. Одна такая машина будет установлена в Хару- 
элле. Машина стоит около 280000 долл., включая ее 
установку и некоторые виды специального обслуживания. 
Низкая стоимость машины есть результат принятой ло- 
гической схемы, разработанной в Манчестерском универ- 
ситете. В машине используется параллельная выборка 
данных из ферритовой памяти при последовательной 
арифметике. Представление чисел в машине—с плаваю- 
щей запятой. Скорость счета приблизительно в 50 раз 
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превышает скорость самой быстрой машины в Западной 
Европе. 

Скорости операций следующие: сложение—180 мксек.; 
множение—300 мксек.; деление—3,5 мсек. 

Скорости стандартных подпрограмм: корень квадрат- 
ыЫй—5,5 мсек.; логарифмы—6,0 мсек.; экспонента-— 
1,0 мсек.; синус и косинус—5,0 мсек. 

Емкость памяти машины—1024 двоичных слов по 40 
азрядов. Дополнительная память—на магнитном бара- 


аждые 6 недель. Получены заказы на установку 7 та- 
‹их машин в Англии, есть также заказы из Франции и 
вейцарии. 3. Д. Доброхотова 
1638. Вычислительная машина производит розыгрыш 
лотереи. Хейуорд, Бабб, Фенсом (Сошршег 
з@ес{$ ргешит Боп@ \мшппегз. Наумага К. К., 
ВоЪЬ Е. Г.., Еепзош Н. У.), ЕесКотысз$, 1957, 30, 
№ 7, 138—143 (англ.) 

В Англии с 1826 г. существует система вкладов, при 
орой выплата процентов на вложенный капитал про- 
зводится в форме выигрышей в специальной лотерее. 
настоящее время розыгрыш этой лотереи производится 
помошью вычислительного устройства ЭРНИЕ (ЕК- 
Е Е!ес+топе Капдош МипЪег ш41сайпе Еди!ртеп\), 
которое вырабатывает случайные числа. Облигации ло- 
ереи выпускаются 23 различных достоинств. Число об- 
лигаций одного достоинства может достигать 100 млн. 
Зероятность выигрыша облигации пропорциональна ее 
достоинству. Выигравшие облигации из последующих ти 


неоновых лампах. Усиленные и клиппированные импуль- 
ы шумов подаются на вход одностабильных мультиви- 
браторов, которые, в свою очередь, подключены к счет- 
ам. Через каждую '!/5 сек. генераторы шумов отклю- 
аются и производится считывание показаний счетчиков. 
Для устранения возможности цикличной работы счетчи- 
а и нарушения вследствие этого закона случайности 
чисел, каждый счетчик связан с двумя генераторами шу- 
мов. В устройстве применены полупроводниковые трио- 
ды, счетчики на ферритовых сердечниках и печатный 
‘монтаж. Кратко описаны отдельные узлы устройства и 
приведены их принципиальные схемы. Л. В. Кутуков 
11639. Электронная вычислительная машина АСЕ. 
(АСЕ: а зесоп4 репегайоп сотршег), ВтИ. Сопипип$ 
апа ЕПесёг., 1959, 6, № 1, 36—37 (англ.) 
Приводятся данные электронной цифровой вычисли- 
ельной машины АСЕ, разработанной отделом Управ- 
яющих механизмов и Электроники Национальной фи- 
зической лаборатории Англии. Разработка машины бы- 
ла начата в 1945 г. В 1951 г. был закончен макет маши- 
ны, который имел объем, равный '/5 объема самой ма- 
шины. На этом макете были проведены все эксперимеч- 
тальные работы, необходимые для разработки проекта 
‘машины, а также проведен ‘ряд вычислительных работ 
и, в частности, вычисления, связанные с исследованием 
причины аварии пассажирского самолета «Комета». В 
‘настоящее время машина АСЕ полностью закончена и 
является одной из крупнейших в Англии. Машина после- 
довательная, оперирует с 48-разрядными двоичными сло- 
вами при частоте следования разрядов, равной 1,5 мгц. 
Основное рабочее запоминающее устройство состоит из 
24 ртутных линий задержки емкостью 32 слова каждая. 
Период циркуляции данных в каждой линии (период 
большого цикла) ‘равен 1024 мксек. В качестве опера- 
тивного запоминающего устройства используются ртут- 
ные линии задержки емкостью в 1, 2 и 4 слова. В со- 
став машины входят также 4 магнитных барабана. На 
поверхности каждого барабана записывается 256 доро- 
жЖек. Барабаны вращаются с синхронной скоростью 
12 000 об/мин., имеют диаметр 125 мм и длину 170 мм. 
Каждый барабан имеет 16 записывающих и 16 воспро- 
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изводящих головок. Каждая головка перемещается и 
может занимать 16 фиксированных положений. Общая 
емкость барабанов 32 768 слов. Команды в машине со- 
держат 2 адреса чисел, участвующих в операциях, адрес 
результата и адрес следующей команды. Одна элемен- 
тарная операция выполняется за 32 мксек. Операции в 
запоминающем устройстве на магнитных барабанах и в 
устройствах умножения и деления выполняются неза- 
висимо от основных операций машины. Длительность 
умножения составляет 430 мксек., а длительность деле- 
ния—1,5 мсек. Ввод и вывод данных осуществляется с 
помощью 80-колонных перфокарт. Имеется устройство 
для чтения перфокарт, работающее со скоростью 450 
карт в | мин., и перфоратор, работающий со скоростью 
100 карт в | мин. Конструктивно машина выполнена в 
виде 10 шкафов, закрывающихся скользящими дверями. 
Корни полинома 16 степени могут быть вычислены с 
помощью машины за 15 сек. Система из 30 алгебраиче- 
ских уравнений может быть решена примерно за 5 сек. 
Система алгебраических уравнений, не содержащая ну- 
левых коэффициентов и имеющая порядок до 170, может 
быть ‘решена за время, примерно пропорциональное кубу 
порядка. Уравнение Пуассона для квадратной области 
с 400 точками может быть решено за 75 мксек. При этом 
уравнение решается методом непосредственного сведения 
к уравнениям в конечных разностях с точностью 10 де- 
сятичных цифр. А. В. Шилейко 
11640. Электронный счетный прибор нового типа для 

небольших предприятий (Е! пецагИсез ееК{гопазсНез 

Кеспепоега{ Гйг К!ешпеге Веёчеье), Вгиске ипа З{таззе 

1958, 10, № 8, 279 (нем.) 

Сообщение о выпуске нового электронного устройства 
«Мастермайнд-1500» (Маз{егпипа 1500),. производимого 
в США. 

«Мастермайнд-1500» может быть использован для со- 
ставления планов работы машин и рабочих, учета спроса 
и кредита и других подобных задач. 

По своим размерам новый прибор не намного прево- 
сходит существующие настольные клавишные машины и 
состоит из двух блоков: блока клавишного управления 
и блока хранения информации. Оба блока смонтированы 
на небольшом столе. Все устройство занимает площадь, 
равную 1,67 м?. Память устроена на надежных механичес- 
ких элементах, применяемых в телефонии. Д. А. Поспелов 


11641. Классификация и конструирование кода опера- 
ций для автоматических вычислительных машин. То- 
кер (ТНе с!а$$1ИсаМоп ап@ Чез1еп оЁ орегайоп со4ез$ 
Гог ашотаЯс сотршегз. Тосвег К. Р.), Ргос. шп 
Е ес. Епртз, 1956, В 103, $ирр|1. № 1, 125—133. О13- 
си53., 146—148 (англ.) 

Рассматривается широкий круг вопросов, возникающих 
при определении кода команд, конструируемых универ- 
сальных вычислительных машин. 

Вводится следующая классификация запоминающих 
устройств машин и методов выборки, от чего в основ- 
ном зависит логическая структура машин. 

Статическая память. Информация представле- 
на состоянием материала или устройства (магнитные сер- 
дечники, заряженные участки на экране катоднолучевой 
трубки и т. д.). Динамическая память. Инфор- 
мация хранится в виде последовательности локальных 
изменений, циркулирующих внутри некоторого устройст- 
ва (электроакустические и магнитострикционные линии 
задержки, а также магнитный барабан). Постоянная 
память. Для поддержания информации в этом случае 
че требуется никакой дополнительной работы (триггер- 
ные ячейки, магнитные сердечники). Временная 
(непостоянная) память. Для хранения информации 
нужна регенерация (катодно-лучевые трубки, диодно-ем- 
костные запоминающие устройства). Жесткая па- 
мять (поп-егаза Ме) типа памяти на тумблерах, на 
диодных матрицах и др. Последовательная вы- 
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борка, когда один селектор служит для всей памяти 
и считывает информацию поразрядно. Параллель- 
ная выборка, когда память разбита на несколько 
независимых частей, каждая со своим селектором, при- 
чем при выборке селекторы ‘работают ‘одновременно. 
Выборка по времени (Ёте ассез$), когда устрой- 
ство управления ожидает появления необходимой части 
информации в некоторой точке устройства, в котором 
она непрерывно циркулирует. Ф изическая выбор- 
ка (рпузка| ассез$). С каждым разрядом памяти свя- 
зан считывающий механизм. Устройство управления вы- 
бирает, какими механизмами следует воспользоваться. 

Чаще всего в машинах с динамическим типом запо- 
минающих устройств применяется выборка по времени, 
со статическим типом связана физическая выборка. 

В первом случае операции над разрядами можно про- 
изводить в промежутках между их появлением в устрой- 
стве последовательного считывания, поэтому логические 
схемы таких машин обычно совпадают со схемой маши- 
ны ЭДСАК. Деление на машины последовательного и 
параллельного действия связано с соответствующим спо- 
собом выборки. 

Использование постоянной памяти позволяет строить 
асинхронно работающие машины (время выполнения 
операций не зависит от времени выборки из памяти) и 
получить за счет этого увеличение общей скорости ма- 
ШИНЫ. 

Рассматриваются машины с единым запоминающим 
устройством для чисел и команд и машины с раздельным 
хранением чисел и команд и отдельными устройствами 
выборки. 

Информация, которая в общем случае хранится в ма- 
шине, классифицируется следующим образом: а) числа, 
образующие рабочую память машины, которые непрерыв- 
но меняются во время работы; 6) исходные данные зада- 
чи, к которым происходит обращение во время цикличе- 
ской работы; в) результаты для вывода на печать; 

_г) табличные данные и ‘универсальные константы; д) ко- 
манды, используемые только в текущей задаче; е) биб- 
лиотека подпрограмм. 

Обычно память делится на главную часть с малым 
временем выборки, в которой хранится быстро меняю- 
щаяся информация типа а), и дополнительную память 
с болыним временем выборки. 

Если обмен информацией между этими частями проис- 
ходит блоками по 7 чисел, то для каждого п можно под- 
считать среднее время, которое тратится на обмен, и по- 
строить график зависимости времени от п. На основании 
анализа этой зависимости рекомендуется для п брать 
значения от 30 ло 1000, в частности, для малых машин 
можно брать п=32, а для больших п= 1024. 

Приводятся 4 возможных варианта организации двух- 
ступенчатой памяти для чисел: 

1. Объем главной памяти 128 чисел, разделенный на 
8 блоков по 16 чисел в каждом. Дополнительная память 
из 128 блоков (2048 числа). Обмен информацией про- 
исходит сериями блоков. 

2. Главная память на 128 чисел. Двухадресная допол- 
нительная память на 16384 числа. Возможен обмен лю- 
бой последовательностью чисел. 

3. Главная память на 4096 чисел, разделенная на 198 
блоков по 32 числа; дополнительная память из 4096 бло- 
ков. Блочный обмен. 

4. Главная память на 4096 чисел с двухадресной до- 
полнительной памятью на 4 194 304 числа. Свободный 
обмен информацией. 

Для олределения кода операций, необходимых универ- 
сальной вычислительной машине, предлагается методи- 
ка, которая призвана исключить влияние индивидуаль- 
ных вкусов программиста на выбор команд. Методика 
состоит в изучении работы настольной вычислительной 
машины совместно с действиями оператора. 


и математические приборы 


На основе такого подхюда доказывается, что целесо- 


образно иметь два арифметических ‘устройства: короткое 
без сдвигов для счета порядков, циклов и длинное для 
производства основных арифметических операции. Для 
машин с параллельным арифметическим устройством 


нужно иметь три регистра так называемой короткой па- | 


мяти: а — регистр Для первого слагаемого при операции 
сложения, множимого при умножении и делителя при 
делении; В — регистр для второго слагаемого, произве- 
дения и делимого; и — регистр для множителя и част- 
ного. Между этими регистрами необходимо предусмот- 
реть обмен содержимым. Если результат умножения 
всегда оказывается в @, то достаточно иметь передачи 
из ив В, из Вв а. . 

Если рассматривать операции над двумя аргументами 
в их последовательности, можно различить 8 типов ко- 
манд, в зависимости от способа использования результа- 
та предыдущих вычислений, оставшихся В регистрах 
а, Вии. 


Команды эти могут требовать одного, двух и трех 
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адресов. Раздельное хранение команд и чисел позволяет 


иметь команды с плавающим числом адресов. 
Рассматривается ряд вопросов, связанных с численным 


анализом. Для того, чтобы избежать переполнения, при-' 


ходится вводить масштабы. Машины с плавающей за- - 


пятой избавляют от этой необходимости. Однако маши- 
на с двумя раздельными арифметическими устройствами, 
по утверждению автора, вполне заменяет машину с пла- 
вающей запятой. Автоматический контроль на переполне- 
ние предполагается выполнять предварительным сдви- 
гом чисел на один разряд вправо. 

Указывается, что лучший метод округления при сложе- 
нии и умножении состоит в добавлении | к старшему 
разряду ‘модуля отбрасываемой части. Предполагается 
ввести команды, позволяющие просто осуществить про- 
цесс округления. 

Во избежание накопления ошибок от потери значащих 
цифр (ошибки погашения) предлагается запастись ко- 
мандами для действий с удвоенным числом разрядов. 
Для этого необходимы команды: а) умножения с выво- 
дом младших разрядов; 6) сложения чисел ‘двойной 
длины; в) сдвиг сдвоенных слов одной командой. 

Необходимы также специальные команды для органи- 
зации циклов, логических проверок, команды, упрощаю- 
щие обращение к библиотеке подпрограмм, помогаю- 
щие отыскивать ошибки в программах и облегчающие 
перевод из одной системы счисления в другую. У машин 
с раздельным запоминающим устройством для измене- 
ния команд в циклах предлагается использовать моди- 
фикаторы-регистры, содержание которых прибавляется к 
адресам перед выполнением команды. Преобразования 
модификаторов могут быть выполнены на коротком 
арифметическом устройстве. 

Для поразрядных операций над кодами предлагается 
использовать логическое умножение и функцию 5 (по- 
разрядное двоичное сложение), из которых не более, чем 
в четыре приема можно получить любую логическую 
функцию ‘двух аргументов. Для организации работы с 
библиотекой подпрограмм предлагается использовать 
два счетчика команд, один для подпрограмм, другой для 
основной программы. Сами же подпрограммы предпола- 
гается организовывать на основании метода стандарт- 
ных ячеек для помещения ‘аргументов и результатов. 
Для больших удобств предполагается выделить ячейку 
«сквозной передачи» (С.К.), в которую при обращении 
к подпрограмме помещаются адреса аргумента и резуль- 
тата. Всякая подпрограмма тогда начинается (и кон- 
чается) стандартным образом извлечения адресов из 
С.К. и выполнением соответствующей передачи. 


После того, как выбраны операции для машины. их 
следует закодировать. Предлагается кодировка, которая 
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позволяет использовать разряды кода непосредственно 

в устройстве управления. 

заключение статьи приведен перечень команд и их 

одов для проектируемой машины '1ССЕП (упрощенный 

вариант). Библ. 8 назв. Л. Н. Королев 

11642. —О преобразовании двоичной системы в десятич- 

ную с помощью кодов, содержащих одинаковое число 

знаков. О’Брайен (ОпН-4913{апсе пагу-Чесйта] со4е 

Капз1а{ог$. О ’Вг:!еп Лозерв А.), ВЕ Тгапз. Е!ес- 

” Ноп:с Сотри%,, 1957, 6, № 2, 122—123 (англ.) 
Рассматриваются четырехзначные коды для преобра- 

зования десятичной системы в двоичную и обратно. 

Г. 3. Д. Доброхотова 

11643. Сумматор релейной вычислительной машины с 

амплитудной селекцией. Меньшиков Г. Г., Уч. зап. 

ЛГУ, 1958, № 271, 54—69 

Рассмотрен сумматор последовательного действия, 

входящий в состав релейной вычислительной машины, в 

оторой цифры от 0 до 9 представлены импульсами раз- 

ичной амплитуды. Для производства операций исполь- 
зуется принцип амплитудной селекции, служащий одно- 

временно для восстановления импульсов по амплитуде и 

мощности. В качестве запоминающих элементов, способ- 

ных удерживать данную величину сигнала на время опе- 
рации, широко применяются конденсаторы. (В данном 

сумматоре применялись конденсаторы 0,05 мкф 200 в 

типа КБГ-М2). Сумматор оперирует с 8-разрядными де- 

ятичными числами и имеет в своем составе переклю- 
чатель вхоХов, амплитудный селектор, переключатель 
выходов и ячейки оперативной памяти на конденсаторах. 

Рассмотрены принципиальные схемы отдельных устройств 

и их взаимосвязь в блок-схеме сумматора. Отмечает- 

я, что запоминающие конденсаторы нуждаются в под- 

зарядке. В проведенных опытах выявлено, что постоян- 

ая времени разряда конденсатора через сопротивление 
утечки равна 2500 сек. В качестве подзаряжающего уст- 
ройства можно использовать сумматор. Перенос при 
ожении имитируется выработкой различного уровня 
напряжения подпора на регистрах. Имеются опечатки. 

А. Ф. Смирнов 

11644. — Релейное суммирующее устройство перекидного 

37—47 

Рассмотрен релейный сумматор, работающий в деся- 

тичной системе с пятёричной кодировкой, примененный 

в машине -РМВ Ленинградского отделения Математиче- 

ского института АН СССР. Для простоты. изложения 

‘сначала разобран принцип действия двоичного суммато- 

ра. Сумматор машины — накапливающего типа и по- 

строен так, что после очередного сложения переноса не 
создается. Перенос производится только один раз в кон- 

‘ме процесса суммирования нескольких слагаемых. От- 

рицательные числа представлены обратным кодом. Для 

работы в этом коде имеется кольцевой перенос из стар- 
шего разряда в младший. Характерной особенностью сум- 
`матора является то, что он должен непрерывно получать 

‘слагаемые, даже если они равны нулю. Отсутствие пода- 

чи слагаемого равносильно тому, что сумматор будет 

‘погашен. Схемы построены на двухобмоточных реле ти- 

‘па РКН. Приведены схемы типовых разрядов и подроб- 

‘но рассмотрен порядок работы. А. Ф. Смирнов 

11645. Арифметические устройства электронных циф- 

’ ровых машин. Карцев М. А., М., Физматгиз, 1958, 
159 стр., илл., 3 р. 90 к. 

11646.  Ферритовая перфорированная плата для опера- 
тивного запоминающего устройства. Райхман (Рег- 
тИе арегигей р1а{е Гог гап4отассезз тетогу. Ка] сВ- 
тап .. А.), Ргос. Еаз. Лонй Сошршег Соп!., 1957, 
№ Т-92, 107—115 (англ.) 

Описывается новый тип ферритового оперативного за- 
поминающего устройства (з. у.), в котором использует- 
ся сплошная перфорированная плата из феррита с пря- 
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типа. Поснов Н. Н., Уч. зап. ЛГУ, 1958, № 271, 


11646 


моугольной петлей гистерезиса (см. также РЖМат, 1959, 
6349). 

Каждая плата служит для записи одного разряда 
пжл чисел. Для осуществления полной схемы куба з. у. 
через каждое отверстие должно проходить по меньшей 
мере 2 провода. Хотя современная техника печатного 
монтажа позволяет путем усложнения технологии про- 
вести через одно отверстие 2 печатных проводника, ока- 
зывается более целесообразным изготавливать печатным 
способом только одну обмотку, пронизывающую все от- 
верстия платы. Для этого ферритовая заготовка платы 
штампуется с барьерами в соответствующих местах. Пос- 
ле покрытия всей платы (в том числе и внутренней по- 
верхности отверстий) проводящим слоем этот слой со- 
шлифовывается на барьерах. Полученная таким ‘образом 
сбщая разрядная обмотка служит для записи и считы- 
вания (рис. 1а и 16). На этом же рисунке показаны 
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Рис. 16 


1. Металлическое покрытие. 2. Металлическое покрытие сошлифо- 
вано. 3. Ферритовая плата. 


числовые провода, пронизывающие отверстия всех узлов 
матриц з. у. (по всем платам). 

Выборка числа осуществляется с помощью магнитного 
дешифратора, собранного на таких же перфорированных 
платах. Для получения достаточного перепада магнитно- 
го потока в дешифраторе сложено несколько таких плат, 
в соответствии с разрядностью з. у. Стабилизация тока 
в числовой линии 3. у. достигается использованием ком- 
пенсационных ячеек (компенсационные платы включают- 
ся в каждом разряде). 

Автором исследовались наиболее выгодные геометри- 
ческие соотношения в платах с точки зрения минималь- 
ных взаимных помех между ячейками з. у. и максималь- 
ной емкости платы. Выяснилось, что.наиболее приемлемо 
соотношение диаметра отверстия и межцентрового рас- 
стояния @4/) порядка '/. Испытания велись по обычной 
программе попеременных записи и считывания «1» и «0» 
с промежуточными воздействиями половинных токов 
разрушения. 

Для испытания плат было разработано специальное 
полуавтоматическое устройство с контактными иглами, 
входящими в отверстия платы. Испытания показали, что 
хотя прямоугольность запоминающих ячеек для работы 
по схеме совпадающих токов недостаточна, работа в 
схеме прямого выбора числа (с магнитным дешифрато- 
ром) вполне надежна. Однородность ячеек весьма вы- 
сока (в пределах 55°/), отношение сигналов считывания 
«1» и «0» достигает 3--4 к | при сигнале «1» порядка 
30--35 мв. 
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Приводятся кривые зависимостей перепадов потока, 
времени перемагничивания, выходных сигналов и отно- 
шения сигнал/помеха от ампер-витков считывания и за- 
писи. Библ. 4 назв. А. А. Крупский 
11647. Требование к записи информации с ‘быстрым 

выбором. Эйслер (Кедииетеп:$ юг а. гар!Ч ассезз 

даа Ше Е! 51ег Сеогре), Ргос. Ме. юпи Сот- 

ри. СопЁ., 1956, 39—42 (англ.) Е 

В настоящее время вычислительные машины, обраба- 
тывающие коммерческую информацию, ограничены в 
своем развитии в основном системами записи информа- 
ции. Единственным средством для записи одинаково 
приемлемым как по стоимости, так и по быстродействию 
является магнитная лента. Рассматриваются требова- 
ния, которые предъявляются при быстром выборе запи- 
санных данных в универсальном устройстве обработки 
данных. 

При рассмотрении скорости записи данных следует 
различать запись по группам, копда однородные записи 
собираются в группы, и последовательную запись каж- 
_дого пункта. Конечно, при записи по группам требуется 
определенное время для подбора грулп, зато группы 
легче разыскиваются и время выбора нужной информа- 
ции будет меньшим. Для более быстрого нахождения 
нужной группы при записи требуется лнбо более быстро 
просматривать все записи, либо просматривать лишь те 
части записи, которые требуются для определения груп- 
пы. Очевидно, что при просматривании всех данных вре- 
мя выбора при болыцем объеме информации не может 
быть очень малым, так при объеме 108 двоичных знаков 
и максимальном времени выборки | сех. тактовая час- 
тота машины должна быть 100 мггц, что пока. еще не- 
доступно для современных вычислительных машин. 

При адресовании записи данные могут быть записаны 
как при ручной записи, так и другими отличными спосо- 
бами. Одним из методов для ускорения операции адре- 
сования может быть селективный просмотр, когда про- 
сматривается лишь часть записей, однако, при этом 
длина числа для любых данных должна быть одина- 
кова. В настоящее время для большинства применений 
вычислительных машин в коммерческом деле достаточ- 
на емкость внешнего запоминающего устройства в 
10° букв. Эта емкость может быть достигнута как 
увеличением длины записи и уплотнением записи, так 
и применением сменных блоков с записывающей средой, 
причем стоимость дополнительной емкости в последнем 
случае будет равна лишь стоимости самой записывающей 
среды. Наиболее важным требованием для любого внеш- 
него запоминающего устройства является сохранение 
записи при выключении машины. 

Задачей развития устройств записи данных является 
выполнение описанных требований при низкой стоимости, 
малой потребляемой энергии, независимости от внеш- 
них условий и т. д. О. В. Бачин 
11648. Техническое описание запоминающего устрой- 

ства с произвольным выбором на магнитных дисках. 

Нойс, Диккинсон (Епр1пеег!пе Чез1еп оЁ а тав- 

пейс-415К гапдот-ассезз шетогу. Моуез Т., 1 К! п- 

зоп У. Е.), Ргос. \Ме5{. ош Сотрий. СопЁ., 1956, 

42—44 (англ.) 

Описывается запоминающее устройство фирмы «ИБМ» 
на магнитных дисках. 

Для размещения данных используется 50 дисков из 
алюминия, покрытого окисью железа. Диаметр каждого 
диска 609,6 мл, толщина 2,54 мм. Однородность магнит- 
ного покрытия обеспечивает = 10%-измекение выходного 
сигнала записи, амплитуда которого равна 60 мв. Диски 
размещаются на вертикальном валу, вращающемся со 
скоростью 1200 оборотов в | мин. на расстоянии 7,62 мм 
друг от друга. Мощность мотора 1,5 лошадиных силы и 
отклонение скорости при изменении питающего напряже- 
ния +10%ф составляет менее | 9/0. Общая высота пакета 


из 50 дисков составляет 508 мм. На каждой стороя 
диска размещается 100 концентрических дорожек. 1 
каждой дорожке размещается 500 восьмиразрядных бук 
информации, причем плотность на наружной дорожк 
составляет 4 двоичных разряда на мм, а на внутрен 
ней — 2 двоичных разряда на мм. Общий объем. 
минающего устройства, следовательно,  составляе 
5000 000 букв, что эквивалентно содержанию 6000 
восьмидесятиколоночных перфокарт или 600 м магните 
ленты или магнитного барабана диаметром 330 мм 
длиной 12,8 м. . 
Считывание и запись производится двумя магнитнЕ 
головками, по высоте меньшими, чем 5 мм и 
товляемыми под микроскопом. Зазор между диском 
головкой поддерживается сжатым взодухом в преде 
лах 25,4 мк. : 
Головки располагаются в двух держателях, которые 
могут передвигаться вверх и вниз для выбора нужно 
диска и нужной его стороны и по радиусу диска для вые 
бора нужной дорожки. Для вертикального передвижения | 
головок имеется пневматическая слелящая система. 
Время для перевода головок с одной дорожки на дру 
гую зависит от расстояния, разделяющего дороже! 
Среднее время выборки около 0,5 сек. О. В. Бачя о 
11649. Запоминающее устройство на магнитных лентах 
для вычислительной машины БИЗМАК-И. Браст- 
ман, Эйджин (ТВе ВМАС П Чареше. ВгизЁ 
шап Л А., Аз!т .Х.), Сопипип. апа Е'есготис$, 1958 
№ 34, 728—731 (англ.) й 
Вычислительная машина БИЗМАК предназначаете 
для выполнения большого числа разнообразных контоз- 
ских операций. В. настоящее время действуют 3 машины 
БИЗМАК-[ с общим числом запоминающих устройс 
(3. у.) на магнитной ленте около 200. В модифицирован 
нрй машине БИЗМАК-П улучшена конструкция ленточ- 
ных 3. у., увеличена плотность записи на магнитной лен- 
те и повышена скорость записи. В системе БИЗМАЙ 
ленточное з. у. является основным запоминающи: 
устройством; оно используется как медленная память @ 
как промежуточно-оперативная память. Ленточные з. У. 
и относящиеся к ним элементы образуют компактные 
блоки. Размеры блока—76Ж28Х 107 см; основные эле 
менты блока: ленточное з. у., усилительный блок и и 
точники питания (в случае необходимости может быть = 
установлено и другое вспомогательное оборудование 
Запись на магнитной ленте — размагничивающего типа, 
— для стирания используется поле с частотой 70 кгц. 
Плотность записи 50 или 83 числа на | см длины ленты | 
шириной 1,6 см. Скорость протяжки пленки для обенж | 
плотностей записи около 200 см/сек. На стандартно 
рулоне длиной 730 м можно запомнить до 6 млн. зна. 
ков. Используется оригинальный метод записи на лент $ 
семь знаков, составляющих число. записываются по 14 о 
каналам, каждый знак записывается в двух местах, от 
стоящих друг от друга приблизительчо на половину о 
ширины ленты. При считывании выходы, отвечающие _ 
одним и тем же разрядам, складываются. при этом каж- 
дая половина дает 50%/. полного сигнала, а порог считы- 
вающего усилителя установлен на 25?/ полной амплиту- 
ды. Таким образом, потеря одного знака в любом ка- 
нале не приводит к потере информации. | 
„Приводится фотография и описание лентопротяж- 
ного механизма и описание системы, кснтролирующ 
натяжение. ленты. Давление ленты на магнитные голо 
ки с помощью прокладки поддерживается равным 25 г. 
Срок службы головок не менее 4 000 час. Лентопротяж- 
ный механизм обеспечивает до 50 остановок протяж 
ленты в 1 сек., время разгона ленты около 5 мсек. вр 
мя остановки — 3 мсек. Приводится упрощенная схем 
блока записи, считывания и стирания для одного 
семи каналов, а также блок управления движением лен 
ты. Данные наносятся на ленту по отношению к дв! 
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механическим маркерам .(прорезям) в начале и в конце 
ленты; третий маркер в конце ленты используется для 
управления в самом ленточном з. у. 

Отмечаются конструктивные и эксплуатационные до- 
стоинства системы БИЗМАК-П. 3. Д. Доброхотова 
11650. «Диджитейп» — новый, дешевый — носитель 

записи. Петерик (П1оЦаре — а поуе! ю\% — со 
тесот@те шедшт. Ре{БегисКк Е. Л), Тгапз. $0с. 

п${гит. Тесвпо]., 1958, 10, № 4, 177—178 (англ.) 

Сообщается о новом носителе записи, разработанном 
фирмой «Бенсон — Ленер» (Вепзоп —Генпег Согр.). Но- 
вый носитель записи представляет собой пластикатную 
ленту с непрозрачным алюминиевым покрытием. Толщи- 
на покрытия — около 0,15Х 10-3 мм. Толщина ленты — 
от 0,025 мм до 0,0067 мм. При записи цифровых данных 
происходит местное испарение металла. Воспроизведе- 
ние записи осуществляется с помощью фотоэлемента и 
необходимого усилительного устройства. По сравнению с 
другими, наиболее распространенными носителями циф- 
ровых данных перфорированной лентой с выбиваемы- 

ми отверстиями и магнитной лентой — новый носитель 
записи имеет преимущества. Он дешевле магнитной ленты 
(его стоимость примерно равна стоимости бумажной пер- 
форированной ленты) и в то же время позволяет осу- 
ществить на одинаковой площади запись втрое ‘большего 
числа данных. Отмечаются особые преимущества нового 
носителя записи при использовании его в многоканаль- 
ных устройствах записи (до 100 каналов) вследствие то- 
го, что места записи хорошо видны, а пластикатная лен- 
та, на которой помещается звуконоситель, может быть 
сделана достаточно широкой :(до 600 мм шириной). 

В. С. Бородин 

11651. Система переключения дорожек для запоминаю- 
щего устройства с магнитным барабаном. Маджу- 
мдер (А {таск зуИсЬше зуз{ет {ог а таспейс дгит 

тшетогу. Ма] ит аег О. Б.). Еесоп. Епепое, 1958, 

30, № 370, 702—705 
Описана система для переключения магнитных доро- 
жек, использующая матричную схему на германиевых 
выпрямителях и управляемых трансформаторах. Фучк- 
ции записи и воспроизведения выполняются одними и 
теми же головками и каналами. 

Матричная схема управления, имеющая 6 входов и 
63 выхода, содержит 176 германиевых диодов (вообще 
число диодов в этой схеме может колебаться от 248 
до 348 шт.). Управляемые (насыщаемые) трансформато- 
ры позволяют получить разность мощностей сигналов 
записи и воспроизведения, передаваемых через их об- 
мотки, от 50 до 100 06. Пиковое значение записываемых 
импульсов тока — 1,5 а, длительность импульсов около 
10 мксек. Пиковое значение воспроизводимых сигналов— 

’ от 5 до 200 мв. 

Управление насыщением трансформаторов  произво- 
дится с помощью приводимой в тексте схемы, в которой 
на каждый из 63 трансформаторов приходится по две 
лампы: 65№7 и 6\У6 соответственно. Библ. 6 назв. 

В. С. Бородин 
11652. Автоматическое устройство для отбраковки маг- 
нитных сердечников, использующее магнитное поле. 

Эндрес (АнютаНс тшетоагу-соге Вап4ег изез тар- 

пес {еед. Еп9гез Ю1!сВата О0.), Ешеск. Мапи- 

[асф., 1958, 61, № 5, 152, 154 (англ.) 

При проектировании устройства для отбраковки маг- 
нитных сердечников большое значение имеет приспо- 
собление для равномерной подачи магнитных сердечни- 
ков на измерительные шумы. Фирмой «Рис Инжиниринг» 
(Резе Епошеейпе, шс.) для автоматического устрой- 
ства для разработки сердечников модели 4012 разрабо- 
тано приспособление, использующее магнитное поле. 

_ Бункер с сердечниками помещается между полюсами 
«С» — обратного электромагнита. При подаче прямо- 
угольного импульса тока в обмотку электромагнита 
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сердечники стремятся разместиться в бункере по сило- 
вой линии и один из них через прямоугольное отверстие 
в верхней крышке бункера, соответствующее габаритам 
сердечника, проходит к верхнему полюсу магнита. Сер- 
дечник занимает такое положение, что при движении 
одного из 4 измерительных щупов, укрепленных на цен- 
тральной вращающейся крестовине, щуп проходит в эк- 
но сердечника и снимает его с полюза магнита. [12я 
дальнейшем движении шума сердечлик испытывает? 1 
по установленной программе и устанавливается соот- 
ветствие его одной из пяти групп разбраковки. В соот- 
ветствии с установленной группой сердечник в нужном 
месте сбрасывается с измерительного шума. 

При использовании магнитного поля для отбраковки 
сердечников совместно со схемами для электрического 
контроля, выполненными на полупроводниковых трио- 
дах, устройство для отбраковки сердечников модели 
4012 позволяет отбраковывать сердечники с внешним 
диаметром 1,27 мм со скоростью 3600 сердечников в 1 
час. О. В. Бачин 
11653. Магнитные усилители для цифровых вычисли- 

тельных устройств. Хог (Маспейс атрИНегз Гог 41- 

оЦа|! сошрщегз®. Норце Е. \У.), Ыесь. Мапшасе,, 

1958, 61, № 5, 150—151 (англ.) 

Описание нескольких схем, содержащих магнитные 
элементы с прямоугольной петлей гистерезиса, кристал- 
лические диоды и сопротивления, предназначенных для 
образования запоминающих устройств, а также для вы- 
полнения логических операций И, ИЛИ, НЕТ. Каскад 
запоминающего устройства («репитер»), позволяющий 
получить усиление входных сигналов, содержит два маг- 
нитных элемента, получающих энергию от двух источ- 
ников, напряжение которых равно 9 в, а частота 375 кгц; 
фазы напряжений сдвинуты на 180°. Для предотвраще- 
ния потерь высокочастотной энергии питания, в ‘схеме ис- 
пользуются дроссели. Потребление энергии от источ- 
ников питания одним каскадом составляет 0,27 вт. Вы- 
полнение логической операции НЕТ предлагается про- 
изводить с помощью схемы, содержащей два магнитных 
элемента. В зависимости от того, в каком состоянии бу- 
дет находиться один из элементов: насыщенном или 
нет, сипналы с выхода второго элемента будут либо от- 
сутствовать, либо поступать на выход схемы НЕТ. В 
заметке приведена также более сложная схема, являю- 
щаяся комбинацией схем И, ИЛИ и НЕТ, содержащая 
три магнитных элемента, которая кроме логических опе- 
раций выполняет функцию «репитера»). В. С. Бородин 
11654. Новое запоминающее устройство «Твистор» на 

магнитных элементах для электронных машин. Бро- 

кар (1е «Туизюг» поимейе теётоше тарпеНаце роиг 


сегуеаих &ес{фгоп!диез. Вгосаг4 К.), шрот е Чесв- 
п!сепз, 1958, № 115, 73 (франц.) 
11655. Использование «Характрюона» ‹с машиной 


ИРА-1103. Фербер (ТНе изе о! Ше Сватасноп %НВ 
ЕВА 1103. ЕегЬег Веп). Ргос. \\Мез+{. ой Сотри. 
СопЁ., 1955, 34—36 (англ.) 

Устройство для вывода информации при помощи 
электронно-лучевой трубки «Характрон» предназначено 
для обеспечения работы машины ИРА-1103 в истинном 
масштабе времени. 

Для выбора соответствующей буквы из матрицы 
«Характрона» используется б-разрядный двоичный код. 
Буквы в устройстве расположены в квадрате 6ж6, 3 
двоичных разряда предназначены для вертикального вы- 
бора и 3 для горизонтального. 20-разрядный код ис- 
пользуется для расположения букв на поверхности 
трубки, 10 разрядов используются для горизонтального 
выбора и 10 для вертикального. Промежуточный реги- 
стр машины ИРА-1103 имеет емкость в 36 двоичных раз- 
рядов, а в 26 разрядов определяют полностью выбор 
буквы и положение ее на поверхности трубки. Из 36 зна- 
ков, которые могут быть изображены, 10 представляют 
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цифры от 0 до 9, 24— буквы латинского алфавита, кро- 
меои 1, остальные 2 представляют десятичную точку 
и знак минус. 

При помощи «Характрона» возможен не только вывод 
численно-буквенной информации, но и вывод кривых, 
причем кривая может быть образована из любых знаков, 
так что возможно начертание одновременно несколь- 
ких графиков. 

«Характрон» с трубкой диаметром 178 мм может в 
одной строке передавать 100 букв с очень хорошей чет- 
костью и достаточной яркостью для фотографии со ско- 
ростью большей, чем 20000 букв в 1 сек. 

Фотографирование с экрана производится либо каме- 
рой «Битти» (Веа#е), использующей 35 мм пленку, ли- 
бо камерой «Кэньон» (Кепуоп), которая позволяет в те- 
чение 2 сек. полностью обрабатывать пленку, и если 
вычисления для вывода одной страницы данных зани- 
мают более 2 сек., то «Характрон» не замедляет работу 
машины. 

Фирма «Конвэр» предполагает использование машины 
ИРА-1103 совместно с большой вычислительной машиной 
непрерывного действия. Работа предполагается в истин- 
ном масштабе времени и поэтому необходим очень 
быстрый вывод. Устройство «Характрон» может быть 
применено как в качестве выходного устройства, так и 
для обеспечения связи между машинами. 

О. В. Бачин 
11656. Система ХИДАН использует допплеровский ра- 
диолокатор и вычислительное устройство. (Н!Чап иЧи- 

2ез Оорр!ег гадаг, сошрщег.), Ахат. \ееКк, 1958, 68, 

№ 26, 59 (англ.) 

Корпорацией Сепега] Ргес!$1оп ЕдшриепЁ разработан 
опытный образец автономной навигационной системы 
ХИДАН (НШРАМ—Н!юр Репзйу Аш М№гу!еаНоп) для 
точного самолетовождения в зонах интенсивного воздуш- 
ного движения. Допплеровский радиолокатор измеряет 
путевую скорость с точностью 0,3% и угол сноса с точ- 
ностью 0,1’ и передает эти данные в вычислительное 
устройство, ведущее счисление пути и сравнивающее в 
каждый момент местонахождение самолета с заданным. 
На индикаторном блоке системы показывается боковое 
и продольное отклонение самолета от заданной для дан- 
ного момента точки на линии заданного пути, а также 
отклонения по путевой скорости и высоте полета. Мас- 
штаб шкалы планового индикатора отклонения может 
устанавливаться различным (1, Зи 10 миль). Примене- 
ние такой системы по мнению авторов позволит снизить 
величины безопасных расстояний между самолетами. 
Стоимость бортового оборудования ХИДАН для 
«Воепо 707» при изготовлении 50 комплектов состав- 
ляет около 75 000 долл., однако при массовом производ- 
стве может быть снижение до 8 000 долл. И. Д. Алимов 


11657. (Система обработки данных для сигналов низ- 
кого уровня (А_Чафа ргосезз ие зуз4ет Гог 1о\-[еуе| 
515 па]з), Кез. апа Епепе, 1958, 4, № 1, 16—18 (англ.) 
Система, названная «Ма4!$ |», разработана для рабо- 

ты в диапазоне входных сигналов 0—20 мв. Она состоит 

из 675-канального коммутатора, электронного преобра- 

зователя данных в цифровую форму, контрольного и 

синхронизирующего блоков, блока записи данных, сис- 

темы проверки и управления. 

Данные после обработки записываются на выходной 
ленте в цифровой форме и могут быть непосредственно 
использованы для ввода их в такие машины как 
ИБМ-650, 701, 704 и др. 

Приводятся общий вид и блок-схема ввода. Описы- 
ваемый образец системы регистрирует и обрабатывает 
сигналы от 576 термопар. Предусмотрено также исполь- 
зование ‘датчиков давления и скорости потока, выходные 
напряжения которых приводятся к диапазону 0—20 мв; 
переменные напряжения предварительно выпрямляются. 
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1959 г. 


Таким образом, набор данных может предоставить пол- | 


ную картину управляемого или контролируемого про- 
цесса. Цифровая система состоит из коммутатора, управ- 
ляемого вручную или автоматически, контрольного или 
времязадающего блока, генератора счета времени, пре- 
образователя в цифровой код, дистанционных индикато- 
ров кода, ‘регистра цифровой памяти, регистратора на 
магнитной пленке ‘и монитора—чсистемы, с помощью ко- 
торой можно управлять процессом на любой стадии его 
развития. 

Коммутатор представляет собой релейную матрицу из 
675 реле, сбрабатывающих последовательно со скоростью 
125 реле за | сек. Количество реле может быть увеличе- 
но или уменьшено в количествах кратных 25. Скорость 
срабатывания может быть доведела до 800 в 1 сек. При- 
водится блок-схема числовой системы и краткое описа- 
ние отдельных элементов. 

Разработанная система может передавать данные в 
диапазоне 0—20 мв с ошибкой 0,154 и в то же время 
надежно отделять переменную составляющую напряже- 
ния (возможна передача сигнала рабочего диапазона на 
фоне 50 в (переменного напряжения). 

Предусмотрено использование вспомогательного ‘0бо- 
рудования, которое значительно расширяет возможно- 
сти применения системы «Ма4!$ 1». 3. Д. Доброхотова 
11658. Цифровое программное устройство для антенны 

радиолокатора, ведущего наблюдение за луной, с ана- 

логовым интегратором скоростного сигнала. Гусман 

(П1оЦа] тооп-гадаг ал{еппа ргостапииег \ИБ апа1ой 

гафе $1епа| И{ергаюг. @ Ц; мапп О]а{, ПКЕ Маё 

Сопуел{. Вес., 1958, 6, № 4, 217—224 (англ.) 

При проведении службой связи США исследований 
распространения радиоволн в верхних слоях атмосферы 
и в космическом пространстве используются отраженные 
от Луны радиосигналы. Для их получения необходиме 
непрерывно направлять антенну 'радиолокатора на Луну 
с точностью порядка 0,5°. Ранее это достигалось приме- 
нением сложного аналогового вычислительного устройст- 
ва, моделирующего движение Луны. С целью упрощения 
и удешевления системы управления антенной разработа- 
но комбинированное дискретно-непрерывное устройство. 
В нем информация 0б угловых координатах Луны и ско- 
‘рости их изменения запибывается и запоминается в дис- 
кретном виде для моментов времени с интервалами 
3 мин. Эта информация берется из обычных астрономи- 
ческих ежегодников и только пересчитывается для места 
установки антенны. Считывание информации производит- 
ся считывающе-преобразовывающим устройством. Оно 


построено без радиоламп— на диодах, шаговых искателях 


и реле—и поэтому достаточно надежно. Результаты счи- 
тывания преобразуются в напряжения, которые подаются 
на следящие системы, управляющие поворотом антенны 
по азимуту и углу возвышения. Для повышения точно- 
сти слежения принят принцип интегрирования угловой 
скорости на отрезках времени между моментами, для ко- 
торых записаны угловые координаты, и корректировки 
положения в эти моменты. Выходные валы интегрирую- 
щего электродвигателя и электродвигателя позиционной 
следящей системы через суммирующий редуктор соеди- 
нены с сельсинами-датчиками грубого и точного каналов 
силовой следящей системы, управляющей поворотом ан- 
тенны. Передаточное отношение между точным и грубым 
каналами 36:1. Предусмотрена возможность быстрого 
поворота антенны при ручном управлении. Стоимость 
цифровой машины для ввода информации составляет 
30°/о стоимости аналогового устройства, моделирующего 
движение Луны. По мнению автора, применение цифро- 
вой машины позволяет повысить точность ввода данных 
и обеспечивает гибкость настройки, достаточную для 
того, чтобы эту же систему можно было использовать 
для слежения за звездами, ракетами и искусственными 
спутниками Земли. И. Д. Алимов 
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11659. Моделирующее устройство МС-400 (МС-400 
_ апа!осие сошрщег), |\егама Ан Те{ег, 1958, 
№ 3966. 6 (англ.) 

Фирма «Мид-сенчури инструмейтик»  (М14-Сепагу 
Тазгитас Согр.) разработала очень компактное моде- 
лирующее устройство МС-400 с 12 усилителями, 16 по- 
тенциометрами, встроенным записывающим устройством 
и другими деталями, необходимыми для выполнения вы- 
числительных операций. 

11650: — Счетно-решающий прибор демонстрирует рыска- 
ние ракеты. Дорси (Сотшрщег Четопзтга{ез пиззШе 
Се Рогзеу бЗашие] Е.), Соло Епепе, 1957, 

4, № 10, 1:1, 113 (англ.) 

Кратко описывается несложное специализированное 
моделирующее устройство, предназначенное для 'решения 
‚линейного дифференциального уравнения, описывающего 
угловой поворот ракеты относительно вертикальной оси, 
перпендикулярной продольной оси ракеты, или «рыска- 
ние». При наличии картины рыскания, отснятой фототео- 
долитами в лаборатории аэродинамических испытаний, 
описываемый прибор может быть использован для опре- 
деления аэродинамических коэффициентов, входящих в 
уравнение ‘рыскания. 

Для этой цели подбирается такое положение восьми 
потенциометров модели (определяющих значения аэро- 
динамических моментов угловой скорости и начальных 
Значевий угла ‘рыскания и угловой скорости), чтобы по- 
казываемая моделью картина рыскания совпадала бы с 
картиной, определенной по данным, отснятым при аэро- 
динамических испытаниях. 

Счетно-решающий прибор содержит четыре интегри- 
рующих усилителя, два инвертера, два усилителя для по- 
лучения напряжений - 100 в, используемых для записы- 
вания начальных условий, и два усилителя для управле- 
ния реле, переключающих входы интеграторов с потен- 
циомегров задания начальных условий в положение 
пуска. 

Операционные усилители построены по оригинальной 
регенеративной схеме. содержащей всего две лампы и 
два стабиловольта (см. рис.). Показывающий осцилло- 


ме 


200 
ТУ 


<коп представляет собой переделанную модель «Пи- 
топ 208В». Приведена схема переделки а 
Г. Г. Рабинович 
1661. Новый подход к проблеме И `моделирую- 
щего устройства. Мейлендер (А пе\м арргоасв 
уег!Нса\юп. Ме!|ап4ег \№1111ат С.), Месфоп. 
14$, 1958, 17, № 2, 62—65 (англ.) 
Отмечается, что проверка работы отдельных компонент 
_ и правильности их соединений в больших моделирующих 
устройствах является очень трудоемкой процедурой. 
Приводится описание проверяющего устройства, исполь- 
зуемого в машине ГЕДА-А14, которое обеспечивает про- 
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верку и сокращает время полной проверки до 40 мин. 

Устройство позволяет получать печатную запись о поло- 

жении перемычек, соединяющих отдельные элементы, 

а также о том, что представляет собой данный элемент— 

сумматор или интегратор—и каков его коэффициент уси- 

ления. Приводится схема, поясняющая принцип провер- 
ки, описание последовательности операций при проверке 
машины и перечень возможностей и преимуществ исполь- 
зованного метода контроля. 3. Д. Доброхотова 

11662. Моделирующие устройства дополняют цифровые 
вычислительные машины в БПА. Кертин ‚(Апа|орце 
сотриег$ зирр!етеп{ 412На] а* ВРА. (ВоппеуШе Ро- 
уег Ади таНоп) СцгЁ1л .. В.), Еесь. ое апа 
Ро\уег, 1957, 35, № 22, 110—114 (англ.) 

11663. Моделирующее устройство.. техническое обору- 
дование. Уэрли (ТНе апа1ох сотршег..гап епешее- 
по 4001. Мог!еу Сват[ез \.), \Мома Реноа)., 
1957, 28, № 8, 59—63 (англ.) 

11664. Обзор техники электронных моделирующих 
устройств. Кеттель (ОЪегэсВЁ ирег Че Тесбик 
4ег еек гоп1зсВеп Апа!ортесрпег. Ке{{е] Е.), Тёе- 
Нилкеп 74, 1957, 30, № 116, 129—135, 152—153, 157 
(нем.; рез. англ., франц.) 

(Статья общего характера. 

11665. Электроинтегратор ЦНИИ—МПС для исследо- 
вания динамики механических систем. Насыров 
Р. А., В сб.: Межвуз. конференция по применению мо- 
делирования в электротехн. задачах и матем. модели- 
рования. М., 1957, 176—177 

11666. Применение электролитической ванны для ис- 
следования электрических цепей. Тенелин К. П. 
В сб.: Межвуз. конференция по применению модели- 
рования в электротехн. задачах и матем. моделиро- 
вания. М., 1957, 185—186 

11667. —О моделировании уравнений Пуассона на элек- 
тропроводной бумаге. Тетельбаум И. М., В сб: 
Межвуз.. конференция по применению моделирования 
в электротехн. задачах и матем. моделирования. М,, 
1957, 156 

11668. Асинхронный двигатель для моделирующего 
устройства (ШшпЧисйоп шофг апа!обце сошрщег), 
Е!есфг. Веу., 1958, 163, № 6, 269 (англ.) $ 

11669. Тенденции в области вычислительной техники 
в США. Вейндлинг (Тепдапсез апз |е 4оташе 
Чез са|]сшШа{сез аих ЧП. 5. А. \Ме1п9а 111 Ка!рВ 
Е.), АиютаНоп (Егапсе), 1958, 4, № 27, 321-324 
(франц.) 

Статья носит обзорный характер и посвящена рассмот- 
рению тех направлений, в которых, по мнению автора, 
развивается вычислительная математика и техника в 
СТА. В качестве основных направлений развития рас- 
сматриваются вопросы развития информационных машин 
и методов обработки информации, вопросы кодированих 
4 оптимального выбора информации, вопросы, связан- 
ные с построением в противовес универсальным узко 
специализированным машинам. А. Поспелов 


11670. Вычислительные машины и системы обработки 
данных в Северной Америке (Сотрщегз апа 4ав 
ргосеззог$, М№огН Атегса), Соштипз Азз0с. Сотшрий. 
Маср., 1958, 1, № 10, 28—31 (англ.) 

МАНИАК— 11 `(Чикагский Университет). Арифмети- 
ческое устройство машины рассчитано на два различ- 
ных способа работы— с плавающей запятой и с фикси- 
рованной запятой. При работе с плавающей запятой 
нормализация, обычно применяемая в конце каждой опе- 
рации, в данной машине не выполняется. В нас\.ящее 
время машина еще не закончена. В ней будут использо- 
ваны поверхностно-барьерные и микросплавные транзи- 
сторы. Предполагается, что в арифметическом устрой- 
стве будет использовано около 4000 транзисторов и 
16000 диодов. «Датаматик»—система с автоматической 
коррекцией ошибки почти полностью исключает ошибки 
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‘на ленте. Лента «Датаматик» разделена на 36 дорожек. 
31 из них используется для хранения ‘информации. Из 
остающихся пяти дорожек одна является 'резервной, три 
предназначены для целей управления и одна—является 
ведущей дорожкой. Слова записываются на ленту блока- 
ми, которые располагаются в шахматном порядке, что 
позволяет исключить «мертвые» зоны, получающиеся 
вследствие необходимости остановок и пуска ленты. 
Каждое слово в системе «Датаматик» состоит из 52 дво- 
ичных разрядов, пронумерованных от | до 52. Крайние 
четыре ‘разряда справа, соответствующие десятичной 
цифре в двоичном коде, трактуются как счетный вес 
числа—на этом и основана система контроля. Это 4-раз- 
‘рядное двоичное число автоматически добавляется к 
каждым 48 разрядам информации, что дает возможность 
обеспечить проверку правильности всех передач слов, а 
также арифметических и логических операций. 

Система обработки данных с документов АМ/а$9— 
13(Х\-1) представляет собой вычислительную машину 
общего назначения, специально разработанную для за- 
дач, требующих возможность введения поправок, и 
‘имеющую специальную систему команд. Основное за- 
поминающее устройство выполнено на магнитном бара- 
бане емкостью 22000 слов; каждое слово состоит из де- 
сяти буквенно-числовых слогов. Информация представ- 
ляется словами фиксированной длины в 60 разрядов. В 
командах три десятичных разряда’ отводятся под опера- 
ции, пять десятичных разрядов определяют адрес числа, 
над которым’ будет производиться операция и остальные 
пять определяют адрес следующей инструкции. В маши- 
не предусмотрен контроль четности количества единиц 
в слове. Ввод осуществляется с перфоленты. Машина 
имеет библиотеку подпрограмм, которая может 
быть расширена, что позволит использовать машину для 
других задач. Г. Х. Новик 
11671. Электронные вычислительные машины в коммер- 

ческом мире (Сотрифегз ш 4е Бизпез$ \ог14), $рНе- 

ге, 1958, 232, № 3021, 321 (англ.) 

Сообщается, что в США для коммерческих целей ис- 
пользуется более 1000 электронных вычислительных ма- 
шин, тогда как в Англии насчитывается не более 50 та- 
ких машин. Отмечается, что в электронных вычисли- 
тельных машинах, применяемых для коммерческих це- 
лей, используется лишь ничтожная часть их возможно- 
стей и выполняемая этими машинами работа с теми 
же или меньшими затратами могла бы быть проделана 
на более простом оборудовании. 

Высказывается мнение, что в настоящее время широ- 
кое распространение электронных вычислительных машин 
в коммерческом мире ‘обусловлено, отчасти, модой, по- 
скольку каждая колидная фирма считает для себя обя- 
зательным иметь современное оборудование: однако, в 
будущем, когда научатся шире использовать возможно- 
сти машин, их использование наверняка окажется оп- 
равданным. Сообщаются стоимости различных вычисли- 
тельных машин в Англии: 


Лео — 500 тыс. фунтов стерлингов (или более 
100 тыс. фунтов стерлингов арендной 
платы в год), 

Пегас — 45 тыс. фунтов стерлингов (без расхо- 
дов на установку), 

Дэюке — 43 тыс. фунтов стерлингов 

Эллиот-402 — 25—35 —,— —,„— —„— 

Эллиот-405 — 50 м 

3. Д. Доброхотова 

11672. Ввод в действие вычислительной машины 704 


Института научных вычислений (Тпаиеига оп 4е 1’Ог- 
Чпа{еиг 704 ае 'ТпзН{иё 4е сайси! зселЙаие). Ве. 
тёсапорг., 1957, 11, № 121, 308—310 (франц.) 

11673. 10 лет развития вычислительных машин. Хол с- 
бери (Теп оуеагз о! сотрийег 4еуе!ортеш. На! $5- 


и математические приборы 


1959 г. 


Бигу {Ве Еаг! о{.), Сотрий. ., 1959, 1, № 4, 153— 

159 (англ.) ь ; 

Приводится подробный ‘исторический обзор развития 
вычислительной техники в Англии за истекшие 10 лет. 
Автор ограничивается рассмотрением цифровых вычис- 
лительных машин большое внимание уделяет счетно-ана- 
литическим машинам. Излагается история разработки 
английских электронных цифровых вычислительных ма- 
шин ЕДСАК (ЕШОЗАС), ЭМИДЕК-2400 (ЕМШЕС) и 
«Пегас». Проводится сравнение темпов развития вычи- 
слительной техники в Англии и США. Одну из причин 
быстрого развития вычислительных машин в США ав- 
тор видит в том, что для охраны большой территории 
США требуется большое количество радиолокационных 
станций ПВО с соответствующим вычислительным обо- 
А. В. Шилейко 


рудованием. 
11674. Математическое обслуживание в Фарнборо 
(Мафетай са! зегусез а РагпрогоивВ), Аисгай 


Епопр, 1958, 30, № 347, 20—24 (англ.) 

Оборудование отдела математического обслуживания 
состоит из двух быстродействующих электронных вы- 
числительных машин ДЭЮКЕ, звопомогательного обору- 
дования и нескольких небольших вычислительных мо- 
делирующих устройств и цифровых вычислительных ма- 
шин. Приводятся эксплуатационные данные машины 
ДЭЮКЕ, полезное время для которой составляет 85— 
90/5 от полного рабочего времени, не считая двух ча- 
сов ежедневно затрачиваемых на профилактическую 
проверку. Перечисляются 15 основных типов задач, для 
решения которых используются быстродействующие ма- 
шины, приводится краткое описание четырех типов за- 
дач: а) аэродинамическая конструкция крыла; 6) рас- 
чет сверхзвуковых аэродинамических труб; в) предска- 
зание критической скорости возникновения флаттера; 
г) анализ данных об усталости металла и ударных на- 
грузках при полете. Дается описание блок-схемы и не- 
которых отдельных элементов устройства для автоман 
тической обработки экспериментальных данных. 

Сообщается о разработке электронных цифровых ин- 
теграторов, использование которых позволяет значитель- 
но повысить точность результатов, получаемых в настоя- 
щее время с помощью моделирующих устройств. 

3. Д. Доброхотова 


11675. Программирование для цифровой вычислитель- 


ной машины. Часть 2. Дейвисон (Ргобсгаштше 
41а! сотшрщегз. Раг 2. ДРау1зот Л. Е.), Втё. 
Соттипз ап@ Е]есгогисз, 1958, 5, №3, 186—189 
(англ.) 


На примере конкретной задачи, запрограммированной 
для машины» «Пегас» подробно разбираются вопросы, с 
которыми приходится иметь дело программисту, начи- 
ная от выбора метода численного решения поставленной 
задачи и кончая отладкой программы. Освещаются во- 
просы выбора масштабов, точности вычислений, пред- 
ставления результатов, ввода программы и ‘данных 
и т. д. Часть | статьи см. РЖМат, 1958, 10349. 

3. Д. Доброхотова 
11676. — Функционирование и возможности вычислитель- 
ных машин типа «Пегас» фирмы «Ферранти». Пен 

(Ропобоппетепе её роззюИИ6з Чез сотшрщег «Ееггап- 

Н» 4е 1а с1аззе Рёвазе. Раупе Е.-М.). Веу. тёса- 

порг., 1957, 11, № 124, 447—450, 452—456 (франц.) 
11677. Электронная вычислительная машина с плаваю- 

щей запятой, изготовленная для Германии (А НоаНпе- 

рош{ сошршег {ог @егтапу), Еесоп. Епепе, 1958, 

30, № 362, 191 (англ.) 

Сообщается, что фирма «Эллиот» сконструировала и 
изготовила электронную вычислительную машину 
ЭЛЛИОТ-402Е, в основу которой положена конструкция 
ранее выпускавшейся машины ЭЛЛИОТ-402. Изготов- 
ление машины было закончено в июне 1957 г., в на- 
стоящее время ‘она перевезена в Германию и исполь- 
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зуется там для расчета оптических систем. В, модели 
ЭЛЛИОТ-402Е слово, состоящее из 32 двоичных разря- 
дов делится на две части: а) 26 разрядов составляют 
мантиссу /числа, 6) остальные шесть — представляют 
псказатель экспоненты. 

Отмечаются преимущества машины с плавающей за- 
пятой, состоящие в упрощении самой процедуры про- 


граммирования и возможности введения автоматиче- 
ского программирования. 3. Д. Доброхотова 
11678. Вычислительные машины ДЭЮКЕ для Цент- 


рального управления по электроэнергии и Совета по 

атомной энергии. («Оецсе» сошршег$ {ог СЕСВ ап 

АЕА). ВЕАМА Шоигпа|, 1958, 65, № 4, 155 (англ.) 

Сообщение об установке вычислительной машины 
«ДЭЮКЕ» в Центральном управлении по электроэнергии 
(СЕСЯВ) и Совете по атомной энергии (АЕА) Велико- 
британии. Задачей машины в СЕСВ является расчет 
экономичности размещения новых электростанций общей 
мощностью 10 000 мгвт, из которых около 1500 мгвт да- 
дут ядерные электростанции. Машина в АЕА будет за- 
вята расчетами, связанными с получением чистого ура- 
на 235 путем газовой диффузии. О. В. Бачин 
11679. Детали для автоматизации (Сотоопеп{$ {ог 

ащ{отаНоп), Епо!пеегпе, 1957, 183, № 4758, 636—638 

(англ.) 

Статья общего характера. Приводятся некоторые дан- 
ные об английских машинах «Метровик-950», «Стан- 
тэк-Зебра», «Эллиотт-405». 

11680. —Десятилетняя годовщина фирмы «СЭА». Со- 
рен (Та Фоме 4’ ес готаие еЁ 4’ ашотаИзте. 
Зог!п @.), Еесблсиеё, 1958, 42, № 250, 239—254 
‚(франц.) 

В связи с десятилетней годовщиной со дня образова- 
ния фирмы «СЭА» (ЗЕА—босё{её 4’естогйаие е{ 4’ац- 
{отаЯзте, Франция) приводится краткий обзор разви- 
тия основных предприятий фирмы. Плошаль пометтений, 
занимаемых фирмой, возросла с 500 м? до 5000 м?; 
основной капитал фирмы возрос с 10,2 млн. франков до 
300 млн. франков. В различных странах фирмой получе- 
но 600 патентов. Приводятся фото и краткие описания 
ряда вычислительных машин, разработанных и выпу- 
скаемых фирмой: моделирующие машины серии ОМЕ, 
несколько авиационных тренажеров, электронные цифро- 
вые вычислительные машины серии САВ, ряд станков 
с цифровым управлением и другие устройства. Особо 
отмечается разработка фирмой ряда элементов цифро- 
вых систем и. в частности, магнитных элементов систе- 
мы «Ложимаг». Илл. 42. А. В. Шилейко 
11681. Вычислительный центр для обработки данных 

(Дафа ргосеззте сегёге. Мапасетеп! Бу @есёготис$), 

Ацз{га|аз. Епрт, 1958, Аис., 72—73 (англ.) 

Сообщение об открытии нового вычислительного цент- 
ра фирмой «ИБМ» в Сиднее (Австралия). Центр обо- 
рудован машиной ИБМ-650. 

11682. Вычислительная машина ЭСКО Финского бюро 
вычислительных машин. Карльссон (МафетаК- 
КакопекотМеап ЕЗКО. Саг|[$з0п Таре Т.), ТеКп. 
ащаКаиз1ен, 1959, 49, № 2, 32—34, 36, 48 (финск.; 
рез. англ.) 

В 1955 г. Финским бюро вычислительных машин было 
начато строительство вычислительной машины, которая 
должна была удовлетворять определенным требованиям. 
Машина имеет те же принципы, что и машина С1а 
(РЖМат, 1959, 7543), спроектированная институтом 
физики и астрофизики им. Макса Планка в Геттингене. 

Резюме автора 


11683. Вычислительная машина ИБМ-704 (1[’ ог4та{е- 
`°ш 704 1ВМ), Веу. шёсапост., 1958, 12, № 128, 160— 
162 (франц.) 
_ 11684. Вычислительная машина ГАММА-ЕТ фирмы 
_«Буль» (Ге сатта-Е. Т.— ог4оппа{еиг «ВЫШМ»), Кеу. 
тёсапорт., 1958, 12, № 133, 340 (франц.) 
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11685. От программиста к вычислительной машине. 
Хоппер ((Е:от ргоргаттег {© сошрёег. Норрег 
Сгасе М.), шацзг. ап Епепе Срет., 1958, 50, 
№ 11, 1661 (англ.) 

Статья общего характера. 

11686. Быстрое и точное программирование для элек- 
тронных счетных машин. Андерсен (Нигсеге 
ос $Щгеге ргортгаттегие а{ ееК{гопгеспетазКпег. Еп 
о\уегз10{ оуег ГогзКеШее ргосгаттегиезтеодег. А п- 
Чегзеп Роц| У.), [препютеп, 1959, В68, № 2, 
79—82 (датск.) 

Статья общего характера. 

11687. Вычислительные машины. Дюссайи (Тез та- 
сШпез а са[сиег. Оцзза!!1у ..-Е.). Вадюо-@Е6у. 
рго{езз. Бе]юе, 1958, 21, № 150, 31—34 (франц.) 
Популярная статья. 

11688. Принципы автоматических вычислительных ма- 
шин. Вархо (Ашотаа {еп 1азкикКопе! еп у1е1зриг- 
ее. УагНо О111), Текп. ащЩаКкацени, 1959, 49, 
№ 2, 25—29, 48 (финск.; рез. англ.) 

Статья общего характера. 

11689. Техника цифровых вычислительных машин (01- 
сЦа!-Сотрщег ТесНиаиез. [пзп Е]есёг. Епротз 0415- 
си$$. Мее. 16—17 ЕеБг., 1959.—), ЗсоН. Мес. 
Епог, 1959, 30, № 3, 188—190, 192, 194—195 (англ.) 

11690. —Быстродействующая электронная вычислитель- 
ная машина (Н!еВ зрее4 е!есфготс соищег), Аиюта%. 
ап АшотаНс. Едийрт. Мехуз, 1957, 3, № 3, 164—165 
(англ.) 

11691. О различии между цифровыми вычислительными 
машинами и моделирующими устройствами. Хёль 
(ОБег аеп ОтфегзсШей 2мзсНеп П15Ца|- ип@ Апа|ов- 
ви. Ноев! В.), УБ1-Масйг., 1957, 11, № 22, 4 
нем. 

11692. Электроника и...нумерация. Бернар (Е]ес{- 
топ!аце её ... питегаНоп. Вегпага Р1егге), ЕМес{- 
гоп!1дие шадиз{г., 1957, № 12, 198—202 (франц.) 
Популярная статья о системах счисления, применяе- 

мых в счетных устройствах (двоичной, троичной и т. д.). 

11693. Современные вычислительные машины в лабо- 
ратории. Часть У. Бут (Модегп са1сц!аИпе шас тез 
ш Ше 1аБогафогу. Рам У. ВоофН А. О.), Гаь. Ргас- 
Нсе, 1957, 6, № 2, 90—92, 106 (англ.) 

Статья общего характера. Части [-МУ см. РЖМат, 

1957, 6062, 6063; 1959, 2115, 5345. 


11694. Вычислительная машина, приспособленная к 
пространственным задачам. Ангер (А сошрщег ог1- 
еше {о\аг4 зраНа! ргоетз. Ч побег 5. Н.), Ргос. 
1. В. Е., 1958, 46, № 10, 1744—1750 (англ.) 


Вычислительные машины до настоящего времени не 
приспособлены для решения пространственных задач 
таких, как например, игра в шахматы или распознава- 
ние изображений, так как эти машины в любой момент 
времени получают очень малые количества информации. 
Вычислительная машина, которая в принципе могла бы 
эти задачи решать, должна иметь сильно развитую ло- 
гику. В частности, для машины, распознающей изобра- 
жения, необходимо иметь центральное устройство уп- 
равления и прямоугольное множество логических бло- 
ков, взаимосвязанных особым образом друг с другом. 
Центральное устройство управления не может адресо- 
ваться к каждому блоку отдельно, оно дает обычно ин- 
струкции всем блокам, состояние которых обусловлива- 
ет фактически выполняемую операцию. Логический 
блок содержит в себе одноразрядный аккумулятор, не- 
большое запоминающее устройство с произвольной вы- 
боркой и связанные с ними логические схемы. Система 
инструкций подобрана так, что информация в логиче- 
ских блоках определенным образом видоизменяется пу- 
тем операций логического сложения и логического ум- 
ножения информации в соседних блоках, а также пу- 
тем сдвига ее по плоскости до тех пор, пока в плоском 
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множестве логических блоков не установится заданная 
картина. Логическая схема подобной машины требует 
17 клапанных входов и 11 ячеек памяти на один логиче- 
ский блок. В качестве логических блоков можно при- 
менить пространственные матрицы и другие элементы. 
Следующим логическим шагом в направлении разработ- 
ки пространственной машины явится моделирование ее 
на вычислительной машине общего назначения. 
Г. Х. Новик 
11695. Электронный анализ и синтез в языкознании. 
Агрикола (Е|еК4гоп!зсВе Апа!узе ип@ Зуп{Незе п 
Чег ЗргаснуззепзсВаЙ. Арг!со|а Еграгд), 
БогзсВ. ип@ Еогёзсвг., 1958, 32, № 3, 82—86 (нем.) 
Используя ранее опубликованные работы по машин- 
ному переводу, автор рассказывает о том, как может 
быть осуществлен перевод с одного языка на другой. 
Сообщаются некоторые сведения о принципах работы 
электронных счетных машин. Приводятся примеры ре- 
шения некоторых лингвистических проблем, связанных 
с машинным переводом, в частности, проблемы полисе- 
мии при переводе с английского языка на русский (из 
книги: Панов Д. Ю., Автоматический перевод, РЖМат, 
1958, 6350К). Указывается на ряд специфических труд- 
ностей, которые могут возникнуть при переводе с не- 
мецкого языка, в особенности, трудности, связанные с 
переводом немецких сложных слов. И. К. Бельская 
11696. Схема синтаксического перевода. Ингве (А 
татехмогК {ог зуп{асИс {гапз1аНоп. Упруе У. Н.), 
МесН. Тгап$1а+., 1957, 4, № 3, 59—65 (англ.) 
Высказывается утверждение о необходимости полного 
структурного описания языков, включаемых в систему 
машинного перевода, а также установления эквивалент- 
ности структур различных языков. Излагаются принци- 
пы, на которых строится работа группы машинного пе- 
ревода в Массачузетском технологическом институте. 
Одним из основных принципов группы является ориен- 
тация на возможность создания «словаря допускаемых 
последовательностей» (аПо\мей зедиепсез), полностью 
фиксирующего сочетаемость классов слов, классов син- 
таксических структур (рЮгазе-с1азз зедцепсез). 
И. К. Бельская 
11697. о Прогноз относительно перевода с различных 
языков на русский. Карр, 1. (Ргефсйоп оЁ {гап- 
$1аНоп Бу сошршегз гот оШег 1апоиасез {о Киззап. 
Сагг Лови У., 1), Сотшрщег$ ап Аи{отаф., 1958, 
7, № 3, 12 (англ.) 
Высказывается предположение, что вслед за успехами 
в области ракетостроения можно ожидать со стороны 
СССР столь же больших успехов в области иных при- 
менений электронных счетных машин, в частности, в 
области машинного перевода. Указывается, что в СССР 
уже достигнуты большие успехи в работе по переводу с 
английского языка на русский, и высказывается сожале- 
ние по поводу того, что американское правительство не 
оказывает, по мнению автора, достаточной помощи ана- 
логичным работам по переводу с русского языка в США 
И. К. Бельская 


11698. Музыка при помощи автоматических вычисли- 
тельных машин. Макдоналд (Мизс Бу ашотайс 
сотрщегз. Мас4опа!а М№.), Сошрщег$ апа Ашо- 
та\., 1958, 7, № 3, 8—9 (англ.) 

Автор высказывает некоторые соображения о возмож- 
ности применения автоматических вычислительных ма- 
шин в области музыкального исполнительства и педа- 
гогики. По его мнению, исполнение симфонической му- 
зыки, написанной композитором, есть выполнение алго- 
рифма и, по существу, может быть автоматизировано. 
Ансамбль автоматов-музыкантов мог бы состоять из 
любого числа инструментов и не страдал бы от неточно- 
сти исполнения, присущей людям, например, вследствие 
их способности отвлекаться под влиянием различных 
раздражителей. Другая, более простая задача состоит 


математические приборы 


в создании прибора, способного «озвучивать» ноты му-. 


зыкальной пьесы, написанной, например, для скрипки 
или фортепиано, в любом темпе, с любыми динамичес- 
кими оттенками и т. п. Автор считает, что такой прибор 
оказал бы неоценимую услугу учащимся со слабой тех- 
никой, особенно тем, у которых плохо развит внутрен- 
ний слух. Н. М. Нагорный 
11699. Распознавание речи и обучение в машинах. 
Колс (Зреесн гесоспюп ап4 1еагиие ш тасШпез. 
Соа]е$ .. Е.), Епешеенме, 1958, 186, № 4839, 729 
(англ.) | 
Краткое изложение содержания докладов (прочитан- 
ных на конференции по механизму мыслительных про- 
цессов в ноябре 1958 г.) по вопросам распознавания ре- 


чи и «обучению» применительно к электронным вы- 
числительным машинам. 
11700. Машины, которые обучаются. Андрю (Ма- 


сЫшез \мсВ 1еагп. АпЧгем А. М.), Мех ЗаепЯзЁ, 
1958, 4, № 106, 1388—1391 (англ.) 
Популярная статья. 

11701. Система печати «Самастроник» (Те  зузеше 
4ипргез$юп 4е [а Затазгог!с). Кеу. шёсапорг., 
1958, 12, № 133, 369—371 (франц.) 


1959 г. 


Описывается печатающее устройство табулятора фир- 


мы «Самастроник» (Затаз{гопс) (РЖМат, 1958, 9351). 
Отмечается, что в отличие от всех ранее применявшихся 


печатающих приспособлений в данном устройстве при-. 
меняется точечный метод воспроизводства букв и зна-. 
ков. Пля этой‘цели служат стержни из стальной прово-. 
локи (они называются стилетами), которые могут дви-. 


гаться в плоскости, перпендикулярной движению бума- 


ги. С помощью чернильной ленты эти стилеты воспроиз- . 
водят на бумаге отдельные точки, которые в совокупно- . 


сти образуют рисунок той или иной буквы. При печати 
имеют место три независимых друг от друга движения: 
1. Движение бумаги, осуществляемое от специального 
устройства. Это движение постоянно и не меняется во 


время печати. 2. Движение стилетов вверх-вниз, осу-. 
ществляемое с помощью катушек электромагнитов. Мо-. 


менты печати определяются в результате вращения 


специальных коммутационных дисков (скорость враще- . 


ния 5 об/сек.). 3. Боковое движение стилетов (вибра- 
ция) с амплитудой 2,6 мм. Эта вибрация постоянна и 
происходит с частотой 305 ги, Подобная вибрация обе- 
спечивает возможность воспроизведения самой широкой 
буквы (знака). 


Печатающее устройство имеет 140 стилетов, которым | 


соответствуют 140 катушек, 
гом шестью группами, состоящими каждая из двух ря- 
дов с 12 или 11| катушками. Скорость печати составля- 
ет пять строчек в 1 сек. В каждой строчке содержится 
140 знаков шириной 2,54 мм. Д. А. Поспелов 
11702. Электронная система для сортировки фирмы 


расположенных полукру-. 


«Берроуз» (5уз{6те 4е с1аззетеп{ @ес{гошаце «Виг- | 


гоир|з»>—), Мас. то4., 1958, 52, № 597, 77 (франц.) 
11703. 


в промышленности. Плаут (ТосВКа{еп цпа Век- 
Гошк пп шацзеПеп  Кесппипоз\езеп. Р|ацЁ 
Нап з-Сеогз), 7. Вефчерзжизсв., 1958, 28, № 8, 


500—512 (нем.) 
11704. Экзакта-континенталь 6000 и её конструкция. 
(Г’ехас{а-сопбтега! 6000 е@ 1 зиог аБЫташейй), 
Зспе4е рег. е са|со1о @еНгоп., 1958, 4, № 24, 218 (итал.) 
Короткое сообщение о новой электромеханической 
бухгалтерской клавишной вычислительной машине «Эк- 
закта-континенталь 6000». В машине могут использо- 
ваться от 6 до 9 счетчиков емкостью 19 разрядов каж- 
дый. Операции ввода и вывода бланков и возврата 
каретки полностью автоматизированы. В состав маши- 
ны входит перфоратор. А. В. Шилейко 
11705. Детали и применение дифференциального ана- 
лизатора ИПМ-ОТТ. Леземан (Раг#сшагз апа 
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исоаа 


уу еды 


№ п 


аррНсаНоп о{ Фе ЧШегепНа|! апа!узег 1РМ—ОТТ. 
Гезетаппт К. /.), Ачез. Лоигпбез ифегпай. са!си| 
апа!ор., ВгихеЦез, 1955. ВгихеЦез, 1956, 269—272. 
15си$$., 272 (англ.; рез. франц.) 

11706. °— Механический дифференциальный анализатор; 
новые усовершенствования и применения. Мичел 
(ТБе шесвап!са! Чегета! апа|узег; гесеги е\уе]ор- 
теп{ ап@ аррПсаНопз. М1све! .. С. 1.), Асез. 
Лоцгпеез П\{егпа{. са!сц] апа|ою., ВгихеПез, 1955. Вги- 
хеПез, 1956, 245—253 (англ.; рез. франц.) 

11707 К. Автоматические цифровые вычислительные 
машины. Уилкс (АщотаНс @1е2Йа| сотриегз. \М1!- 
Кез Мацг!се \У!псеп+. Г.оп4доп, Мефиеп, 1956, 


х, 305 рр., Ш., 42 $8.), ВгИ. Ма В1ЬШоег., 1956, 
№ 337, 10 (англ.) 
11708 К. Автоматические цифровые машины. Ар- 


хангельский Н. А., Зайцев Б. И. М. Физмат- 
тиз, #958, '127 етр., илл., Гр. 75 к. 

11709 К. —Сервомеханизмы. Теория и технология. Бо- 
нами (Зегуотбёсап1зтез. Тнёое е{ фесНпо!оз1е. В о- 
паму М. Раг!$, Маззоп её Се, 1957, 284 р., Ш., 
4800 `1г.) (франц.) 

11710 К. Сборник статей по электроприборостроению. 
Ред. Цуккерман М. Л. (Ленингр. ин-т точн. ме- 
хан. и оптики, вып. 28). Л., 1957, 118 стр., илл., 
5 руб. 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


11711. Использование цифровых вычислительных машин 
при проектировании и испытаниях научно-исследова- 
тельских устройств в области телевидения и речи (П01- 
5Ца| сопршегз зпишае ап@ {ез{ {ееу1$1оп ап зреесв 
гезеагсй Чеу1сез ), Еесг. Епепе, 1958, 77, № 11, 1068 
(англ.) 

Заметка об использовании цифровых вычислительных 
машин в лаборатории «Белл» при проведении научно- 
исследовательских работ в области телевидения и речи. 
(По материалам, представленным на конференцию 
«Вестерн Электроникс» в Лос-Анжелосе). Дейвид 
(Е. Е. Ва\у!а), Метьюс (М. У. МаФе\з) и Мак-Доналд 
(Н. $. МсОопа!а) исследовали квантизованные отрезки 
речи. Каждый из отрезков квантизовался на 1024 уров- 
ня по амплитуде, затем производилось кодирование и 
запись сигналов на 7 лараллельных магнитных дорожках 
с плотностью записи около 8 импульсов на мм. Записанные 
сигналы далее кодировались с помощью вычислительгого 
устройства, перезаписывались и декодировались. Оценка 
декодированных сообщений производилась на слух. От- 
мечается требование большого объема памяти в вычис- 
лительных устройствах при исследовании речи. Так, на- 
пример, для анализа 2,4-сек., отрезка речевых колебаний 
необходимо запомнить 8000 32-значных цифр при скоро- 
сти «отбора проб» 10 000 отрезков в |1 сек. Исследовалась 
система передачи речи по методу «экстремаль», при ко- 
тором по линии передаются лишь экстремальные (макси- 
мальные и минимальные) значения речевого сигнала. 
Отмечается достаточно хорошая разборчивость (около 
90% передаваемого текста), но худшее качество по срав- 
нению с таковыми в коммерческой телефонной сети. Син- 
тезировались отрезки речи общей длительностью до 
5 мин. Вычисления программ велись как в натуральгом, 
так и в ускоренном (до 20 раз) масштабе времени. 
Отмечается большая экономия времени средств при ис- 
пользовании цифровых вычислительных машин для ана- 
лиза речевых сигналов. Изысканиями наилучших схем 
кодирования телевизионных сигналов занимались 


Г.Е. Грэхем и И. Л. Келли. Исследовавшееся изображе- 


ние разлагалось на 10000 элементов (100х100). Время 
кодирования сигналов составляло от 5 до 10 сек. Исполь- 
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11715 


зовалась магнитная запись видеосигналов. Скорость 
записи — 100 строк за 2,4 сек. Полоса частот, требовав- 
шаяся для передачи видеосигналов квантизованного 
изображения — 2500 гц. Исследовалась схема передачи 
телевизионных изображений по методу «квантизации с 
предсказанием». При этом методе передается разность 
напряжений между действительным и предсказанным 
значениями сигнала (сигнал ошибки). Ступеньки кван- 
тизации, использовавшиеся при передаче малых ошибок, 
меньше, чем при передаче больших. В. С. Бородин 
11712. Управление воздушным движением с помощью 

цифровой вычислительной машины. Андерсон (Ат 

{та с соп+го! Бу @еа| сотрёег. Ап 4егзоп \Ма1- 

Тег Г..), Сошршег$ ап Ашотаф., 1958, 7, № 3, 9 

(англ.) 

По контракту с исследовательским центром ВВС США 
в Кэмбридже фирма «Дженерал кинетикс» установила 
календарный план замены аналоговых машин ДАТАК 
на цифровые в системе регулирования воздушного дви- 
жения Волскан обычных типов. Программа цифровой 
машины представляет собой цифровую форму действий 
аналоговой. Новая система была опробована в Накио- 
нальном бюро стандартов на машине ИБМ-701 с ис- 
пользованием обобщенной радиолокационной информа- 
ции. Испытания проводились при разных погодных усло- 
виях и с различными типами самолетов. Все расчеты 
производились в истинном масштабе времени. Выходные 
команды формировались через каждые 24—55 мсек. с 
момента поступления входной радиолокационной инфор- 
мации. Этим примером демонстрируется способность 
стандартной коммерческой цифровой машины работать 
в масштабе истинного времени и обеспечивать управле- 
ние движением на 8 аэродромах со скоростью посадки 
100 самолетов в 1 час. А. Ф. Смирнов 
11713. Автоматическая цифровая регистрация в фото- 

съемке. Флинн (Ашотайс @еНа| гесог@ ше апа 

{гапз1а пе оп рНо{обгарНз. Е1\упп ТНномаз С.), 

Сотрщегз ап Ац{ота, 1958, 7, № 10, 10—12 (англ.) 

Краткое сообщение о применении в аэрофотосъемке 
нового устройства, названного цифровым регистратором, 
для производства отметок на фотоснимках в виде кода 
из точек. Эти отметки отражают условия съемки—высо- 
ту, положение, время и другие данные. В наземной ча- 
сти устройства производится декодирование и печать 
отметок на фото в десятичной системе. Устройство раз- 
работано фирмой «Международные — телефонно-те- 
леграфные лаборатории». А, Ф. Смирнов 
11714. Электронный счет предметов различной фор- 

мы (Сот{ерр1о ееНгоп1со рег овсеН 41 {огта Фуег- 

за), ПпаЦаев1о, 1958, 9, № 45, 22—23 (итал.) 

На фирме «Гпрема| Вгазз» (Чикаго, США) с помощью 
комплекса из трех машин с электронным счетчиком ав- 
томатизированы счет и упаковка деталей различной 
формы. При движении по ленте транспортера детали пе- 
ресекают тонкий (2—3 мм) пучок света, падающий на 
германиевый фотодиод. Возникающие импульсы считают- 
ся декатронами с холодным катодом. По достижении за- 
данного количества срабатывает реле, открывающее 
заслонку загрузочного устройства и запускающее маши- 
ну, изготовляющую картонные коробки. Скорость сче- 
та превышает 1000 деталей в | мин. Электронный счет- 
чик изготовлен фирмой «Оейа Епешеегте» (Мелроз, 
США), упаковочные машины — фирмой «В!уапз» (Лос- 
Анжелос, США). И. В. Лебедев 
11715. Преимущества запоминающих — устройств. 

Пост (Те айуащарез о тетогу  тесвап1$11$. 

Роз5+ аео{{геу), Ашота. Сопёо], 1958, 9, № 3, 

27—31 (англ.) 

Первая часть статьи; отмечается значение новых вы- 
числительных средств, в частности, запоминающих 
устройств в системах управления. Проводится сравнение 
новых цифровых методов со старыми аналоговыми. Ука- 
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Вычислительные машины и 


зывается, что хотя последние продолжают совершенст- 
воваться в отношении точности и гибкости, но дости- 
гается это дорогими средствами, что иллюстрируется 
графиками. Отмечается удачное сочетание этих двух 
принципов вычислений в цифровых дифференциальных 
анализаторах, сменивших громоздкие механические ана- 
лизаторы. Особенно подчеркивается то обстоятельство, 
что эти успехи во многом обязаны революции в запо- 
минающих устройствах. Так, эффективное использование 
памяти на магнитном барабане в современной модели 
дифференциального анализатора сократило число актив- 
ных элементов в ней до 44 ламп и 500 диодов. Принци- 
пы действия запоминающих устройств будут освещены 
в следующей части. А. Ф. Смирнов 
11716. Электронная вычислительная машина для об- 

работки данных в почтовой сберкассе. Русенквист 


(Розизааз{брапК! ееКготпеп Нею]епказиеукКоте. 
Возепау!1 $ { $и|[о Текп. акакацз$]ер, 1959, 
49, № 2, 41—42, 44, 48 (финск.; рез. англ.) 
Описывается вычислительная машина ИБМ-650, уста- 
новленная в сберкассе на почте, и ее использование в 
составлении отчетов по сбережениям. Резюме автора 


11717. Управление фрезерными и сверлильными стан- 
ками при помощи цифровых вычислительных машин. 
Пек (МШше апа агИИпе Бу 41 а1 сотрщег сопёго]. 
РесК Г. 5.), МасН. ЗВор Мар., 1957, 18, № 3, 133—136 
(англ.) 

11718. Использование электронной вычислительной ма- 
шины для изучения колебаний системы гибких труб 
на строительстве в Сен-Мартэн-Везюби. Паккар 
(ОНИзаНоп 4е 1а са]сийа#гсе &ес{гоп1аие роиг Г&иае 
4ез озсШаНопз Чи зуз6те 4ез са]егез Фатепёе 4е 
Ратёпаретеп{ 4е Зай\{-Магип-УёзиЫе. Рассага 
М.), НошШе Б1апспе, 1958, 13, № 6, 674—677 (франц.; 
рез. англ.) 


математические 


приборы 1959 г. 


11719. Вычислительные машины и автоматизация. 
Грабб (Са1сша{ецгз её ащотаНоп. а гаЪЪеЕ. М.), 
Асе пис|., 1958, № 12, 278—284 (франц.) 

11720. Использование электронных вычислительных 
машин. Хорафас (ПО1за оп 4ез ог4тайеиг$ @ес+- 
гоп1ацез. СВогаГаз О1шЕЁг!$ М.), Е{и4е фтау., 
1957, № 78, 36—44 (франц.) 

Популярная статья. 

11721. Выгодность применения электронных аппаратов 
с большим коэффициентом полезного действия для вы- 
полнения некоторых административных работ. Фон- 
галлан (1146г 4е Гетр!01 4’аррагейз &есгот!ацез 
А огап@ геп4етеп{ роиг се{атз фтауаих адтиизга- 
+115. Еоп{ са! 1ал 4 В. Н. 4®), Ви|. Аз$ос. ИМегпай. 
Сопрег. сВетилз {ег, 1958, 35, № 4, 457—485 (франц.) 

11722. Обзор по вычислительным машинам. Дуглас- 
Уитерс (Зигуеу юг сошршегв. Доир[а $-М 1- 
+ Бегз Ш. В. Е.), Ассошщапь, 1958, 138, № 4350, 524— 
531. О15сиз$., 531 (англ.) 

Статья общего характера по применению вычислитель- 
ных машин для коммерческих расчетов. 

11723. Использование электронных вычислительных 
машин административными органами в Англии. Хоф- 
сас (ЦИИзайоп 4ез саси]а{г1сез @есёгоп1аиез 4апз 1ез 
адат!п1${тайопз апе|а15ез. Но{!{!заез О.), Ви|. ш- 
Гогт. шёсапорт., 1958, № 23, 11-16 (франц.) 


11724. Математические и управляющие машины на 
железнодорожном — транспорте. Лоскутов В. И., 
Ж.-д. транспорт, 1958, № 7, 48—53 
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